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INTRODUCERE

Caracteristicile climatice nefavorabile care afecteaza intinse zone fizico-
geografice agricole de pe Pamant determina in sol - pentru diferite intervale de timp
- o umiditate insuficientd fatd de cerintele biologice si tehnologice ale plantelor de
culturd, a carei consecinta directa este diminuarea recoltelor. Aplicarea unui complex
de lucriri de Imbunatatiri Funciare si Hidroameliorative intre care irigatia ocupa un
loc primordial, permite aprovizionarea dirijata si bine controlata a solului cu cantitati
suplimentare de apa fatd de aportul natural, In vederea asigurarii umiditatii optime
necesare cresterii si dezvoltdrii plantelor si In consecintd obtinerea unor productii
mari si stabile.

In cadrul acestui domeniu de activitate antropica se disting atat lucririle
hidrotehnice care vizeaza proiectarea, executia, exploatarea si intretinerea
amenajarilor de captare, aductiune si distributie a apei la plante, cat si lucrarile
specifice de exploatare agricold exprimate, indeosebi, prin modalititile de umezire
controlatd a stratului radicular din sol, In concordantd cu cerintele plantelor de
culturd. Cele doud categorii de lucriri se interconditioneaza astfel cd, o amenajare
de irigatie (autonoma sau in complex) poate fi valorificatd cu maxima eficienta
numai printr-o exploatare agricola corespunzatoare, adica prin aplicarea rationala a
udarilor si prin efectuarea sistematica a tuturor lucrarilor agrofitotehnice si
hidropedoameliorative adecvate noilor conditii oferite de amenajarea respectiva.

Tn prezent, plantarea cerealelor (cat si a altor culturi de camp) in Nord-Estul
Romaéniei reprezinta un risc major, din cauza climei deosebit de secetoasa (zona este
catalogata drept “polul secetei” din Europa), cu precipitatii periodice reduse.
Secetele atmosferice care se transforma 1n secete ale solului si in unele cazuri chiar
n secete hidrologice, sunt n aceasta zona un fenomen foarte frecvent si neregulat ca
desfasurare in timp. Aparitia secetei diminueazd randamentul, atdt din punct de
vedere al cantitatii productiei cat si al calitdtii. Prevenirea eficientd a efectelor
negative ale secetei se obtine prin irigarea culturii de porumb cu cantitati de apa
adecvate in fiecare perioada de vegetatie, corespunzator planului optim de udare.

Dupa cum au raportat prin lucrarile stiintifice publicate numerosi cercetatori
autohtoni si din strainatate, aplicarea irigatiei in conditii optime asigura ritmul corect
de crestere si dezvoltare a plantelor prin intensificarea proceselor fiziologice, cat si
o0 economie substantiald de apa (prin diminuarea pierderilor de apa). In consecint,
irigarea optim controlata are ca rezultat o crestere semnificativa a randamentului
si stabilitatea acestuia, respectiv obtinerea unor productii vegetale mari si stabile,
independente de caracteristicile climatice zonale.

O crestere a suprafetei irigate din Romania, reprezintd o solutie pentru
asigurarea viitorului productiei agricole, desigur tinandu-se seama n primul rand de
resursele disponibile de apa. Ca factor necesar de modernizare si competitivitate
sporita a fermelor agricole, 1l reprezinta in principal irigarea, tinand cont si cu
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adaptare la schimbarile climatice zonale. In partea de nord-est a Romaniei, cultura
de porumb, n regim irigat, a crescut cu 47,9% in intervalul 2019-2022, fata de o
perioada precedenta cu acelasi numar de ani (2015-2018), in regim neirigat.

Una dintre cauzele variatiei considerabile si reducerii randamentelor in anii
respectivi (2015-2018) o constituie deficitul natural de apa in sol care nu a fost
compensat prin aplicarea irigatiei. Randamentele productiei de porumb din Nord-
Estul Romaniei in lipsa irigatiei depind semnificativ de conditiile de precipitatii. Ca
urmare, in anii secetosi, deficitele regionale de productie au reprezentat, in medie
14% si maxim 28%.

Tn ceea ce priveste aplicarea irigatiei prin picurare avand conducte ingropate
si prin aspersiune la culturile de porumb, aceasta faciliteaza fertirigarea si
automatizarea avansatd bazatd pe o monitorizare continud a conditiilor meteo-
climatice. Tehnologia irigarii prin picurare avand conducte ingropate si prin
aspersiune, pe langa efectele favorabile directe asupra productiei, asigura si 0O
imbunitatire a managementului economic al apei. Desigur, sunt studiate si alte
metode de udare (scurgerea la suprafata solului, irigatia localizatd), care pot asigura
0 crestere a randamentelor.

Apa este esentiala Tn dezvoltarea plantelor si obtinerea unor productii
agricole ridicate si independente de conditiile climatice. Apa asigura deplasarca
nutrientilor, produselor fotosintetice Tn interiorul plantei, transformarea substantelor
nutritive si extragerea lor din sol de sistemul radicular al plantelor. Apa este necesara
germinatiei, rasaririi si pentru multe alte functii. In agricultura moderna, irigatia este
folosita Tn scopuri multiple. Tn primul rand, ea are rolul fiziologic de asigurare a apei
necesare cresterii si stabilizarii productiilor agricole, Tn zone unde precipitatiile sunt
insuficiente sau sunt distribuite neuniform 1n timpul vegetatiei. Pe langa acest rol
principal, poate fi utilizata pentru: prevenirea compromiterii recoltelor n
pomicultura datoritd ingheturilor sau brumelor tarzii de primavara (acest fel de
irigatie este cunoscuta sub denumirea de irigatie antigel), pregatirea n conditii bune
a patului germinativ dupd o perioadd prelungitd de seceta (situatii frecvente in
perioada de vara, inainte de insaméantarea celei de adoua culturi, ca si toamna, la
insdmantarea graului), epurarea biologicd naturald prin utilizarea pentru irigatie a
apelor uzate, evitandu-se astfel instalatii costisitoare de epurare.

Irigatia reprezinta o stiintd si 1n acelasi timp o arta, folositd din cele mai
vechi timpuri, Tn zone dezavantajate pluviometric, pentru asigurarea apei necesare
agriculturii.

Ea s-a dezvoltat Tn antichitate, mai ntai in zonele aride, extinzandu-se treptat
si In zonele semiaride, iar, In ultimele decenii, si Tn zonele semi-umede. Civilizatiile
din antichitate, cum au fost cele din valea fluviilor Nil, Tigru si Eufrat, Indus si
Gange, Fluviului Galben, au cunoscut si realizat mari lucrari de irigatie. In valea
Nilului se practica irigatia prin revarsare inca din jurul anului 6000 T.e.n. cand a fost
construit si primul baraj pe Nil, la Memphis.

11
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Romanii au realizat lucrari grandioase pentru aductiunea apei potabile si de
irigatii, ale caror urme se vad si astazi in Italia, Spania, Franta, Maroc, iar ih America
de Sud, incasii au realizat mari canale de aductiune a apei din muntii Anzi pentru
irigarea campiei litorale. Dupa o perioada de stagnare sau regres in perioada evului
mediu, amenajarile de irigatii au Inceput sd se extindd din nou de la inceputul
secolului XIX, ritmul de amenajare crescand treptat odatd cu dezvoltarea
demografica.

Suprafata irigata raportata la populatie a Thregistrat in secolul XX un ritm de
crestere mai mare in deceniul 6, mai diminuat in deceniile 7 si 8, iar din 1980 se
manifestad o scadere, care se explicd prin aceea ca ritmul de crestere demografica a
devenit superior ritmului de crestere a suprafetei irigate.

Tn prezent suprafata amenajati la nivel mondial este de cca. 270 milioane ha
(reprezentand cca. 1/6 din suprafata arabila). Ea asigura insa peste 1/3 din productia
agricold mondiala, iar la unele culturi, ca orezul si graul, contributia ajunge la 55%.

In ultimele decenii se remarca atit dezvoltarea de noi amenajari in zonele
aride si semiaride, cat si extinderea irigatiilor spre latitudini din ce In ce mai mari,

mai ales in emisfera nordica, in zone cu regim pluviometric neregulat sau cu soluri
nisipoase.

In ceea ce priveste dezvoltarea in perspectivi, se apreciaza ci pentru a
asigura cerintele de hrana la nivelul ritmului de crestere demografica, suprafata
irigata ar trebui sa creasca anual cu un ritm de 0,8%.

12
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INTRODUCTION

The unfavorable climatic characteristics that affect extensive physical-
geographical agricultural areas on Earth cause in the soil - for different periods of
time - insufficient moisture compared to the biological and technological
requirements of crop plants, the direct consequence of which is the reduction of
crops. The application of a complex of Land Improvements and Hydromelioration
works, among which irrigation occupies a primary place, allows the directed and
well-controlled supply of the soil with additional amounts of water compared to the
natural supply, in order to ensure the optimal humidity necessary for the growth and
development of plants and, consequently, obtaining large and stable productions.

Within this field of anthropic activity, we can distinguish both the
hydrotechnical works aimed at the design, execution, operation and maintenance of
facilities for capturing, adducing and distributing water to plants, as well as the
specific works of agricultural exploitation expressed, in particular, through the
methods of controlled moistening of the root layer in the soil, in accordance with the
requirements of the crop plants. The two categories of works are interconnected in
such a way that an irrigation arrangement (autonomous or in complex) can be
exploited with maximum efficiency only through a suitable agricultural operation,
i.e. through the rational application of irrigation and through the systematic
performance of all agrophytotechnical and hydropedo-ameliorative works
appropriate to the new conditions offered by the respective arrangement.

At present, the planting of cereals (as well as other field crops) in the North-
East of Romania represents a major risk, due to the particularly dry climate (the area
is classified as the "drought pole" in Europe), with low periodic precipitation.
Atmospheric droughts that turn into soil droughts and in some cases even
hydrological droughts are a very frequent and irregular phenomenon in this area. The
occurrence of drought reduces yield, both in terms of production quantity and
quality. Effective prevention of the negative effects of drought is achieved by
irrigating the maize crop with adequate amounts of water in each growing season,
corresponding to the optimal watering plan.

As reported by numerous domestic and foreign researchers in published
scientific works, the application of irrigation in optimal conditions ensures the
correct rate of growth and development of plants by intensifying physiological
processes, as well as a substantial saving of water (by reducing water losses). As a
result, optimally controlled irrigation results in a significant increase in yield and its
stability, obtaining large and stable plant productions, independent of regional
climatic characteristics.

An increase in the irrigated area in Romania is a solution for ensuring the
future of agricultural production, of course taking into account the available water
resources. As a necessary factor for the modernization and increased competitiveness

13
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of agricultural farms, it is mainly represented by irrigation, taking into account and
adapting to regional climate changes. In the north-eastern part of Romania, the maize
crop, under irrigated regime, increased by 47.9% in the period 2019-2022, compared
to a previous period of the same number of years (2015-2018), under non-irrigated
regime.

One of the causes of the considerable variation and reduction of yields in the
respective years (2015-2018) is the natural water deficit in the soil that was not
compensated by the application of irrigation. Maize production yields in North-East
Romania in the absence of irrigation depend significantly on rainfall conditions. As
a result, in dry years, regional production deficits represented, on average, 14% and
a maximum of 28%.

Regarding the application of sprinkler irrigation to maize crops, it facilitates
fertigation and advanced automation based on continuous monitoring of weather
conditions. Sprinkler irrigation technology, in addition to the direct favorable effects
on production, also ensures an improvement in the economic management of water.
Of course, other watering methods are being studied (drainage on the soil surface,
localized irrigation), which can ensure an increase in yields.

Water is essential in the development of plants and obtaining high
agricultural productions independent of climatic conditions. Water ensures the
movement of nutrients, photosynthetic products inside the plant, the transformation
of nutrients and their extraction from the soil by the plant's root system. Water is
necessary for germination, emergence and for many other functions. In modern
agriculture, irrigation is used for multiple purposes. First of all, it has the
physiological role of ensuring the water necessary for the growth and stabilization
of agricultural production, in areas where precipitation is insufficient or unevenly
distributed during the growing season. In addition to this main role, it can be used
for: preventing crop compromise in fruit growing due to frosts or late spring frosts
(this type of irrigation is known as anti-freeze irrigation), preparing the seed bed in
good conditions after a prolonged period of drought (frequent situations during the
summer period, before sowing the second crop, as well as in autumn, when sowing
wheat), natural biological purification by using waste water for irrigation, thus
avoiding expensive purification installations.

Irrigation is a science and at the same time an art, used since ancient times,

in areas with poor rainfall, to ensure the water needed for agriculture.
It developed in antiquity, first in arid areas, gradually expanding also in semi-arid
areas, and, in the last decades, in semi-humid areas as well. Ancient civilizations,
such as those in the Nile, Tigris and Euphrates, Indus and Ganges, Yellow River
valleys, knew and realized great irrigation works. Overflow irrigation was practiced
in the Nile valley since around 6000 BCE. when the first dam on the Nile was built,
in Memphis.

The Romans carried out grandiose works for the supply of drinking and

14
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irrigation water, the traces of which can still be seen today in Italy, Spain, France,
Morocco, and in South America, the Incas made large canals for the supply of water
from the Andes mountains for the irrigation of the plains coastline. After a period of
stagnation or regression during the Middle Ages, irrigation facilities began to expand
again from the beginning of the 19th century, the rate of development gradually
increasing with the demographic development.

In the 20th century, the irrigated surface in relation to the population
recorded a higher growth rate in the 6th decade, more decreased in the 7th and 8th
decades, and since 1980 there has been a decrease, which is explained by the fact
that the rate of demographic growth became higher than the rate of increasing the
irrigated surface.

Currently, the landscaped area worldwide is approx. 270 million ha
(representing approx. 1/6 of the arable surface). However, it provides more than 1/3
of the world's agricultural production, and for some crops, such as rice and wheat,
the contribution reaches 55%. In the last decades, both the development of new
facilities in arid and semi-arid areas, as well as the expansion of irrigation to higher
and higher latitudes, especially in the northern hemisphere, in areas with irregular
rainfall regime or sandy soils, can be noted.

Regarding the development in perspective, it is estimated that in order to
ensure the food requirements at the level of the demographic growth rate, the
irrigated area should increase annually with a rate of 0.8%.

15
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REZUMAT
Cuvinte cheie: sistem de irigatie, subsolier, porumb, eficientizare economica.

Alegerea culturii, pregatirea solului, prepararea patului germinativ,
adaptarea metodei de irigatie la culturd si sol, monitorizarea culturii pe intreaga
perioada de vegetatie si adaptarea normei de irigatie in functie de schimbarile
climatice, sunt cateva din etapele de obtinere a unei culturi agricole suficiente pentru
asigurarea hranei populatiei si pentru obtinerea unei eficiente economice dorite.

Teza de doctorat denumita ,,Cercetari privind eficienta amenajarilor de
irigatie din cadrul sc Triticum srl Savinesti, jud. Neamt” a fost elaboratd cu scopul
de a descoperi cea mai potrivitd metoda de irigatie pentru o culturd clasicd de
porumb, aflatd intr-o zond cu umiditate ridicata si cu temperaturi care variaza foarte
mult intr-un timp foarte scurt.

In conditiile actuale, cand perioadele de secetd dintr-un an sunt din ce in ce
mai frecvente, se Intdmpina foarte mari dificultiti in adaptarea unei metode de
irigatie la o anumitd culturd. Dar prin testarea diferitelor metode de irigatie, in
diferite conditii meteorologice se obtine o corelare/conexiune benefica intre un
sistem de irigatie fiabil si o productivitate sporita a culturii.

Fiabilitatea unui sistem de irigatie este data de o realizare corecta a acestuia,
avand componentele necesare pentru o functionare corecta, realizandu-se toate
operatiile de reparare si intretinere (mentenanta), pentru o functionalitate indelungata
si fara prea multe costuri.

Productivitatea doritd a unei culturi, o obtinem doar dacad urmam pasii
necesari dezvoltarii plantei, mai exact spus, oferim plantei exact ceea ce ne cere in
cantitatile dorite de aceasta. Deci n primul rand, atunci cand ne alegem o cultura, pe
urma careia ne dorim un profit mare, trebuie sa analizam foarte bine planta si sa-i
satisfacem toate necesitatile, din toate punctele de vedere (necesar de apa in
perioadele de vegetatie, ingrasamant, etc.).

Pentru fiecare teren arabil, se efectueaza analize geotehnice si pedologige,
pentru a cunoaste structura pamantului si substantele existente in acesta, iar ulterior
sa se poata suplimenta, daca este necesar, cu nutrienti utili dezvoltarii plantelor care
urmeaza a fi cultivate.

In vederea atingerii obiectivelor propuse, am efectuat o serie de activitati,
printre care: stabilirea unui plan de lucru, crearea cAmpului experimental cu o cultura
clasica de porumb, aplicarea Tn intregime a tuturor procedurilor tehnologice stabilite
initial, prelevarea probelor de sol, urmate de o0 analiza in situ si in laborator, cu privire
la starea fizica a solului, determinarea caracteristicilor de productie si analiza
dinamicii acesteia si nu n ultimul rdnd analiza rezultatelor obtinute si fundamentarea
implementarii variantei tehnologice adaptate la conditiile din teren.

Cercetarea a fost efectuata in cadrul judetului Neamt, la societatea Triticum
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srl, mai exact 1n localitatea Savinesti. Terenul pe care s-au realizat experientele se
caracterizeaza printr-o pantd de aproximativ 15% si este un sol de tip cernoziom
cambic, avand un pH slab acid, cu o valoare de 6,5, cu un continut in humus cu valori
cuprinse intre 3,5 si 4,2 % , aprovizionarea in azot este mijlocie iar continutul de
potasiu si fosfor au valori potrivite culturii. Experientele au fost prelevate de pe cele
60 de hectare, luate aleatoriu.

Teza de doctorat este compusa din doud parti si cuprinde sase capitole. In
prima parte sunt prezentate cercetarile cu privire la stadiul actual al cunoasterii pana
n prezent, cu privire la tema luata n studiu.

Partea a doua cuprinde cadrul natural in care s-au efectuat cercetarile,
materialul utilizat si metoda de cercetare, precum si rezultatele proprii urmate de
concluzii si recomandari

Capitolul I, ”Importanta amenajdrilor de irigatii in dezvoltarea durabild a
agriculturii” — cuprinde date cu privire la realizari relevante Tn domeniul
infrastructurii de irigatie, situatia actuald a amenajarilor de irigatii pe plan global,
stadiul actual al sectorului de irigatii in Romania si necesitatea si oportunitatea
cercetarii.

Capitolul I, ” Caracterizarea cadrului natural din judetului Neamt” —
cuprinde stadiul actual al cunoasterii cu referire la locatie si limite, ale judetului
Neamt, caracteristici ale reliefului, caracteristici climatice, caracteristici
hidrografice, hidrologice si hidrogeologice, aspecte privind vegetatia si fauna, urmat
de studiul geologic si pedologic.

Capitolul IIT, ”Scopul, obiectivele si metoda de cercetare” — cuprinzand
metodologia cercetarii si materialul utilizat.

Capitolul 1V, “Solutii tehnice pentru eficientizarea amenajarilor de irigatii
din judetul Neamy” — care cuprinde starea actuald a mediului si irigatiei in judetul
Neamt, consideratii privind agricultura actuala si In perspectiva, caracteristicile
tehnice principale si parametrii specifici ai obiectivului de cercetare, prezentarea
diagramei schematice a sistemului de irigatie, descrierea componentelor principale,
exploatarea si mentenanta sistemului de irigare, prezentarea suprafetei irigate,
elementele tehnologice la culturile insdmantate, clasificarea categoriilor de culturi
(in perioada 2019-2022), influenta irigatieci asupra microclimatului, influenta
irigatiei asupra consumului total de apd al culturii porumbului, influenta irigatiei
asupra productiei, baza materiala a societatii comerciale Triticum, obiectivele
societdtii Triticum urmat de analiza unei alte metode de irigatie, cu scopul de a afla
care din aceste metode este mai eficientd, pentru cultura de borumb.

In vederea cercetarii, am remarcat problemele existente in ambele metode
studiate, Tn urma unor proceduri s-au efectuat remedieri, prin inlocuire sau reparatie
si s-a ajuns la repunerea in functiune a sistemelor de irigatie, adaptandu-le la
cerintele culturii.

Capitolul V, ” Eficienta economica a culturilor de porumb dupa reabilitarea
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amenajarilor hidroameliorative” — cuprinde cresterea eficacitatii sistemului de
irigatie si eficienta economicd a irigatiei la cultura de porumb dupd reabilitarea
amenajarii de irigatii.

Pentru a determina consumul de apa pentru cultura de porumb folosind un
sistem de irigare prin picurare avand conducte Ingropatesi prin aspersiune, trebuie
luate in considerare mai multi factori, cum ar fi tipul de sol, stadiul de dezvoltare a
plantelor, temperatura si umiditatea aerului, precum si cantitatea de precipitatii din
ultima perioada.

Tn general, se recomanda ca porumbul si primeasca intre 25 si 50 mm de apa
pe siptimana. In cazul irigatiei prin aspersiune, cantitatea de apa poate varia in
functie de conditiile meteorologice si de stadiul de dezvoltare a plantelor. Pentru a
miasura cata apa s-a aplicat, se poate utiliza un pluviometru sau se poate seta un
sistem de irigare cu senzori de umiditate care s ajute la masurarea cantitatii de apa
aplicata in timp real, in acest caz am utilizat ambele metode. De asemenea, se poate
monitoriza starea solului, prin ajustarea cantitatii de apa in functie de nevoile culturii.
In cazul metodei de irigatie prin picurare avand conductele ingropate, nu depindem
foarte mult de conditiile climatice, deoarece apa administrata plantei, este amplasata
direct la sistemul radicular.

Investitiile Tn amenajarile de irigatii au impact favorabil asupra mediului, in
perioada de seceta, creaza un microclimat mai umed Th zona irigata, combate
aridizarea, reduce pierderile de apa, iar o datd cu acestea se reduce consumul de
resurse de energie electrica si apa. Timp de 4 ani (2019-2022) a fost urmarita si
analizata cultura de porumb Tn regim neirigat si irigat.

In tara noastra existd riscuri considerabile fati de schimbarile climatice,
efectele fiind Tn mod clar determinate de modificarile regimului de temperatura si a
precipitatiilor.
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ABSTRACT

Key words: irrigation system, subterrani, economic efficiency.

Choosing the crop, preparing the soil, preparing the seedbed, adapting the
irrigation method to the crop and soil, monitoring the crop throughout the growing
season and adapting the irrigation rate according to climate changes, are some of the
stages of obtaining an agricultural crop sufficient to ensure food for the population
and to achieve a desired economic efficiency.

The doctoral thesis named "Research on the efficiency of irrigation
arrangements within Triticum Savinesti, Neamt county" was developed with the aim
of discovering the most suitable irrigation method for a classic maize crop, located
in a humid area high and with temperatures that vary a lot in a very short time.

In the present conditions, when periods of drought of a year are more and
more frequent, great difficulties are encountered in adapting an irrigation method to
a particular crop. But by testing different irrigation methods, under different weather
conditions a beneficial correlation/connection is obtained between a reliable
irrigation system and increased crop productivity.

The reliability of an irrigation system is given by its correct realization,
having the necessary components for a correct operation, carrying out all the repair
and maintenance (maintenance) operations, for a long functionality and without too
many costs.

The desired productivity of a crop can only be obtained if we follow the
steps necessary for the development of the plant, more precisely, we give the plant
exactly what it asks for in the quantities it wants. So first of all, when we choose a
crop, from which we want a large profit, we must analyze the plant very well and
satisfy all its needs, from all points of view (need for water during the vegetation
periods, fertilizer, etc.).

For each arable land, geotechnical and pedological analyzes are carried out,
in order to know the structure of the land and the substances existing in it, and later
to be able to supplement it, if necessary, with nutrients useful for the development
of the plants to be cultivated.

In order to achieve the proposed objectives, we carried out a series of
activities, including: establishing a work plan, creating the experimental field with a
classic maize crop, fully applying all the technological procedures initially
established, taking soil samples, followed by a analysis in situ and in the laboratory,
regarding the physical state of the soil, the determination of the production
characteristics and the analysis of its dynamics, and last but not least the analysis of
the results obtained and the substantiation of the implementation of the technological
variant adapted to the conditions in the field.
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The research was carried out in the Neamt county, at the company Triticum,
more precisely in the town of Savinesti. The land on which the experiments were
carried out is characterized by a slope of approximately 15% and is a cambic
chernozem type soil, having a slightly acidic pH, with a value of 6.5, with a humus
content with values between 3.5 and 4.2%, the supply of nitrogen is medium and the
content of potassium and phosphorus have suitable values for the culture. The
experiences were taken from the 60 hectares, taken at random.

The doctoral thesis is composed of two parts and comprises six chapters. In
the first part, research is presented regarding the current state of knowledge up to
now, regarding the topic under study.

The second part includes the natural setting in which the research was
carried out, the material used and the research method, as well as the own results
followed by conclusions and recommendations

Chapter I, "The importance of irrigation facilities in the sustainable
development of agriculture” - includes data on relevant achievements in the field of
irrigation infrastructure, the current situation of irrigation facilities globally, the
current state of the irrigation sector in Romania and the necessity and opportunity
research.

Chapter I1, "Characterization of the natural environment in Neamt county" -
includes the current state of knowledge with reference to the settlement and
boundaries of Neamt county, with features of the relief, climatic characteristics,
hydrographic, hydrological and hydrogeological characteristics, aspects regarding
vegetation and fauna, followed by the geological and pedological study.

Chapter 11, "Purpose, objectives and research method" - including the
research methodology and the material used.

Chapter IV, "Technical solutions for the efficiency of irrigation facilities in
Neamt county" - which includes the current state of the environment and irrigation
in Neamt county, considerations regarding current and prospective agriculture, the
main technical characteristics and specific parameters of the research objective, the
presentation of the schematic diagram of the irrigation system, the description of the
main components, the operation and maintenance of the irrigation system, the
presentation of the irrigated surface, the technological elements of the sown crops,
the classification of the crop categories (in the period 2019-2022), the influence of
irrigation on the microclimate, the influence of irrigation on the total water
consumption of the maize culture, the influence of irrigation on the production, the
material base of the Triticum commercial company, the objectives of the Triticum
company followed by the analysis of another irrigation method, with the aim of
finding out which of these methods is more effective for maize culture.

In view of the research, | noted the existing problems in both methods
studied, following some procedures, remedial measures were carried out, by
replacement or repair, and the irrigation systems were brought back into operation,
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adapting them to the requirements of the crop.

Chapter V, "Economic efficiency of maize crops after the rehabilitation of
hydro-improvement facilities” - includes the increase in the effectiveness of the
irrigation system and the economic efficiency of irrigation for the maize crop after
the rehabilitation of the irrigation facilities.

To determine the water consumption for maize crop using subterrani and
irrigation system, several factors must be considered such as soil type, stage of plant
development, air temperature and humidity, and amount of recent rainfall.

In general, it is recommended that maize receives between 25 and 50 mm of
water per week. In the case of sprinkler irrigation, the amount of water can vary
depending on weather conditions and the stage of plant development. To measure
how much water has been applied, a rain gauge can be used or an irrigation system
can be set up with moisture sensors to help measure the amount of water applied in
real time, in this case we used both methods. It is also possible to monitor the
condition of the soil, by adjusting the amount of water according to the needs of the
crop. In the case of the subterrani irrigation method, we do not depend much on the
climatic conditions, because the water administered to the plant is placed directly at
the root system.

Investments in irrigation facilities have a favorable impact on the
environment, during the drought, it creates a wetter microclimate in the irrigated
area, combats aridification, reduces water losses, and together with this, the
consumption of electricity and water resources is reduced. For 4 years (2019-2022)
the maize crop in non-irrigated and irrigated conditions was followed and analyzed.
The economic analysis methodology used was based on elements of material and
labor costs.

In our country there are considerable risks to climate change, the effects
being clearly determined by changes in the temperature regime and precipitation.
Irrigation has the main purpose of completing the moisture deficit of the soils
affected by this phenomenon, as well as of the soils in less arid areas with an
unfavorable distribution of precipitation during the various periods of plant
development.

Completing the moisture deficit is achieved by providing the depth of the
active layer with the quantities of water necessary to increase soil moisture, during
the growing season or outside of it. These measures are undertaken to ensure stable
and safe agricultural productions, and to maintain or even improve the characteristics
of the soils by complementing them with other appropriate agrotechnical methods.

The choice of the optimal irrigation method is made taking into account the
soil conditions, the topography of the land and the type of culture. The aspects
addressed in this thesis, i.e. irrigation works, have as their object of study the
efficiency of exploitation and maintenance of hydrotechnical works related to the
rehabilitation, conservation and protection of soil quality.
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The quantities of water needed by agricultural crops, in the process of
growth and fruiting, leads to ensuring the obtaining of stable and safe productions.
They must also be ensured in cases where the plants cannot develop because the
water from natural precipitation or from the groundwater does not exist or is not
sufficient.

Thus, through the use of local water sources and the use of modern
technologies, it is possible to supplement the plant's water needs, contributing to the
increase in irrigation efficiency, to the achievement of a sustainable and
environmentally friendly agriculture.
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PARTEA |
STADIUL ACTUAL AL CUNOASTERII

FIRST PART
THE ACTUAL STAGE OF KNOWLEDGE
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1. IMPORTANTA AMENAJARILOR DE IRIGATII 1IN
DEZVOLTAREA DURABILA A AGRICULTURII

1. THE IMPORTANCE OF IRRIGATION IN THE
SUSTAINABLE DEVELOPMENT OF AGRICULTURE

1.1. Realizari relevante in domeniul infrastructurii de irigatie

Incilzirea globala evidentiazi o realizate internationald intre anii 1881 si
2005, incalzire diferentiatd pe zone, cu o intindere mai mare pentru partea nordica.
Perioada cu temperaturi foarte ridicate, a fost intre anii 1988 si 2006, pe o perioada
de 124 ani pe care s-au facut studii. Anul 2005 fiind extrem calduros, cu 0
temperatura globala medie de 14,77 °C incepand din anul 1880, iar anii 2006 si 2012
au fost si ei cu temperaturi ridicate. Totodata s-a extins seceta si lipsa apei.

Agricultura irigata este necesara, oportuna si utila, fiind justificata ca urmare
a modificarilor climatice inevitabile care se asteapta in perioada imediat urmatoare.
Agricultura in cadrul amenajarilor de irigatie, trebuie imperativ sd se transforme in
unul dintre utilizatorii de apa cei mai insemnati. Cei mai importanti factori in
realizarea unor valori ale productiei agricole ridicate si stabile sunt urmaétorii:
genetici (capacitatea genetica a plantelor), ingrasamintele (organice si minerale), apa
(precipitatii si irigatii complementare), pedologici si climatici. Tn ultimii ani, pe
parcursul aceluiasi an, intervalele cu ploi abundente dar de scurta durata (excesul de
apa sufocand plantele si afectdndu-le iremediabil), alterneaza cu perioade secetoase
lungi cand plantele nu primesc apa suficienta, fie la rasarire (in faza incipientd de
vegetatie), fie In cea de dezvoltare, sau de fructificare. Irigatiile constituie de
asemenea unul din principalele mijloace prin care se poate pune in valoare forta de
muncd disponibila si care creeaza premizele pentru obtinerea unor bunuri
corespunzatoare cantitativ si calitativ, necesare vietii in general cét si in perioadele
secetoase care sunt tot mai dure si mai extinse.

Culturile agricole necesita cantitati diferite de apa in fiecare faza a procesul
de dezvoltare si fructificare pentru obtinerea de productii eficiente si stabile. In cele
mai numeroase situatii plantutele au o dezvoltare necorespunzitoare cerintelor,
deoarece apa provenita din precipitatii Sau freatice nu este suficienta, sau nu satisface
calitatea necesara pentru a asigura evolutia acestora. Intregirea necesarului de apa la
plantd prin diverse maniere de irigatie, se realizeaza din sursele locale de apa
existente si prin utilizarea de metode tehnologice noi si adecvate de aplicare a udarii
la planta, precum si prin adoptarea unor tehnologii combinate, care contribuie
substantial la cresterea eficacitatii irigatiei si la promovarea unei agriculturi
sustenabile si durabile care sa satisfaca toate cerintele.

Pana la mijlocul secolului al XX-lea, irigatiile (in special la culturile de
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porumb) se realizau in special prin scurgere la suprafata solului, indeosebi prin
inundare controlata. Dupa Al Doilea Razboi Mondial s-au adoptat si extins irigatiile
prin aspersiune care s-au diversificat si dezvoltat, fiind posibile datorita folosirii
pompelor de mare putere, care reuseau sa asigure o presiune sporitd a apei in sistem
si debitele necesare la toti consumatorii. S-a urmarit o distributie echitabila a apei si
0 taxare dupa consumul real, cat si o uniformizare a livrarii apei n camp
nediaunitoare plantelor cultivate. In utimii ani s-a extins irigatia localizata, prin
picurare si subirigatie, att la culturile pomicole si horti-viticole cat si la culturi mari,
iar recent se impune si irigatia de precizie. Etapele ce sunt in masurad sa previna
viitoare crize alimentare mondiale, ar trebui sa includa retele social-politice si
financiar-economice reale si sigure. Seceta a fost considerata ca factor natural
limitativ al recoltei incd de pe la mijlocul secolului al XI1X-lea, cel putin pentru
marile zone agricole din Campia Dunarii si Dobrogei. Evenimentele istorice,
politice, socio-economice, influenteaza si conditioneaza dezvoltarea, impiedicarea
sau cel putin améanarea cu mai multe decenii a evolutiei irigatiilor Tn Romania.

Totalitatea lucrarilor de imbunatatiri funciare in corelare atenta cu lucrarile
agricole specifice si hidroameliorative aplicate la timp si adecvat fiecarei situatii,
contribuie substantial la cresterea si intensificarea resursei funciare §i determina
madrirea capacitatilor de productie si dezvoltarea bazei de materii prime, in unul din
cele mai vitale domenii economice - agricultura.

In cadrul proiectelor de hidroamelioratii, amenajarile si sistemele de irigatii
ocupa un loc aparte, in primul rand prin amploarea lor. in mod practic, amenajarile
pentru irigatii coincid cu zonele care contin solurile cele mai fertile, dar si cu deficitul
de umiditate cel mai mare. Irigatiile reprezintd principala cale de modernizare a
agriculturii, de intensificare si de crestere a productiei, desi, cauze multiple diferite
- Incepand cu punerea in functiune a lucrdrilor executate si pana la exploatarea
intensiva a amenajarilor hidro-agricole -, au condus in general la obtinerea unor
rezultate tehnice si economice inferioare nivelului scontat in faza de proiectare.

Amenajarile de Tmbunatatiri funciare si de hidroamelioratii sunt obiective
economice si sociale de importantd strategica semnificativa. Marile proiecte
complexe de imbunatatiri funciare si in primul rand cele de irigatii au fost realizate
n perioada 1970 - 1990 si ca programe sociale, acestea avand ca obiectiv nu numai
siguranta alimentarad a populatiei, dar si dezvoltarea colaterald a unor zone cu un
accentuat caracter rural, a caror economie depindea de calitatea resursei funciare.

Accentuarea si diversificarea activitdtii economice 1n zonele respective,
urmdrea 1n acea etapd nu numai amplificarea si dezvoltarea aportului acestora la
crearea bunului global al agriculturii, dar si o reabilitare apreciabila si specializare a
gradului de folosire a fortei de munca, atat prin utilizarea cat mai completad si
complexa a fortei de munca excesive existentd in zona rurald la acea vreme, cat si
prin ocuparea unui numar sporit de locuri de munca, cu investitii mult mai mici decat
n alte ramuri ale economiei nationale.
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Dezvoltarea sistemului de agriculturd in regim irigat a favorizat extinderea
unor activitati economice in legatura cu sectorul secundar cat si cel al serviciilor
specifice zonei rurale agricole, industria materialelor de constructii, industria de
masini agricole etc. Tn domeniul serviciilor, organizarea refelei nationale de
intretinere §i exploatare a lucrarilor de imbunatatiri funciare, a contribuit in egala
masurd la cresterea gradului de ocupare a fortei de muncéd, a capacitatilor de
productie nou-create in industria de amonte si aval (Lup A., 1997).

Influenta favorabild a desfasurarii programului national de Tmbunatatiri
funciare n agriculturd, dar mai ales al irigatiilor asupra numeroaselor si
importantelor sectoare economice, nu a fost niciodatd evaluat, dar trebuie sa fi fost
importanta pentru politica de la vremea aceea, tindnd seama de volumul i ritmul
alert cu care s-au executat lucrarile, cat si de investitiile uriase care au fost implicate.
Tn mai putin de 30 de ani s-au realizat lucrari complexe pe o suprafata totald de peste
8 milioane de hectare, din care circa 3 milioane de hectare pentru irigatii.

O apreciere a unitatii fizice a volumului de lucréri inglobat in amenajarile
hidroameliorative 1n acea perioada, evidentiazd peste 18000 km de canale deschise,
circa 63000 km de conducte ingropate, 4019 statii de pompare si aproape 23000 de
lucrari hidrotehnice Tn ansamblu (Lup A., 1997).

Tn prezent, rolul si locul irigatiilor in agricultura constituie o mare dificultate
ce nu poate fi abordata si rezolvata in afara politicii economice nationale si
directivelor europene. Tranzitia la economia de piatd face ca nici un compartiment
al activitatii productive sa nu mai poata fi evaluat altfel decat prin intermediul unor
indicatori de eficientd economicd. Irigatiile trebuie sa contribuie efectiv nu numai
la o crestere importanta a randamentelor si a stabilitatii recoltelor, dar si la asigurarea
unui grad acceptabil de beneficii la nivelul exploatatiei agricole.

Pe plan national ne gasim in fata unei remarcabile capacitati de productie de
care tara dispune, care, folosita chibzuit, ar putea ajuta intr-o foarte mare masura, la
ridicarea nivelului tehnic al agriculturii actuale, precum si la cresterea veniturilor
populatiei ocupate Tn acest sector, ceea ce ar atrage revenirea in tara a populatiei. Pe
de alta parte, printr-o participare mai activa la o serie de activitati economice
secundare, in amonte si in aval, agricultura irigatd produce un impact favorabil
asupra intregii vieti economice si sociale din Roménia.

Eforturile pe care le face statul h prezent, ih mod direct, pentru pomparea si
distributia apei pe suprafete irigate din ce in ce mai mari, desi se ridica la sume
considerabile, nu sunt suficiente. O mare parte din cheltuielile aditionale pentru
irigarea culturilor - chiar in conditiile unei puternice subventionari de catre stat a
costului apei - revin producatorului agricol. Din cele 33 miliarde de euro obtinute de
la Uniunea Europeana, Romania a investit in modernizarea infrastructurii de irigatii
2,5 miliarde de euro, iar diferenta va fi directionata citre infrastructura de desecare-
drenaj si combaterea eroziunii solului.

Se incerca sa se foloseasca aceste fonduri pentru infrastructuri strategice
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importante, astfel incat Planul National Strategic 2021-2027 sa rimana un program
menit fermierilor pentru a-si spori rezilienta.

La nivel mondial si european existd o presiune extraordinard pe fermieri,
pentru a-si spori valoarea beneficiilor economice si sociale de pe urma terenurilor pe
care le detin, acestia confruntandu-se in acelasi timp cu degradarea terenurilor.

Pentru includerea lucrarilor de irigatii Tn cadrul unui management integrat al
resurselor naturale si agriculturii si eficientizarea acestora, este nevoie de a se stabili
un set de masuri de Indrumare si un suport adecvat al tuturor factorilor implicati in
acest domeniu, in special privind utilizatorii finali de apa si de terenuri (fermieri,
organizatii ale utilizatorilor de apa pentru irigatii, specialisti Th domeniul
imbunatatirilor funciare).

Irigatia reprezintd o stiintd si in acelasi timp o arta, utilizata din cele mai
vechi timpuri, in zone dezavantajate pluviometric si climatic, pentru asigurarea apei
necesare agriculturii in scopul obtinerii unor productii ridicate, sigure si constante
an de an.

Provocarile viitoare pentru sectorul de irigatie vor fi unite de maniera in care
se va realiza o exploatare sustenabila, atit din punct de vedere financiar cét si al
protectiei mediului, pentru a raspunde atdt dezvoltarii cerintelor de hrania n
concordanta cu cresterea demografica, cat si pentru sporirea competitiei pentru apa.
Pentru aceasta va fi nevoie de o gestiune integrata a resurselor funciare si
hidrologice, care sa imbine gestiunea eficientd a bilantului hidric cu gospodarirea
ingrasdmintelor si sarurilor, cat si cu bilantul financiar.

1.2. Situatia actuala a amenajarilor de irigatii pe plan global

Documentarea s-a axat pe abordarile recente legate de schimbarile climatice
globale si cresterea frecventei si intensitatii secetelor in legdtura cu gestiunea apei
de irigatie atat pe plan global, cat si la nivelul tarii noastre. Desi cresterea
temperaturii a fost observata de mai bine de 100 de ani, Tn ultimii 30 de ani viteza de
crestere a temperaturii medii globale se inscrie pe 0 curba puternic ascendenta.

Mai mult chiar, in ultimele decenii s-au produs perturbari importante in
distributia centrilor de presiune atmosferica. Astfel, la latitudini mici, deasupra
zonelor vestice ale oceanelor, in ultimii ani au actionat centre de inalta presiune, iar
in partile estice au actionat centre de joasa presiune, circulatia atmosferica fiind de
la vest la est, invers fatd de cea normala. Fenomenul de seceta este unul cat se poate
de real, este natural si recurent insa se caracterizeaza printr-0O frecvenfd incertd,
printr-o durata si duritate variabile si foarte greu (chiar imposibil) de prognozat.

Daca in 1990 partea agricola utiliza 68,9% din resursele de apa, n anul 2000
studiile de specialitate au observat o scadere la 62,7% n favoarea cresterii excesive
a ponderii consumului municipal §i industrial. Pe de alta parte, cresterea ponderii
utilizarii apei, deversarea in apa a unor cantitati mari de reziduuri industriale,

27



TEZA DE DOCTORAT

pesticide, plastic etc., modifica substantial calitatea apei, conducand la diminuarea
resurselor de apa dulce si curata.

1.3. Stadiul actual al sectorului de irigatii in Romania

Tn anul 2011 aproximativ un sfert din totalul suprafetelor agricole din
Romania, a fost dotat cu lucrari pentru irigatii, acestea fiind folosite, in ultimii 10
ani, la o capacitatea de 20 %.

Aceasta situatie reflectd diverse cauze: starea nesigurd a instalatiilor, lipsa
si/sau reducerea fondurilor alocate pentru irigatii, lipsa de interes, dar si conditiile
meteo-climatice din ce Tn ce mai putin favorabile.

Din figura 1.1 se poate observa, pe un interval de 10 ani, din perioada 2012-
2022, o involutie a suprafetelor amenajate cu lucrdri pentru irigatii, iar din fig.
1.2. reiese de asemenea 0 pantd descendentd legati de capacitatea wtilizarii
amenajarilor pentru irigatii, din acelasi interval de timp.
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Figura 1.1. Dezvoltarea suprafetelor amenajate cu lucrari pentru irigatii (MDLPA 2022)
Figure 1.1. Development of landscaped areas with irrigation works (MDLPA 2022)
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Figura 1.2. Evolutia capacitatii utilizarii amenajarilor pentru irigatii (MDLPA 2022)
Figure 1.2. The evolution of the used capacity of irrigation facilities (MDLPA 2022)

Din punct de vedere al utilizarii terenurilor, Roménia este 0 tara
preponderent agricold, mai mult de jumatate din suprafata totald fiind utilizata in
acest scop. Cea mai mare parte a terenurilor agricole sunt arabile, dupa cum se poate
observa in tabelul 1.1.

Tabelul 1.1./ Table 1.1.

Evolutia utilizarii terenului in agricultura
Evolution of land use in agriculture

Nr] Utilizare teren Suprafati [ha]
Ani de referinta 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018| 2019 | 2020 | 2021 | 2022
1 Teren arabil 170665 170564170874 171249 17472{174982173261174530171123
2 Pasuni 68632 68368| 68939 | 69445| 69107| 69228| 69745 69974| 69998
3| Fanete si ts;‘:g;;l nierbate | ) e6g. 41995/ 40987| 41714| 40419| 40341 20968| 40906| 42170
4| Podgorii, pepiniere culturi | ;o) | 375 | 1284 | 997 | 912 | 684 | 745 | 880 | 776
vitd de vie

5| Livezi sipepinierearbori | 2943 | 2813 | 2815 | 2730 | 2471 2418 | 2872 | 24511| 2829
TOTAL ‘;‘li)l:;fca?;TURA " 1284000285312284900] 286135 28763(287653287591310801/286896

Irigatiile au, 1n general, caracter complementar la aportul din precipitatii cu
un rol important Tn obtinerea recoltelor la un nivel ridicat cantitativ si stabil anual,
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pentru a se putea asigura siguranta alimentard a populatiei, precum si in ceea ce
priveste protectia mediului.

Modificarile climatice din perioada actuald si studiile de specialitate
efectuate recent cat si in trecut, sustin faptul cd irigatia este imperativ necesard in
zona de nord-est a Romaniei, (Moldova), unde se indica o tendintd de aridizare si
desertificare.

Deasemenea se aratd si importanta introducerii irigatiei si In amenajarile
locale din alte zone aride ale tarii. Marile sisteme de irigatii din Romania care au fost
construite incepand cu anul 1970 si au fost finantate integral de stat, au avut la baza
cerintele impuse de 0 agricultura deservita intereselor statului socialist, unde
majoritatea terenului agricol apartinea proprietatii statale si era comasat, sursele si
resursele de apa erau manageriate n totalitate de institutiile subordonate statului, iar
productia agricolad revenea n cea mai mare parte statului.

Tn perioada 1970-1975, ritmul de crestere a fost de aproximativ 140.000
ha/an, de la 730.000 ha inanul 1970, la 1.474.000 in anul 1975. Din totalul suprafetei
amenajata pentru irigatii, Tn proportie de 80% era de tipul centralizat prin
“aspersiune”, In ploturi imense aferente statiilor de pompare. Tn anul 1989 suprafata
totala amenajata cu infrastructura de irigatii (Tn sisteme functionale, nefunctionale si
neterminate) a fost de aproximativ 3,1 mil. ha, cuprinzand 375 de sisteme mari de
irigatii.

Proiectarea acestor mari amenajari hidro-agricole de irigatii nu a avut in
vedere in mod special o anumita eficientd tehnico-economica scontatd, urmarindu-
se in principal satisfacerea anumitor cerinte indiferent de conditiile de mediu,
cheltuielile cu exploatarea si intretinerea, costul apei si al energiei electrice etc.

Incepand cu anul 1991, a avut loc un proces accentuat de ,,firAmitare” a
terenurilor agricole amenajate pentru irigatii prin reconstituirea/constituirea
dreptului de proprietate asupra terenurilor, terenurile fiind restituite noilor si
nenumaratilor In general mici proprietari, fard a se lua in considerare configuratia
existenta a infrastructurii de irigatii si pozitionarea reala a terenurilor fata de antenele
de udare.

Sistemul national de irigatii existent si functional inainte de anul 1989 a
devenit astfel vulnerabil, datorita faptului ca amenajarile de irigatii erau proiectate si
echipate pentru exploatatii foarte mari si consumuri energetice enorme, dar si
datoritd lipsei aproape totale de investitii pentru reconversia spre alimentarea cu
precadere gravitationald, uzura fizicd si morald a infrastructurii de irigatii si a
instalatiilor si echipamentelor de udare existente etc. Astfel, multe sisteme au fost
distruse partial sau complet, statiile de pompare au fost vandalizate, echipamentele
au fost sustrase sau deteriorate. incepand cu anul 2004, la cererea organizatiilor si
federatiilor de imbunatatiri funciare, s-a predat infrastructura de irigatii de catre
ANIF in proprietatea si folosinta acestora, constituindu-se asociatii ale utilizatorilor
de apa in agricultura.
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Amenajarile totale de Tmbunatatiri funciare functionale reprezentau in anul
2004, cca 81% din suprafata totala amenajata, iar in anul 2013 reprezentau 76%, din
care in administrarea ANIF aproximativ 80% si in scadere cele din folosinta
OUAI/FOUAI, reprezentand doar 43% in anul 2013 de la 100% in anul 2004. Apare
0 involutie progresiva accentuata.

Amenajarile de irigatii functionale din suprafata totald amenajata cu irigatii
in anul 2013 reprezentau 45% fatd de 50% in anul 2004. Amenajarile de irigatii
functionale aflate in administrarea ANIF 1n anul 2013 reprezentau 41% in scadere
de la 46% in anul 2004, iar in folosinta OUAI/FOUAI doar 43% in anul 2013 in
scadere de la 100% 1n anul 2004.

Tabelul 1.2. / Table 1.2.
Situatia amenajarilor de irigatii Tn Romania
The situation of irrigation facilities in Romania

INDICATOR 2008 (Mii Ha) | 2022 (Mii Ha) |diferenta (Mii Ha)| %

1 2 3 4 5

Total amenajari IF: 8.092 6.718 1.374 17
- functional 6.592 5.148 1.444 22
-nefunctional 1.500 1.570 70 5
Administrate ANIF 7.622 5.862 1.760 23

- functional 6.122 4.782 1.340 22

- nefunctional 1.500 1.080 420 28
Folosintd OUAI/FOUAI 470 856 386 82
- functional 470 366 104 22

1 2 3 4 5

- nefunctional - 490 490 -
Total irigatii: 3.002 2.990 12 0,4
- functional 1.502 1.356 146 9,7

- nefunctional 1.500 1.635 135 9
Administrate ANIF 2.532 2.134 398 16

- functionale 1.032 990 42 4

- nefunctionale 1.500 1.145 355 24
Folosintd OUAI/FOUAI 470 856 386 82
- functional 470 366 104 22

- nefunctional - 490 490 -
Total suprafati irigata 327 151 176 54
- administrate ANIF 202 12 190 94

- folosinta OUAI/FOUAI 125 139 14 11

Din tabelul 1.2. se poate observa ca situatia amenajarilor totale de
imbunatatiri funciare din Romania a scazut din 2008 pana in 2022 cu 17 procente,
iar totalul suprafetelor irigate a scazut cu 54 % fata de acelasi an.
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Tabelul 1.3./ Table 1.3.
Generalitati asupra (sub)sistemelor de irigatii majore devenite viabile dupa reabilitare
(Roménia)
Overview of (sub)major irrigation systems made viable after rehabilitation (Romania)

Suprafati | Suprafati B/C Suprafata viabile + |Ca procent
Sistem totala irigata irigata prin | gravitatie din
hidrotehnic | amenajata | gravitational| F E pompare (ha) suprafata
initial (ha) (ha) viabila (ha) amenajata
Total jud. Neamf 2429 0 2429 2429 100%
Terasa Caracal 971 0.96 | 1.25 0
Terasa Caracal 1.04 | 1.34 5491
Bucsani Ciroiu | 11612 0.81 | 1.06 0
Ipotesti | 3343 0
Stoenesti Visina 1,13 | 1,46 23379
Stoenesti Visina 2845 1,01 | 1,31 2435
Draganesti 10928 1,09 | 1,41 3388
Potelu orabia 0
Total general 2429 29699 29202 5491 100%

In Tabelul 1.3. sunt prezentate sistemele si subsistemele de irigatii care vor
deveni durabile dupa reabilitare. Tabelul prezinta informatii cu privire la procetanjul
suprafetelor irigate comparativ cu situatia din fazele initiale.

Este necesar de mentionat ca nu este corectd descrierea viabilitatii unui
sistem de irigatie tindnd cont doar de inaltimea de pompare, trebuie sa se tina seama
si alti factori (eficacitatea pompelor, al conductelor/canalelor si avantajele agricole)
care influenteaza raportului B/C.

Conform datelor disponibile Tn baza de date informatica a Institului National
de Statistica, in anul 2014, suprafata total amenajata era de 3.149.111 ha, din care
suprafata de 2.892.933 ha reprezenta teren arabil, iar Tn anul 2022 suprafafa total
amenajata era de 3.152.446 ha, din care suprafata de 2.895.803ha reprezenta teren
arabil. Suprafata irigata cu cel putin o udare n anul 2014 a fost de 172.624 ha, iar in
anul 2022 de 284.081 ha. (Tabelul 1.4.)
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Tabelul 1.4. / Table 1.4.
Suprafata terenurilor amenajate cu lucrari de irigatii in perioada 2014 si 2022
The surface of the lands developed with irrigation works between 2014 and 2022

Macro-regiuni, | Anul 2014 |Anul 2022
Nr. Tipul fetei regiuni de
pulsuprafeel 2 q Hectare Hectare
crt. dezvoltare si
judete
1. Suprafata totala amenajata TOTAL 3.149.111 |3.152.446
2. Suprafata agricold amenajata TOTAL 3.045.429 |3.048.287
3. Suprafata totald amenajata (teren arabil) TOTAL 2.892.933 |2.895.803
" Suprafata agricola irigata efectl_\/ cu cel putin 0 TOTAL 172.624 284.081
udare (teren arabil)

Tn perioada 2015-2022, perioada de referinti a cercetirii, se poate observa
o stabilizare a suprafatei agricole efectiv irigata, cu cel putin 0 udare, la suprafata de
150.000 — 180.000 ha, si 0 crestere la 287.188 ha Tn anul 2022. (Tabelul 1.5.)

Tabelul 1.5. / Table 1.5.
Suprafata agricola efectiv irigata, cu cel putin o udare
The agricultural area effectively irrigated, with at least one watering

Regiuni de 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

dezvoltare UM: Ha
TOTAL 127790 | 216138 | 45719 | 180931 | 145398 | 173185 | 152937 | 287188
NORD-VEST 12 98 - - - - - -
CENTRU 365 1439 40 329 - 270 744 779

NORD-EST 5198 3204 359 4933 4245 9888 9607 | 10957
SUD-EST 64150 | 121179 | 24069 | 139231 | 112204 | 121622 | 109904 | 208318
SUD- MUNTENIA| 27957 | 58452 | 4745 | 26341 | 21564 | 30586 | 23774 | 42041

BUCURESTI-
ILFOV 737 | 993 79

SUD-VEST

DLTENIA | 25799 | 20844 | 14211 | 9843 | 7255 | 10810 | 8574 | 23473
VEST 3572 | 929 | 2216 | 487 | 254 | 130 : 1620

Exploatarea agricola a terenurilor impune necesitatea reabilitarii urgente a
infrastructurii primare de irigatii in amenajarile de imbunatatiri funciare actuale -
statii de pompare si reteaua de canale si conducte principale, dar progresiv si a
celorlalte parti componente ale amenajarii.

1.4. Necesitatea si oportunitatea cercetarii

In multe tari, printre care si in Romania, abordarea irigatiilor se face prin
prisma reabilitarii si modernizarii, precedate de reforma institutionala, scopul final
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fiind cresterea eficientei irigatiilor in conditiile protejarii mediului.

Marile amenajari de irigatii din Romania, cele mai multe cu o vechime de
peste 40 de ani, au fost concepute si realizate in conditiile agriculturii socialiste
organizate (ferme de mari dimensiuni, cu administrare si management centralizate),
proprietar al terenurilor amenajate fiind in totalitate statul.

Dupa 1990, gradul de utilizare a sistemelor de irigatii a scazut dramatic,
cauzele fiind multiple: fragmentarea excesiva a terenurilor, vandalizarea, interesul
scazut al fermierilor, sistemul institutional si legislativ perimat, costul ridicat al apei
de irigatii si al energiei, uzura morala si fizica a echipamentelor si infrastructurii si
n principal eficienta tehnico-economica redusa.

Deoarece amenajarile mari de irigatii din Romania au fost concepute - dupa
cum s-a aratat anterior - pentru a deservi marile exploatatii agricole (1.000-10.000

ha), dupa desfiintarea si faramitarea acestora, functionarea sistemelor de irigatii a
devenit dificila si ineficienta deoarece au aparut in sistemul de exploatare a irigatiilor
existent sute si chiar mii de utilizatori, proprietari ai unor suprafete de teren agricol
foarte mici (0,5-3 ha).

Strategia ANIF in domeniul imbunétatirilor funciare a fost adaptata la noile
situatii din teren si a fost actualizata in anul 2007, dupa care a fost elaborata Strategia
ANIF pentru reducerea efectelor secetei si dezastrelor.

Aceasta a fost integrata de catre Ministerul Agriculturii si Dezvoltarii
Rurale, prin Comitetul National pentru Combaterea Secetei, Degradarii Terenurilor
si Desertificarii, Tn Strategia Nationala privind Reducerea Efectelor Secetei,
Prevenirea si Combaterea Degradarii Terenurilor si Desertificarii.

Este necesita de asemenea si un personal adecvat de exploatare si intretinere
cu o pregétire/calificare corespunzatoare, cat si adaptarea schemelor de udare la
conditiile din teren, ceea ce impune ca studiile si cercetarile experimentale (in teren
si laborator) si teoretice sa preceada proiectarea.

Avandu-se in vedere argumentele prezentate, rezulta ca cercetarea in
domeniul irigatiilor este necesara si oportuna, fiind sustinuta si subliniatd importanta
deosebitd a temei abordate in cadrul tezei de doctorat pentru domeniul tehnico-
aplicativ si stiintific.
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2. CARACTERIZAREA CADRULUI NATURAL DIN CADRUL
JUDETULUI NEAMT

2. CHARACTERIZATION OF THE NATURAL FRAMEWORK
WITHIN THE FRAMEWORK OF NEAMT COUNTY

2.1. Asezare si limite

Judetul Neamt este situat in partea de nord-est a Romaniei, Tn sud-verstul
Podisului Moldovei, avand o suprafatd de 5.897 km?. Populatia judetului este de
aproximativ 560.000 locuitori iar principalele unitati administrative sunt: 2 municipii
(Piatra Neamt si Roman), 3 orase (Bicaz, Roznov si Targu Neamt) si 78 de comune.
Municipiul resedintd de judet este Piatra Neamt, cu 105.499 locuitori. Industriile
usoare si alimentare sunt, de asemenea, bine reprezentate la nivel de judet. Referitor
la sectorul agricol, la sfarsitul anului 2019 terenul agricol reprezinta 52,1% din
suprafata judetului. Padurile si alte terenuri impadurite reprezinta 48,5% din totalul
suprafetei judetului. Figura 1 prezinta 0 hartd a judetului, inclusiv o harta care releva
locatia judetului la nivelul Romaniei.

_ Moldova /

Chigina

« Romania

Serbia

Figura 2.1. Pozitionarea judetului Neamt pe teritoriul Romaniei
(imagine din satelit Modis Aster)
Figure 2.1. Positioning of Neamt County on Romanian territory
(Modis Aster satellite image)

Partea de vest este dominatd de munti in timp ce partea de est cuprinde
platouri deluroase. Zonele de est ale judetului sunt constituite din valea raului
Moldova si zone deluroase pozitionate la est de Raul Moldova. Partile vestice sunt
constituite din zone muntoase, drenate de R&ul Bistrita. Lungimea retelei
hidrografice a judetului Neamt este de 2150 km; volumul total acumulari este de
1306,546 milioane m3.
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Figura 2.2. Pozitia geografica a bazinului hidrografic Siret
n cadrul Romaniei si al Europei (Wikipedia)
Figure 2.2. Geographical position of the Siret hydrographic basin
within Romania and Europe (Wikipedia)

Localitatea Savinesti din Judetul Neamt, se afld in partea central-sudica a
Judetului, 1a 8 km sud de orasul Piatra Neamt. De asemenea, face parte din Campia
Moldovei, relieful fiind cu o fragmentare redusa, foarte putin accidentat, in cea mai
mare parte fiind reprezentat prin terase intinse si aproximativ netede.

Terasele au o inclinare lina, de la nord la sud si apartin versantului stang
al vaii Bistrita. Aceasta scadere a altitudinii teraselor spre sud se datoreaza subtierii
stratului de prundis spre aval. Trecerea de la zona de lunca a Bistritei si Cracaului
spre terase se face gradat, fara accidente morfologice deosebite. Altitudinile
reliefului au valori cuprinse intre 278 m (in lunca Bistritei, din partea de sud a
localitatii), si 317 m (in partea de NE a localitatii).

Prin pozitia sa geografica, existenta doud forme de relif (terase si trepte de
lunca), unde se creeaza mici deosebiri pe orizontala in desfasurarea proceseselor
din atmosferd, procese ce au un mers normal in timpul anului.

Aflatd in partea central esticd a Romaniei, In paralele 46°40° si 47°20°
latitudine nordica si meridianele 25°43” si 27°15° longitudine estica. Relieful
judetului prezinta o diversitate deosebita determinata intr-o lungd perioada de timp
de alcatuirea si structura geologica, de miscarile tectonice, de succesiunea de sisteme
morfoclimaterice. Unitatea subcarpatica este situata la est de zona montana si
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cuprinde depresiunea Cracau. Localitatea Savinesti Se situeaza in partea de N a
orasului Roznov si partea de S a localitatii Dumbrava Rosie.

Figura 2.3. Judetul Neamt — Savinesti (Wikipedia)
Figure 2.3. Neamt County — Savinesti (Wikipedia)

In ceea ce priveste aspectul specific din amplasament, aceasti zoni, care
ocupa partea de sud-est a judetului Neamt, face parte din Podisul Moldovei, aspectul
general al acestui teritoriu fiind acela al unui podis autentic, cu inaltimi cuprinse intre
200 min partea sudica si 600 m in extremitatea nord-estica.

-

Figura 2.4. Raul Cracau 1n zona studiata
Figure 2.4. Cracau river in the studied area
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Amplasamentul lucrarilor propuse si aprobate in cadrul lucrarilor de
interventie a fost obiectul studiului topografic prin masuratori efectuate in teren,
aflandu-se inscris in fondul funciar agricol al judetului Neamt, pe teritoriul comunei

Savinesti. Operatiunile topo-cadastrale au utilizat medoda drumuirii planimetrice
plecand din doud puncte de coordonate cunoscute, materializate in teren prin buloane
metalice, din care s-au vizat punctele noi de statie si s-au radiat punctele de detaliu.

Masuratorile au fost efectuate in sistemul de proiectie Stereo 170, iar cotele
au fost determinate Tn sistemul national de referintd Marea Neagra 1975. La
elaborarea planurilor s-a avut in vedere sa se asigure densitatea optima de puncte
cotate care sa redea cat mai corect forma terenului, impusa de cerintele planului de
situatie. In teren au fost marcati reperi de nivel si de orientare, materializati prin
tarusi si buloane metalice, conform tabelului urmator.

2.2. Caracteristici ale reliefului

Caracterul general al reliefului este acela al unui podis inalt (200m + 600m)
bine fragmentat de citre reteaua hidrografica. In primul rand se impune in peisaj
Lunca Siretului care se prezinta ca un culoar larg de 10 - 15 km. Judetul Neamt se
afla ntre Carpatii Orientali si Podisul Moldovei. Relieful cuprinzand unitati
muntoase.

Zona Tn care este situat sistemul de irigatie are urmatoarele forme de relief:

- lunca Siretului;

- terasele Siretului;

- versanti slab si puternic inclinati, afectati de eroziune si pe alocuri exista alunecari
de teren;

- vai cu dimensiuni mici, ca si latime, pozitionate dinspre est spre vest.

2.3. Caracteristici climatice

Cu o clima temperat continentald, caracteristicile judetul Neamt sunt
determinate de nsusirile circulatiei atmosferice, de altitudine, de fragmentarea si
formele reliefului. Exista si influente invazii de aer rece, arctic continental din cauza
“barajului” muntos al Carpatilor care se resimte in special in anumite faze tipice de
iarna.

Calculul indicelui de ariditate reprezintd raportul dintre precipitatiile medii
si temperatura medie, la care se adauga cifra caracteristica reliefului zonei, asa cum
este prezentat Tn formula urmatoare: 1, = P/T + 10, In care: |, — indice de ariditate; P
— precipitatii medii (mm); T — temperatura medie (°C). Acest calcul se aplica anual,
pe perioada lunilor de vegetatie.
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Figura 2.5.Temperaturi medii anuale 2019-2022 (Meteoblue)
Figure 2.5. Average annual temperatures 2019-2022 (Meteoblue)

In figura 2.5. sunt prezentate estimdrile temperaturii medii anuale pentru
regiunea Savinesti. Linia punctatd albastrd aratd tendinta liniara a schimbarilor
climatice. Daca linia de tendinta este crescatoare de la stdnga la dreapta, temperatura
este pozitiva.

Pe verticala, graficele aratd benzi de incélzire, sub diverse nuante. Fiecare
din acestea reprezintd temperatura medie pentru fiecare an. Culoarea albastru este
pentru anii reci iar rogu pentru anii caldurosi.

Cantitatile de precipitatii anuale, se remarca printr-o crestere dinspre est spre
vest. Precipitatiile maxime sunt cuprinsa intre 1300 m si 1800 m.

In general, valoarea maxima a precipitatiilor se inscrie in luna iunie iar
valoarea minimd in lunile ianuarie — februarie. Tn regiunile muntoase, valoarea
minima se obtine in luna octombrie. Cantitatile cele mai ridicare de precipitatii (din
totalul anual) reies vara, intre 38% si 46%, iar cele mai mici iarna, intre 9% si 18%.

S ——

medn precipitaton 7726 ) medn pregipitation 7318 }. -~

wend 7308

pretipitation ancmaly -48.7 precipitaton anomaly ~89.2
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1

Year

Figura 2.6. Media precipitatiilor (2019-2022) (Meteoblue)
Figure 2.6. Average precipitation (2019-2022) (Meteoblue)

Tn figura 2.6., sunt aratate estimdri ale precipitatiilor medii totale pentru zona
de studiu. Linia punctata albastra ne arata tendinta schimbarilor climatice. Daca linia
este crescatoare, de la stanga la dreapta, valoarea precipitatiilor este pozitiva si
umiditatea crescuta.
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Daca linia este orizontald, nu avem tendinte clare, iar daca este
descrescatoare, avem parte de conditii uscate de-a lungul timpului.

Relieful si circulatia maselor de aer pe anotimpuri, influenteaza variatia
regimului termic. Partea de est a judetului are valori termice cuprinse intre 8,2°C si
8,8°C.

Temperatura descreste spre zonele montane ajungand la valori medii anuale
cuprinse intre 7°C si 8°C. Luna ianuarie fiind cea mai friguroasa, cu valori cuprinse
intre 3,4°C si -8,7°C iar cea mai calduroasa este luna iulie cu temperaturi de pana la
19,3°C.

Pe parcursul anotimpurilor, temperaturile medii anuale oscileaza, dupa cum
urmeaza: primavara: 8°C la -0,5°C, vara: 19,3°C si 8,9°C, toamna: 9,6°C si 2,1°C
si iarna: -3,4° C si -8,7° C. Sub aspectul agroclimatic comuna Savinesti (judetul
Neamt) are un indice de ariditate de 28,35539619.

Clima ariei analizate (corespunzator studiului geotehnic)

Aria este caracterizata de un climat continental moderat, apropiat de excesiv.
Influentele provin de la circulatia usoara a maselor de aer din partea de nord iarna si
sud-est vara.

De aici rezultd frecventa iernilor aspre cu viscole si verilor célduroase,
uneori secetoase. Clima locala este caracterizata de temperaturile medii anuale de
+9°C (media valorilor inregistrate Tn luna ianuarie -3°C si a valorilor lunii iulie
+22°C), cu extreme in ultimii ani, cu valori de la -25°C la +38°C.

Aproximativ 100 de zile dintr-un an, inregistreaza temperaturi cu valori
peste +20°C. Si aproximativ 80 de zile dintr-un an, sunt valori de Inghet. Valorile
maxime pluviometrice sunt situat in intervalul mai — august si minimul valorilor
pluviometrice Tn intervalul decembrie — martie.

Dar in ultima perioada, precipitatiile s-au indepartat cu mult de la media
anuald, cauzand dereglari ale echilibrului hidrologic. Indicele de umiditate (Im)
avand valori cuprinse intre -20 si 0.

In zona de studiu, fatd de cota naturald a terenului, addncimea maxima de
inghet este de 0,90 m. Dinamica atmosferei este dirijata de la nord la sud, cu vanturi
aspre, dar apar si curenti descendenti de pe versantii carpatici cu directia de la este
la vest.

Schimbari climatice - temperaturd si precipitatii — in lunile de vegetatie — Savinesti

Figurile 2.12.,2.13., 2.14., 2.15. 5i 2.16. (a, b), se concentreaza pe lunile de
vegetatie ale culturii de porumb, din perioada de studiu (2019-2022). Astfel, se pot
observa ce luni au fost mai calde sau mai reci (mai uscate sau mai umede) decét in
mod normal.
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Din cauza temperaturilor ridicate din perioada de vegetatie, mai ales in anii
2019 si 2020 care au fost cei mai secetosi din perioada de referinta, culturile din zona
de studiu au avut de suferit. Printre altele si acest fapt a dus la reabilitarea si
modernizarea amplasamentului de irigatie.

sl T

]

e

Figura 2.13. Porumb neirigat in centrul experimental Savinesti - judetului Neamt
Figure 2.13. Non-irrigated maize in the experimental center of Savinesti - Neamt county

in conditiile in care cultura de porumb nu a fost irigata (figura 2.13.) talia
acestora este mai mica fata de plantele din perioada irigata, cu pana la 1 m.
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Aplicarea udarilor cu o nomi de 240 m*ha a avut un impact favorabil
culturii, aceasta observandu-se la inaltimea tulpinii plantelor cu pana la 1,5 m si un
diametru al acesteia cu pana la 3,5 cm. lar toate acestea s-au concretizat in productia
de 8000 kg/ha (figura 2.14.).

s “
Figura 2.14. Porumb irigat cu 240 m%ha
Figure 2.14. Irrigated maize with 240 m%/ha

Aceasta norma de udare se stabileste In functie de:
- adancimea sub nivelul masei principale a sistemului radicular;
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- Tnainte de momentul udarii, trebuie stiuta rezerva de umiditate a solului;
- cantitatea de apa ce provine natural din precipitatii;
- greutatea volumica si capacitatea de apa in camp.

Pentru acest calcul se foloseste formula:
m=100-DA-H-p - (CC— PM) m¥ha
unde:

m — norma de udare (m*/ha);

DA - densitatea aparenti a solului (t/m?);
H - adancimea maxima de udare (m);

p - suprafata udata;

CC - capacitatea de apa in camp (%);

PM - plafonul minim (%g/Qg).

2.4. Caracteristici hidrografice, hidrologice si hidrogeologice

Caracteristicile hidrologice si hidrogeologice au fost precizate in baza
analizelor existente si argumentate, prin surselor de informare din bibliografie.
Studiul geotehnic face referire la hidrogeologia zonei studiate. Apa din subteran este
situatd la mari adancimi, de 8 m. Raul Siret colecteazi apele de suprafata, iar apele
provenite din precipitatii sunt drenate prin scurgere pe pante naturale. Nu sunt
terenuri mlastinoase.

Caracteristicile impactului potential asupra calitatii si regimului cantitativ al apei
La organizarea de santier, S-au evitat scurgerile de ape uzate pe sol, acestea
fiind evacuate din zona respectiva intr-o fosa septica existenta, vidanjabila.

Folosirea resurselor naturale, a solului, a terenurilor, a biodiversitatii si nu in
ultimul rénd a apei
- constructii - nisip si balast;
- exploatare - apa prelevata din raul Siret necesara irigarii suprafetelor agricole, care
corespunde calitativ.

Intrebuintarea indirecta a rezervelor naturale — se refera la suprafetele
agricole, care prin irigatie, produc culturi rentabile si stabile, producand culturi duble
ntr-un singur an.

2.5. Vegetatia si fauna

Vegetatie lemnoasa, compusa din totalitatea arborilor tineri de salcdm
(Robinia pseudoacacia), gladita (Gleditschia triacanthos), silcioara (Eleagnus
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augustifolia) si plopi euroamericani (plop negru hibrid — specie sterila din punct de
vedere reproductiv rezultatd din hibridarea plopului negru european cu specii de
plopi canadieni). Toate aceste specii de arbori au o varsta medie de 25 ani fiind
dispusi sub forma unor pélcuri izolate de dimensiuni reduse si sub forma lizierelor
de protectie.

Vegetatia arbustilor este dominatad de tufisuri de catina alba (Hipophae
rahmnoides) si tamarix (Tamarix ramosissima), pe alocuri fiind intalnite palcuri de
paducel (Crataegus monogina), maces (Rosa canina), murul de miriste (Rubus
caesius), Porumbar (Prunus spinosa). Aceste specii de arbusti sunt intalnite destul de
des pe marginea drumurilor tehnologice de acces, in lungul canalelor de irigatii sau
in lungul limitelor diferitelor proprietati. Vegetatia de arbusti este deosebit de
importantd pentru conservarea populatiilor de pasari care folosesc aceste locuri
pentru refugiu, cuibarit si hranire.

Fauna bazinului Siretului este diversificata si bogata, datorita conditiilor
variate de mediu si a habitatelor diverse. Fauna acvatica este compusa din numeroase
nevertebrate si vertebrate. Principalele grupe de nevertebrate sunt: rotifere, viermi
oligocheti, hirudinee, gastropode, crustacee, larve de coleoptere, de chironomide, de
trihoptere, de efemeroptere, heteroptere, etc.

2.6. Studiul geologic si pedologic

Analizand din punct de vedere geotehnic, aria analizata se afli pe un
fundament Sarmatian superior, etajele Bessarabian — Kersonian, cuprinzand
formatiuni de molasa argilo — nisipoasd de origine salmastrd, peste care s-au
depozitat sedimente ale Pleistocenului superior, care formeaza un strat gros de
prafuri argiloase apartinand argilelor de pantd si prafuri argiloase loessoide. Pe vai
sunt depozite cu pietrisuri, nisipuri si prafuri nisipoase. In partea superioard a
pamanturilor sunt straturi superficiale de sol vegetal proaspit.

Stratificatia este orizontald, depozitele pleistocene au uneori variatii laterale
datoritd schimbarii conditiilor locale din timpul depunerii. Datele geotehnice s-au
obtinut folosind: planuri cu amplasamentul forajelor, fise cu rezultate determinte in
laborator, analiza apei din subteran, raportul geotehnic cu recomandari pentru
consolidari si fundari, harti geotehnice de zonare, arhive, etc.

Sistemul de irigatie - Savinesti din cadrul judetului Neamt, nu se incadreaza
n zona de risc conform cu Hotardrea nr. 92/2013 Consiliul Judetean Neamt - Planul
de analiza si acoperire a riscurilor.

O serie de factori care influenteaza calitatea solului sunt prezentati n tabelul
2.1., dar deficitul de nutrienti si eroziunea ocupa locurile principale in defavoarea
structurii solului.
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Tabelul 2.1. / Table 2.1.

Impactul unei serii de factori asupra situatiei calitatii solului
The impact of a range of factors on the soil quality situation

Suprafata (ha)
Factori daunatori 2019 2020 2021 2022
Eroziune 64825 | 65938 68775 | 65815
Alunecari de teren 25217 27202 26455 26117
Zone inundabile 15971 | 17085 17808 | 13972
Daune acizi 54911 | 54170 53767 | 103369
Compactare sol cauzata de lucrari | 64339 | 69952 78621 | 63320
Judetul improprii
NEAMT Deficit nutrienti 154478 | 157474 | 159826 | 151478
Volum edafic redus 1621 1733 1810 79964
Salinizare - - - -
Exces de umiditate in sol 64905 | 68875 66276 | 65805
Gleizare 5990 6433 7239 6894
Pseudo-gleizare 19370 | 20413 22563 | 19341
Secetda periodica 40300 - - 39200
Desertificare - - - 1975

Tntabelele 2.2.,2.3., 2.4. si 2.5., se prezinti 0 analizd amanuntita a profilelor
de pamant din zona de studiu, prelevate pe diverse adancimi, de unde putem observa
caracteristicile straturilor acestuia.
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Tabelul 2.2. / Table 2.2.
Profil sondaj 1 - Survey profile 1
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Tabelul 2.3./ Table 2.3.
Profil sondaj 2 - Survey profile 2
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Tabelul 2.4. / Table 2.4.

Profil foraj 3 - Drilling profile 3
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Tabelul 2.5./ Table 2.5.

Profil sondaj 4 - Survey profile 4
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Caracteristicile impactului asupra solului

Impactul asupra solului a constat in ocuparea unor suprafete de catre statiile
de punere sub presiune. Pe suprafata ocupatd de organizarea de santier, impactul a
fost temporar, pe durata activitatilor de construire a obiectivului. La finalul executiei,
au fost aplicate masuri de refacere pentru ca suprafata sa poata reveni la folosinta
anterioara.

In perioada de constructie, poluarea solului si a subsolului s-a produs Tn
cazul unor scurgeri accidentale de carburanti si uleiuri de la vehiculele si utilajele de
constructie folosite. Tn perioada de exploatare nu vor rezulta deseuri.

Figura 2.15. Profil sol cu texturd argilo — nisipoasa (cernoziom cambic) (Savinesti)
Figure 2.15. Soil profile with clay-sandy texture (cambic chernoziom) (Savinesti)

Resursele naturale ale subsolului sunt modeste, fiind reprezentate de
depozite de nisipuri si pietrisuri. Resursele naturale ce se dezvolta la nivelul solului
(solul fertil, luciu de apd) sunt suficiente pentru dezvoltarea zonei. Ameliorarea si
mentinerea pe termen lung a functiilor solului si contracararea poluarii si deteriorarii
lor sunt obiectivele principale pentru protectia, ameliorarea si utilizarea durabila a
solurilor de pe teritoriul localitatii Savinesti (figura 2.15.).

Ca masuri pentru prevenirea poluarii solurilor, se impun:
- utilizarea fertilizantilor agricoli - recomandat a se face in doze optime, prin
asigurarea unor agrotehnici adecvate si ecologice, inclusiv prin combaterea biologica
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a daunatorilor;

- realizarea de platforme de compostare pentru reziduurile zootehnice;
- restrangerea suprafetelor afectate si reintroducerea, prin masuri de
reconstructie ecologica, a terenurilor degradate in circuitul agricol si forestier.

Functie de natura substantei si de gradul sau de agresivitate asupra solului,
de cantitatea si timpul de stationare pe sol, de gradul de inclinare a terenului, de
proprietatile fizice ale solului (permeabilitate, porozitate, granulometrie) efectul
poate fi mai mare sau mai mic.

Suprafetele de teren care sunt acoperite definitiv cu constructii afecteaza cu
siguranta solul — in acest caz suprafata unde este pozitionata statia de punere sub
presiune. In timpul executiei, poluantii pentru sol, subsol si ape freatice, pot fi
reprezentate de scurgeri de combustibil folosit de catre utilaje si vehicule din cadrul
santier.

Solul 1si indeplineste efectiv functiile si Tn primul rand cea de suport nutritiv
pentru culturile agricole si horticole daca detine Tn mod natural sau dobandit
fertilitate, productivitate si calitate.

Fertilitatea solului este insusirea fundamentala si specifica de a avea o
anumitd posibilitate sau capacitate de a pune la dispozitia plantelor cantitatile
necesare si echilibrate, permanent si simultan, de substante nutritive in vederea
satisfacerii si a celorlalti factori de vegetatie (apa, lumind, temperatura, alti factori
fizici si biologici).

Fertilitatea, indiferent de factorii determinanti si nivelul realizat, nu se
confunda cu productivitatea sau capacitatea de productie a unui sol, nici cu calitatea
acestuia sau cu gradul siu de favorabilitate. De aceea n stiintele solului se recunosc
astazi cel putin doud metode complexe de studiu si cercetare dedicate proprietatilor
de fertilitate si/sau favorabilitate a solului:

- In pedologie: se recurge la metodele cartarii si bonitarii terenurilor pentru stabilirea
claselor de favorabilitate considerandu-se ca productivitatea sau capacitatea de
productie a solurilor este determinatd de un complex de factori climato - edafici Tn
care solul este cu o reprezentare partiald. In consecinti favorabilitatea terenurilor si
solurilor pentru folosinte agricole si silvice ca si pentru diferite culturi si performante
ale acestora este 0 notiune si masurda mai larga decat cea a fertilitatii. Astfel
favorabilitatea in inteles mai larg decat fertilitatea decurge din nivelul atins de cea
din urma insugire in colaborare cu alti factori, respectiv: climat, plante, timp si
interventii antropice;

- In agrochimie: se adopta metode specifice de control al starii de fertilitate - analiza
solului, a plantei, experientele cu ingrasaminte, curbele de raspuns ale productiei de
biomasa si cartarea agrochimica, metode care ofera date suficiente mai ales cand se
realizeaza in paralel si devin utile nu numai monitorizarii starii agrochimice si a
fertilitatii solurilor ci si ludrii unor decizii tehnice menite sa mentina sau sa modifice
favorabil fertilitatea solurilor.
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Productivitatea solului reprezinta capacitatea acestuia de a produce
biomasa prin productii agricole. Aceasta insusire decurge din starea de fertilitate a
solului insa la realizarea productivitatii contribuie efectiv factorii ecologici si
climatici dar si nivelul si calitatea interventiilor antropice prin tehnologii (fertilizare,
irigatii, performante Th mecanizare etc.).

Calitatea solului include in definirea sa functiile si factorii fertilitatii si
productivitatii alaturi de cei biologici-ecologici constituind si determinand in sens
global abilitatea solului de a realiza in totalitate functiile sale specifice.

Prin cartarea agrochimica se se controleaza starea de fertilitate a solului
pentru a putea stabili necesarul de ingrasamant, respectiv activitatea de urmarire in
teren, determinare in laborator si transpunere prin semne si culori conventionale, pe
cartograme, a raspandirii si marimii valorii pH si a elementelor nutritive esentiale.

Folosirea ingrasdmintelor si amendamentelor in agricultura este una dintre
cele mai importante actiuni practice tehnologice care valorifica eficient rolurile
elementelor si substantelor cu rol fertilizant la culturi. Méasurile de fertilizare au un
caracter integrat in cadrul tehnologiile agricole, cu dependente intre acestea si in
contextul altor factori fizici si tehnologici si evident cu asigurarea unei rentabilitati
economice, concomitent cu efectele productive si calitative propuse. Aplicarea
ingrasamintelor chimice si organice trebuie facutd cu discernamant, in functie de
conditiile locale specifice zonei, gradul de aprovizionare a solului cu elemente
nutritive, nutrientii necesari plantelor si recoltelor scontate.

Migrarea din sol a nutrientilor, 1n diverse sectoare ale mediului, mai ales 1n
cel freatic, tine de solubilitatea ingrisamantului folosit. Tn general, Tn cele mai multe
situatii, ingrasamintele cu un continut de azot sunt solubile in apa din sol, ceea ce
formeaza o posibila pierdere de nitrati si concentrarea lor in timp, in freatic si de
suprafata.

Interesul practic si economic fiind foarte mare pentru aprecierea si
exploatarea productivitatii solului, trebuie luate in seama conceptele si masurile
privind caracterul durabil al fertilitatii si efectele acesteia asupra productivitatii dand
sens pentru practicieni pentru unele dependente directe Intre sfera fertilitatii si cea a
productivitatii, intelegdnd ca totdeauna un sol fertil, bine exploatat tehnologic si
economic, revine la parametri cei mai ridicati de productivitate.

Studiul a fost realizat in doud faze pe an, faza de teren care a fost realizata
in luna octombrie a fiecarui an de studiu, dupa recoltarea culturilor de porumb si
studiul in faza de birou. Analiza a urmadrit caracterizarea agrochimica si stabilirea
planurilor de fertilizare pentru o suprafata de 61 ha de pe care s-au recoltat probe
medii agrochimice.

Probele au fost analizate in cadrul laboratoarelor U.S.V. lasi dupd urmatoarele
metode:

- reactia solului (pH - (H20)) —a fost obtinuta cu ajutorul unui potentiometru la care
este legat un electrod dublu de sticla si calomel si se efectueaza intr-o suspensie
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apoasa, la un raport sol-apa distilata de 1:2,5;

- fosforul accesibil (mobil), se determina printr-o extractie cu o solutie formata din
saruri la pH 3,75, fiind adaugat un albastru de molibden care reducere cu acid
ascorbic, conform (STAS 7184/19-82);

- potasiul accesibil se determina in extract de acetat-lactat de amoniu, la pH 3,75,
determindrile fiind facute prin metoda Egner-Riehm-Domingo la aparatul cu
absorbtie atomica, tehnica flacara — conform CONTR AA 700 (STAS 7184/18-80);
- carbonatul de calciu a fost determinat gazovolumetric prin metoda Scheibler;

- carbonul organic, componentul cel mai important al humusului din sol, se
determind prin metoda oxidarii umede cu amestec de acizi si dozare titrimetrica cu
o solutie de sare Mohr - transformarea continutului de carbon organic in humus se
face prin inmultirea acestuia cu un factor (- 1,724);

- determinarea continutului total de sulf ca sulfat de bariu, s-a ficut prin metoda
gravimetrica, iar nivelul de aprovizionare a solurilor cu sulf poate fi stabilit cu
ajutorul formulei propuse de Davidescu (1984):

- continutul de forme accesibile in microelemente — Z,, Cy, Mn, Fe, se determina
printr-un extract comun de acetat de amoniu In si EDTA-H2, de 0,01n la pH=7, cu
raportul sol-solutie de 1:5, iar dozarea se face prin spectrofotometrie de absorbtie
atomica;

- alte determinari: prin calcul — indicele de azot (IN).
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3. SCOPUL, OBIECTIVELE SI METODA DE CERCETARE
3. AIM, OBJECTIVES AND RESEARCH METHOD

3.1. Scopul si obiectivele cercetarii

Scopul cercetirii a fost sa se elaboreze un model optim care sa evidentieze
masurile necesare pentru reabilitarea si eficientizarea sistemelor de irigatii si sa
cuantifice efectele irigarii porumbului asupra cresterii semnificative a productiei, in
functie de indicii care caracterizeaza continutul de umiditate in perioadele critice de
vegetatie.

In ceea ce priveste latura tehnico-economica cu aplicabilitate in practica s-a
urmarit stabilirea unor solutii viabile si eficiente pentru imbunatatirea
randamentelor de exploatare a instalatiilor de irigatii, prin reducerea consumurilor
de apa, de energie si de fertilizanti, cu efecte directe Tn cresterea productiilor
agricole si diminuarea costurilor de productie; a fost vizata elaborarea unor
mdsuri adecvate care si asigure cresterea calitdtii productiei agricole prin
diminuarea consumurilor de produse chimice (ingrasaminte chimice, pesticide etc.)
ca urmare a aplicarii irigatiei eficiente, cunoasterii cu exactitate a continutului
solului in substante nutritive si controlarii factorilor limitativi (pH, salinitate etc.).
Toate acestea trebuie sd contribuie si la diminuarea impactului negativ al practicilor
agricole asupra mediului inconjuréator, n conditiile climei aride cu seceta prelungita.

Cercetarea are impact asupra cresterii capacitatii de inovare in amenajarile
de irigatii, contribuind la imbundatdtirea performantei globale a acestora. S-au avut
n vedere urmatoarele:

- Procesul tehnologic pentru cultura de porumb incepe n luna martie, cu lucrarile de
pregatire a solului.

- Procesul de semanare se realizeaza la temperaturi ale solului de peste 8°C.

- Cultura este urmarita si Ingrijitd prin lucrari de prasire, aplicare de tratamente
chimice pentru a preveni aparitia buruienilor si a daunatorilor si de alte tratamente
pentru stimularea cresterii si dezvoltarii plantelor.

- Procesul de productie se incheie in luna octombrie, odata cu recoltarea produselor
agricole.

Principalele obiective ale tezei sunt urmatoarele:

- Sinteza bibliografica privind situatia irigatiilor in lume si In Romania, in contextul
schimbarilor climatice si a cresterii cerintei pentru productivitatea agricold sporita;

- Studiul metodelor de irigatie cu aplicabilitate la cultura porumbului, cu prezentarea
caracteristicilor principale, a modului de implementare si intretinere Tn exploatare;

- Studiul echipamentelor moderne pentru lucrdri de irigatii, cu prezentarea
tehnologiilor de ultima generatie pentru irigatia prin picurare avand conducte
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Tngropate si prin aspersiune;

v _ ee

3.2. Metodologia cercetarii si materialul utilizat

Pentru a evidentia cele mai recente realizdri In domeniul de cercetare a fost
necesar a se efectua un studiu aprofundat utilizdnd informatii din 172 de surse
bibliografice, cu autori din alte tari, cat si din Romania. Pe baza acestei ample
documentari s-a remarcat 0 crestere a ponderii comunitatilor prin rezolvarea
problemelor si dezvoltarea amenajarilor hidroameliorative si sistemelor de irigatii.

In vederea stabilirii obiectivelor de cercetare necesare, studiile stiintifice
sunt foarte importante in efectuarea unor analize amanuntite asupra conceperii si
functionarii amenajarilor de irigatii, urmarind modernizarea si eficientizarea
exploatarii acestora. In urma evidentierii deficientelor si a numeroaselor probleme
tehnice si functionale ale multor amenajari existente, aflate in exploatare, s-au stabilit
- in urma documentarii detaliate efectuate - studiile tehnico-stiintifice si cercetarile
experimentale Tn teren, laborator si teoretice-analitice necesare a fi efectuate,
dezvoltate si fundamentate stiintific Tn teza de doctorat.

Cercetarea in domeniul hidro-agricol, necesitd abordarea, analiza,
interpretarea si corelarea mai multor aspecte din campul experimental si din
laborator, care trebuie completate cu observatii si discutii cu specialistii din cadrul
institutiilor autorizate, spre exemplu: ANIF, primarii locale, experti etc.

Pe baza detaliilor obtinute pe toatd perioada cercetarii de la specialistii
institutiilor autorizate, a obsevatiilor efectuate personal si a rezultatelor prelevate in
urma analizelor din cadrul cAmpului experimental, a fost constituitd o baza de date
consistenta, care ulterior a fost finisata, analizatd, prelucratd si interpretata
corespunzator scopului si obiectivelor cercetarii.

Analizele, cercetarile diversificate, studiile si observatiile efectuate sustinute
Tn cei 4 ani de elaborare a tezei de doctorat, au condus la realizarea in totalitate a
obiectivelor stabilite prin tema si concretizarea unor contributii personale, punand la
dispozitia agriculturii irigate date tehnice fundamentate stiintific cu aplicabilitate
imediata in actiunea de reabilitare retehnologizare-modernizare, care vor permite
imbunatatirea eficientei sistemelor de irigatii si obtinerea unor recolte superioare,
stabile si sigure. In tezd a fost vizatd cultura de porumb din zona de nord-est a
Romaniei, dar modelul elaborat va putea fi adaptat si extins si pentru alte culturi de
cereale din alte zone avand conditii asemanatoare.
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4. SOLUTII TEHNICE PENTRU EFICIENTIZAREA
AMENAJARILOR DE IRIGATII DIN JUDETUL NEAMT

4. TECHNICAL SOLUTIONS FOR THE EFFICIENCY OF
IRRIGATION SYSTEMS IN THE NEAMT COUNTY

4.1. Starea actuala a mediului si irigatiei 1n Judetul Neamt

Dezvoltarea societatii umane si agriculturii 1n special este strans legata de
asigurarea resurselor de apa. Cele mai vechi lucrari hidrotehnice s-au realizat pentru
asigurarea apei pentru irigatii si pentru alimentarea populatiei cu apa potabila.

Prin folosirea complexa a cursurilor de apa se urmareste realizarea
amenajarilor cu folosinta multipla a apei, astfel incat sa fie satisfacute cerintele
impuse de necesitatile mai multor sectoare de activitate (de exemplu, un nod
hidrotehnic bine gandit si realizat poarte rezolva atat alimentarea cu apa a regiunilor
Tnvecinate, cat si problema folosirii energiei apei, asigurarea conditiilor de navigatie
pe réu, cresterea fondului piscicol al raului, etc.). Folosirea complexa a cursurilor
de apa este principiul de baza al gospodaririi apelor pentru asigurarea unei maxime
eficiente.

Folosirea complexa a cursurilor de apa presupune in principal respectarea
urmatoarelor principii:

- utilizarea concomitenta a cursului de apa Th mai multe scopuri (satisfacerea
cerintelor pentru multiple folosinte);

- sd nu se excluda posibilitatea dezvoltarii ulterioare a altor ramuri ale economiei
apelor;

- amenajarea cursurilor de apa trebuie facuta pe baza planurilor de amenajare
integrala a apelor intr-un bazin.

Respectarea principiilor folosirii complexe a cursurilor de apa este dificila
deoarece unele folosinte necesiti debite uniforme, alte folosinte cer debite
neuniforme si/sau periodice, ca de ex.: irigatiile; unele folosinte consuma apa, ca de
ex.: irigatiile si alimentérile cu apa; alte folosinte utilizeaza apa fara a-i micsora
debitul, ca de ex.: transportul pe apa, energetica, etc.
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Figura 4.1. Sisteme hidrotehnice si de gospodarire a apelor din Bazinul Hidrografic Siret
(ANPM)
Figure 4.1. Hydrotechnical and water management systems of the Siret Hydrographic Basin
(ANPM)

Toate amenajarile cursurilor de apa executate in tara noastra respecta aceste
principii de baza.

Pe raul Siret In aval de confluenta cu Bistrita (Figura 4.1.), au fost construite
si 4 centrale hidroelectrice: Galbeni, Réacaciuni, Beresti, Calimanesti (aval de
Adjud), Insuménd 157,6 MW, cu o productie de energie medie de 379 GWh/an.
Acestea au urmatoarele caracteristici hidroenergetice:

- caderi cuprinse intre 12 i 18,3 m
- debite instalate Tntre 330 si 380 m®/s
- puteri instalate intre 29,1 si 45 MW
- productia de energie intre 79 si 114,4 GWh/an.
Toate cele 17 hidrocentrale de pe Bistrita si Siret beneficiazd de
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regularizarea realizata de acumularea de la Bicaz (superanuald) si permit folosirea
apei pe prioritati in scopuri multiple (energie, agricultura, industrie, navigatie, etc.)

Amenajarile hidrotehnice existente sunt realizate atat ca amenajari cu

folosinte Tn complex, (producerea de energie hidroelectrica, alimentari cu apa,
controlul viiturilor, piscicultura sau agrement), cat si ca amenajari de unica folosinta
(irigatii).

Este interzisa amplasarea constructiilor Tn zonele expuse la riscuri
tehnologice, precum si in zonele de servitute si de protectie ale sistemelor de
alimentare cu energie electrica, conductelor de gaze, de apa, de canalizare, a cdilor
de comunicatie si a altor asemenea lucrari de infrastructura.

Constructiile cu functiuni generatoare de riscuri tehnologice precum si
autorizarea executdrii constructiilor care prin natura si destinatia lor pot genera
riscuri tehnologice, se permit numai pe baza unui studiu de impact elaborat si aprobat
conform prevederilor legale in vigoare.

Posibilitatea distrugerii unor baraje sau a unor lucrari hidrotehnice, au impus
luarea unor masuri de realizare a sigurantei n exploatare inca din etapa de proiectare-
executie:

o fntocmirea unui studiu hidro-geotehnic detaliat Tn zona albiei majore a raului
Bistrita si a paraului Cuejdi, pentru a se analiza construibilitatea acestor terenuri;

- introducerea in proiectele de executie si a calculelor privind zonele de
inundabilitate din aval de baraje; evaluarea conditiilor de curgere a debitelor
evacuate/restituite in zonele de inundatie;

- realizarea fasiilor plantate de protectic a apelor, cat si lucrari de drenaj;

- organizarea antierozionala a terenului, lucrari si masuri de prevenire si remediere a
eroziunii solurilor;

- protectia albiilor si malurilor apelor de suprafatd prin ridicarea coronamentului
digurilor existente, pentru a asigura protectia la inundatii a ansamblurilor
rezidentiale, Tn cazul apelor mari ale raului Bistrita;

. interzicerea realizarii constructiilor de orice fel in albiile minore ale
cursurilor de apa si in zonele inundabile.

Oricare din paraiele mentionate anterior pot provoca inundatii imprevizibile
dacd nu sunt intretinute corespunzator, cele mai mari daune fiind provocate de
paraiele Cuiejdi, Potocina, Stancii, Bisericii si Carbunoasa.

4.2. Consideratii privind agricultura actuala si in perspectiva in aria de
cercetare

Prezentarea societatii S.C. Triticum S.R.L. - Organizarea si planul de perspectiva
Societatea a fost infiintata n anul 2004, avand sediul in localitatea Savinesti,
judetul Neamt, cu 0 activitate bazata pe agricultura / culturi de cdmp, in special
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cultivarea cerealelor, plantelor leguminoase si a plantelor producatoare de seminte
oleaginoase. Exploatatia cuprinde o suprafata de 230 ha teren arabil, cultivat cu:
porumb, grau, soia, cartofi, etc. Din cauza numarului restrans de persoane calificate
din zona, si pentru ca sociotatea e o microintreprindere de familie, existd doar patru
angajati.

In prezent, societatea detine instalatii de irigare la nivelul a 60 hectare de
teren. Intrucit o provocare din ce in ce mai prezentd in activitatea fermei este
reprezentatd de seceta severa instalatd incepand cu lunile iunie — august, o atentie
deosebita o capatd la nivelul intreprinderii eficienta noilor tehnologii de irigare a
culturilor de camp.

4.3. Caracteristicile tehnice principale si parametrii specifici ai
obiectivului de cercetare

Prezentarea sistemului de irigatii din cadrul SC. Triticum SRL
Caracteristicile sistemului de irigatie

Punctul de priza pentru sistemul de irigatie este reprezentat de raul Cracdu
(figura 4.2.), situat in zona favorabila deplasarii cu instalatia de irigat, aflandu-se n
imediata apropiere a suprafetei irigate. Raul se deplaseaza de-a lungul suprafetei de
pamand lucrat al societatii, ceea ce reprezinta un avantaj pentru aceasta
microintreprindere.

-

Figura 4.2. Raul Cracau — Punctul de priza
Figure 4.2. Cracau River — The intake point
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Sursa de apa de irigare este Raul Craciu, cu un bazin de receptie de 400 km?,
cu o lungime a cursului de api de 59,5 km, un debit mediu de 1,7 m%s. Apa are un
pH de 7,4 care o incadreaza in categoria celor corespunzatoare pentru irigat, un
continut de sodiu (Na) scazut (11,8%), reziduu mineral fix (0,4 g/l) sub limita
admisibila de (0,8-1 g/l). Indicele CSR (carbonat de sodiu rezidual) — are o valoare
de -1,3 %, obtinuta dupa formula de mai jos.

CSR =[HCOs + CO3] - [Ca + Mg]

HCOs— bicarbonati - 404,22 mg/|

Ca — calciu — 218,9 mg/I

Mg — magneziu — 42,22 mg/I

COs — carbonati — 196,2 mg/I

CSR = HCO4/61 + CO4/30 - Ca/20 - Mg/12 = 6,62 + 6,54 - 10,94 - 3,52 = -
1,3 %, acesta indica un potential de salinizare redus (clasa C1) (tabelul 4.1.).

Indicele CSR nu trebuie sa fie mai mare de 1 si de preferinta mai mic de
+0,5 pentru a lua in considerare utilizarea apei pentru irigatii. lar indicele SAR
(indice de alcalizare) se calculeaza cu ajutorul urmatoarei formule:

Na+ 11,8 11,8
SAR = = = =1,03%
\/Ca++ + Mgt+t \/218.9 +4222 1143
2 2

Tabelul 4.1./Table 4.1.
Clasificarea calitatii apei de irigatie in functie de indicatorii saline
Classification of irrigation water quality according to salinity indicators

Clasa Valoare Detalii
C1 CSRmax. = 0,63 apa cu reziduu salin redus, utilizabila in cazul
miliechivalenti / dm? majoritatii solurilor si plantelor de cultura
C2 CSRmax. = 1,25 apa cu reziduu salin moderat, utilizabila la irigat cu
miliechivalenti / dm? norme de irigatie care sa asigure spalarea pe soluri
permeabile
C3 CSRmax. = 1,90 apa cu reziduu salin ridicat, utilizabild cu amenajari

miliechivalenti / dm® | speciale pentru spilare si drenaj, pe soluri permeabile

si la plante tolerante la salinitate

C4 CSRmax. = 2,50 apa cu reziduu salin foarte ridicat, utilizabild cu
miliechivalenti / dm? amenajari speciale pentru drenaj, pe soluri

permeabile si la plante foarte tolerante la salinitate

C5 CSRmax. > 2,50 apa cu reziduu salin extrem de ridicat, Tn general

miliechivalenti / dm? neutilizabild in conditiile tarii noastre
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Tabelul 4.2./Table 4.2.
Clasificarea calitatii apei de irigatie in functie de indicia de alcalizare
Classification of irrigation water quality according to alkalinity index
Clasa Valoare Detalii

S1 SAR <8 apa cu potential de alcalizare moderat, utilizabila Tn cazul

majoritatii solurilor

S2 SAR=8-15 apa cu potential de alcalizare moderat, utilizabila pe

soluri permeabile, fara amenajari speciale pentru spélare si drenaj

S3 SAR =15-22 apa cu potential ridicat de alcalizare, utilizabila pe
soluri permeabile, cu amenajari speciale pentru spalare si drenaj

si cu aplicare de ingrasdminte organice si minerale

sS4 SAR > 22 apa cu potential de alcalizare excesiv de ridicat,

neutilizabila la irigatii in toate cazurile

Buletin de analiza pedologic pentru aria studiata

Proba analizata:

Ap (adancime profil) = 40 - 55 cm; pH = 6,88; humus = 2,26 %; (ingrasamant
mineral obtinut prin macinarea rocii fosfatice pana la 50 mesh (micronizare)) - P205
=19 ppm; (oxid de potasiu) K20 = 179 ppm;

Analiza granulometrica:

Nisip fin = 29,9 %; praf = 46,3 %; argila = 23,8 %; argila fizica = 56,9 %.

Prin analize de laborator s-a evidentiat fractia agregatelor hidrostabile
(tabelul 4.3.). Procentul agregatelor structurale hidrostabile creste de la suprafata
spre adancime, de la 60% in stratul 0-15 cm pana la 89% in stratul 90-100 cm, la
solul cultivat.

La solul necultivat valorile cresc odatd cu adancimea, exceptie facand
valorile pentru ultimul strat care sunt mai mici, aceste date putand fi corelate cu
prezenta sodiului ce prezinta valoarea cea mai mare pentru aceasta adancime, sodiul
avand efect negativ asupra hidrostabilitatii agregatelor.

Tabelul 4.3./Table 4.3.
Valorile agregatelor hidrostabile pentru solul cultivat si solul necultivat
Values of hydrostable aggregates for cultivated and non-cultivated soil

Agregate Cultivat UM 1 2 3 4 5

. . (0-15cm) (25-35cm) (40-55cm) | (65-75cm) (90-100 cm)
hidrostabile % &0 = 7 85 89
Necultivat 1 2 3 4 5

(0-15 cm) (25-35cm) (40-55cm) (65-75 cm) (90-100 cm)

Pe stratul arat, solul are o hidrostabilitate mare a agregatelor mai mari de
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0,15 mm (60 %), densitatea aparentd, de 1,62 g/cm®, caracterizeaza solul ca slab
tasat, iar porozitatea totala este mijlocie.

Pe adancimile subiacente stratului arat, densitatea aparentd caracterizeaza
solul ca moderat si puternic tasat, iar porozitatea totala este mijlocie si mica. Calculul
empiric al conductivitatii hidraulice se calculeaza dupa formula:

v oA vV .. h A
K=_,incarev = __sii = _incare:
i A-T l
K = conductivitatea hidraulica;

T este intervalul de timp Tn care curge volumul de apa V;
A este aria transversald a epruvetei;

h este diferenta de nivel dintre cele doud piezometre;

| este indltimea epruvetei.

Tabelul 4.4./Table 4.4.
Valorile medii ale conductivitatii hidraulice si coeficientul de permeabilitate
Average values of hydraulic conductivity and permeability coefficient

Caracterizarea rocii Conductivitatea hidraulica (K) | Coeficientul de permeabilitate (Kp)
s pentru ape cu mineralizatie
g redusa la t=20°C
m/zi cm/sec cm? darcy
1 bolovanis si pietrisuri cu 100 + 0,12 +1,16 1,2*106+1,2*10° 116 + 1160
nisipuri grosiere, calcare 1000
puternic carstifiate si roci Si mai
intens fisurate mare
2 bolovanisuri si 10 +100 0,012 +0,12 1,2*10-7+1,2*106 11,6 +116
pietrisuri colmatate cu nisip
fin, nisipuri
grosiere, roci carstifiate si
fisurate
3 bolovanisuri si pietrisuri 1+100 1,210 + 1,2*108+1,2*107 16+116
colmatate cu nisip fin si 1,2*102
partial cu argila, nisipuri
mijlocii si fine, roci slab
carstifiate si putin fisurate
4 nisipuri fainoase, nisipuri 01+10 1,210 + 1,2*10-9+1,2*10¢ 0,12 +1,16
argiloase, roci cu fisuratie 1,210
fina, loessuri etc.
5 argile nisipoase, prafuri, roci 0,001 +~ 1,2*106 + 1,2*10-9+1,2*108 1,2*10-
foarte slab fisurate 0,1 1,2*104 3+1,2*101
6 argile, <0,001 <1,2*10¢ <1,2*101t <1,2*107
marne, roci masive
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In tabelul 4.4. putem observa valorile medii ale conductivitatii hidraulice,
iar In functie de caracterizarea solului din zona de studiu, putem vedea intervalul
valorilor potrivite. Iar in tabelul 3 avem prezentate permeabilitati si conductivitati
hidraulice Tn functie de tipul formatiunii solului.

Tabelul 4.5./ Table 4.5.
C. W. Fetter, 1994)
Hydraulic permeabilities and conductivities of unconsolidated sediment deposits (after C.
W. Fetter, 1994)

Tipul formatiunii Permeabilitate intrinseca Conductivitate hidraulica
(Kp) (darcy) (K) (cm/sec)
argila 10°-10° 107 - 10°
silt, silt nisipos 103 -10? 10°-10*
nisip argilos, nisip fin 102 -1 10°-103
nisip sortat 1-10? 102 -10?
pietris sortat 10 - 10° 102 -1

Caracteristicile solului se incadreazd Tn categoria nisipos argilos cu o
permeabilitate de 10-2 — 1 si 0 conductivitate hidraulica de 10-5 — 10-3 (tabel 4.5.).

Tabelul 4.6. / Table 4.6.
Valori de umiditate la capacitatea campului
Moisture values at field capacity

Tipul de pamant Capacitatea de campului (CC)
(% din greutatea uscata)
Pamant nisipos 10 -15
Sol cu texturd medie 25-40
Sol argilos 45 -50

Capacitatea de camp (CC) are o valoare mijlocie pe intreg profilul de sol
(tabelul 5), iar coeficientul de ofilire (CO) are, de asemenea, valoare mijlocie pana
la adancimea de 55 cm si valoare mare sub aceastd adancime; pe adancimea de udare
a porumbului (0-65 cm). Valoarea capacitatii de camp (CC) este de 25,6 %.

Coeficientului de higroscopicitate (CH) corespunde la un pF = 4. De aici se
calculeaza coeficientul de ofilire (CO = CH - 1,5 = 41,5 = 6 %) — echivalent al
umiditatii. lar coeficientul de ofilire are valoarea de 6%.
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Tabelul 4.7. / Table 4.7.
Valorile densitatii aparente pentru solul cultivat si pentru solul necultivat
Apparent density values for cultivated soil and uncultivated soil

Proba Valorile densitatii Proba Valorile densititii
Strat cultivat (9/ cm3) Strat necultivat (9/ cm3)
1 0-15cm 1,62 1 0-15cm 1,72
2 | 25-35cm 1,85 2 25-35¢cm 1,85
3 | 40-55cm 1,59 3 40-55 cm 1,70
4 65-75 cm 1,72 4 65-75 cm 1,92
5 | 90-100 cm 1,85 5 90-100 cm 1,99

Plafonul minim (PM) a fost stabilit in functie de texturd dupa formula:
PM = CO + 1/2 (CC-CO)

PM =6 + 1/2 (25,6-6)

PM = 15,80 % g/g

Aciditatea hidrolitica a solului este slaba (1,23 - 4,43 Ah) pe intregul profil
de sol; aprovizionarea cu humus este slaba (2,23 - 4,88 %), iar cea cu azot total este
slaba-mijlocie (0,118-0,142 %).

Ca urmare a utilizarii agrotehnicii specifice campurilor de cercetare a
bilantului apei in sol, comparative cu perioada anterioara, continutul solului Tn fosfor
pe stratul arat a crescut de la 14,0 ppm (sol mijlociu aprovizionat) la 80 ppm (sol
foarte bine aprovizionat); pe profil, valorile continutului in fosfor sunt mai mici: 36
ppm la 0-15 cm; 27 ppm la 25-35 cm; 19 ppm la 40-55 ¢cm; 10 ppm la 65-75 cm; 2
ppm 90-100 cm.

Continutul in potasiu mobil este mic- mijlociu, cu valori ce cresc de la 0-15
cm (155 ppm), spre profunzime 281 ppm la 90-100 cm. Solul este mijlociu
aprovizionat cu magneziu pe intregul profil, iar continutul in mangan este mijlociu
(35,70 %) pana la 40 cm si mic sub aceasta adancime (21,05 %).

In general, cu cat solurile sunt mai argiloase, cu atét pericolul saraturarii si
alcalizarii secundare, artificiale, este mai mare.

SAR = 1,03 % (clasa S1) — apa cu potential de alcalizare moderat, apa putand fi
folosita fara restrictii pentru irigatii Tn cAmpul de cercetare (tabelul 4.2.).
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4.4. Prezentarea schemei hidrotehnice a sistemului de irigatie
Descrierea amenajarii de irigatie pentru udarea prin picurare de tip subteran

[17]
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@

i

®
@)_

Figura 4.3. Structura sistemului de irigare prin picurare (Netafim)
Figure 4.3. The structure of the drip irrigation system (Netafim)

In figura 4.3. este prezentatd amenajarea sistemului de irigatie, in cele doua
variante: prin picurare de tip subteran si prin picurare la suprafata.

/

Figura 4.4. Structura sistemului de irigare prin picurare subsolier (Netafim)
Figure 4.4. The structure of the subsolar drip irrigation system (Netafim)

Solutia adoptata pentru sistemul de irigatie prin picurare de tip subteran
(figura 4.4), iar diagrama schemei este prezentata in figura 4.5.
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Figura 4.5. Schema sistemului de irigatie (Netafim — solutia adoptata)
Figure 4.5. Scheme of the irrigation system (Netafim —adopted solution)

Componenta sistemului de irigatie prin picurare joaca un rol important in
functionarea acestuia. Acesta este alcatuit din urmatoarele elemente:

1. sursi de apa 13. unitate de dozare

2. statie de pompare 14. rezervor pentru ingrasaminte

3. supapa de aerisire 15. controller de irigare

4. manometru 16. conducta principala de distributie
5. vana de sens 17. conducta secundara de distributie
6. amortizor socuri 18. linie de distributie

7. vana manuala 19. supapa cinetica (clapeta antiretur)
8. unitate principala de filtrare 20. linie de picurare

9. vana de drenaj automata la filtrarea 21. vana de spalare

principald

10. contor apa 22. conducta de golire (spalare)
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11. vana hidraulica 23. filtru pentru fertilizant
12. unitate de filtrare secundar3

4.5. Deascrierea componentelor principale
Descrierea principalelor componente ale sistemului de irigatie

&l

3

VALVA DE REDUCTIE A PRESIUNII
(stabilizeaza presiunea intre sursa de apa
si necesarul de presiune din sistem)

VALVA DE AERISIRE
(elimina aerul din instalatie)

VALVA MANUALA ; 4
(elibereaza treptat apa catre sistem

la pornirea irigarii)

Figura 4.6. Componenta cap control principal (Netafim)
Figure 4.6. Main control head component (Netafim)

Valva manuald are rolul de a elibera treptat apa catre sistem la pornirea
irigarii, apometrul (debitmetrul) are rolul de a masura consumul de apa pentru
suprafata irigatd, valva de reductie a presiunii are rolul de a stabiliza presiunea intre
sursa de apa si necesarul de presiune din sistem, iar valva de aerisire are rolul de a
elimina aerul din instalatie. Aerul care este adus odata cu apa, poate provoca pagube

sistemului de irigatii, valva de aerisire avand acest rol de a elimina aerul (figura 4.6.).
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Figura 4.7. Unitate principala de filtrare (Netafim)
Figure 4.7. Main filter unit (Netafim)

In timpul functionarii, pistonul din partea superioara a tuturor filtrelor
mentine discurile presate in acelasi timp. Toate robinetele de intrare automate sunt
deschise, supapele de drenaj sunt inchise, iar apa curge prin discuri tn linia de irigare.
(figura 4.7.).

Figura 4.8. Linia de distributie (SC Triticum SRL)
Figure 4.8. Distribution line (SC Triticum SRL)
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Linia de distributie prezentata in imaginea 4.8., are rolul de a alimenta liniile
de picurare cu apa.
Diametrul nominal si interior al conductelor liniilor de picurare sunt
prezentate n tabelul 4.8.
Tabel 4.8./ Table 4.8.
Dimensiunile conductei liilor de picurare (Netafim)

Pipe dimensions of drip lines (Netafim)

Diametru nominal conducta - mm 75 110 | 160 | 225 250
Diametru interior conducta - mm | 67.8 |101.6|147.6207.8 230.8

Figura 4.9. Conducte de udare prin picurare amplasate sub suprafata terenului
(SC Triticum SRL)
Figure 4.9. Drip irrigation pipes located below the ground surface
(SC Triticum SRL)

Liniile de picurare de tip tub sunt amplasate la o distanta de 1 — 1,5 m una
de alta. lar rolul acestora este de a livra cantitatea de apa optima culturii. (figura
4.9).
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4.6. Exploatarea si mentenanta sistemului de irigare

Unul din elementele principale de care depinde longevitatea si eficienta
sistemului este statia de filtrare. In cazul utilizdrii filtrului cu nisip la intrare, e
necesara o presiune nu mai mica de 0,3 MPa. O presiune mai mica de 0,3 MPa v-a
diminua eficienta spalarii cu fluxul reversiv de apa. Variatia presiunii la intrare si
iesire din filtru nu trebuie sd fie mai mare de 0,05 MPa. Daca variatia este mare,
materialul de filtrare trebuie spalat.

Periodicitatea spalarii filtrului depinde de calitatea apei utilizate pentru
irigare si poate avea loc de 1-2 ori timp de 24 ore. Pentru a asigura omogenitatea
maxima de irigare si durabilitatea sistemului, se utilizeaza valve de presiune, care
trebuie sa fie ajustate in diapazonul de presiune — 0,055-0,07 MPa.

Presiunea se va verifica prin intermediul manometrului la fiecare
deconectare a sistemului. Pentru a asigura functionarea buna a valvelor, ele se vor
spala nu mai rar de o singura data pe luna. Un element nu mai putin important al
sistemului de irigare prin picurare este conducta de irigare. In procesul exploatarii
acesteia exista pericolul de astupare a conductelor cu reziduuri de saruri si microalge.

Pe langa aceasta, conductele pot fi afectate din exterior in cursul lucrarilor

agrotehnice, ct si din cauza daunatorilor din sol, mai ales, daca se utilizeaza
conducte cu pereti subtiri. S-au folosit tensiometrele cu jet de umplere, acestea fiind
instrumente simple, versatile si ieftine, care ofera 0 masurare directa a tensiunii apei
din sol. Pentru functionarea buna a conductei, pentru o perioada lunga de timp sunt
necesare urmitoarele masuri profilactice:

Spélarea periodica pentru eliminarea reziduurilor insolubile din fertilizanti,
particulelor suspendate care au nimerit in conductd ca rezultat al deteriorarilor
mecanice, algelor. In acest scop e necesar de deschis capetele conductelor si de a le
spala pana la aparitia apei curate. (figura 4.9. a si b). Frecventa spélarii depinde de
conditii specifice, dar nu mai rar de o singura data pe luna.

. ' !‘.f;u v ; b ; ‘
Figura 4.10. — a: apa curatd si b — apa cu reziduuri
Figure 4.10. — a: clean water and b — water with residues
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Acidificarea apei v-a permite evitarea infundarii cu saruri de calciu. Cel mai
eficient, in acest sens este acidul azotic, concentratia Tn apa de irigare care nu trebuie
si depaseascd 0,5%, adicd la 1m® de api de irigare se vor administra 5 1 de acid
azotic. Durata spalarii — 30 de minute. Aceeasi timp e necesar si pentru spalarea cu
apa curatd. Frecventa — la finele sezonului de irigare sau primavara pana la cultivare.
Clorarea v-a permite evitarea infundarii cu alge si materie organica. Cel mai indicat
este de folosit Tnalbitor lichid cu concentratie de clor de 12,5%. Pentru a obtine
concentratia necesard la un m? de apa de irigatie se vor adiuga 400 ml de inilbitor.

Frecventa si durata la aceasta spélare este aceeasi ca si la apa acidulata. Cel
mai bine de efectuat acidificarea si clorarea in acelasi timp. Pentru protectia
conductelor de irigatie Tmpotriva daunatorilor din sol se utilizeazd mijloace
agrotehnice si chimice de protectie.

Masurile agrotehnice reprezinta activitati pentru crearea conditiilor
nefavorabile pentru dezvoltarea si reproducerea daunatorilor, adica organizarea
corectd a rotatiei de culturi. Masurile ameliorative si agrotehnice afecteaza
semnificativ populatia daunatorilor din sol.

De exemplu, aplicarea varului pe solurile acide creeaza conditii nefavorabile
pentru dezvoltarea multor daunatori. Aratul adanc de toamna afecteaza semnificativ
dezvoltarea larvelor. Metoda chimica — prelucrarea solului, plantelor si
aglomeratiilor de daunatori cu preparate chimice, se administreaza impreuna cu apa
pentru irigatie.

4.7. Prezentarea suprafetei irigate

Suprafata amenajata cu sistem de irigatie pentru udare prin picurare de tip
subteran, este de 60 hectare, pe care s-a cultivat porumb. (figura 4.10. a si b). Aceasta
cultura, Tn aceasta zona, are consumul de apa, vara, de 4 litri/zi/planta, la 0 densitate
de 60.000 plante/ha, rezultand un consum de 240.000 litri/ha/zi. Dupa fecundare,
consumul creste la 5-6 mm/ha, iar in zilele de arsita creste la 9-10 mm/ha, ceea ce
inseamnd ci o ploaie de 20 mm se consumi in doud zile. In conditii de seceta,
porumbul 1si reface dezvoltarea stiuletilor, in sensul cd pe varful acestora, pe o
portiune mai mare sau mai micd, in functie de lipsa umiditatii, nu mai formeaza
boabe, rezultdnd o productie dimunuata.

Pentru a evita sau a reduce aparitia fenomenului de ofilire se iau urmatoarele
masuri:

- Solul s3 fie mentinut cu un grad de permeabilitate satisfacator, pentru a acumula
intreaga cantitate de apa din precipitatii si a evita pierderile prin evaporare;

- Sa se asigure accesul oxigenului generator de energie pentru procesele vitale din
sol;

- Sa se elimine CO,, care poate deveni inhibitor pentru sistemul radicular si al
microorganismelor din sol;
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- Sa se foloseasca soiuri-hibrizi mai rezistenti la stresul hidric si cu perioada de
vegetatie mai scurta, pentru a evita perioada de arsita;
- Semianatul de primavara sa se efectueze mai timpuriu si la 0 adancime mai mare;

Fiecare faza de crestere a porumbului are o influenta diferita, dar decisiva in
formarea viitoarei productii. Cand dezvoltarea vegetativa ia sfarsit, dupa ce ultimile
frunze se detaseaza, apar organele florale ale porumbului si incepe una din cele mai
importante faze de formare a productiei. in aceastd perioada, consumurile plantei
sunt maxime deoarece planta aflata la maximul dezvoltarii vegetative isi
suplimenteaza consumurile pentru a asigura o fecundare optima. Ca firele de matase
sd fie turgescente, in vederea fecundarii, perderile de apa prin transpiratie sunt
semnificative.

Fiecare spiculet produce un fir de matase pentru un bob. Firele cresc
continuu pand in momentul in care sunt fecundate. Pentru ca glumele paniculului sa
stea deschise, partea cirnoasi de la bazi trebuie sa fie plind cu apa. In acest mod si
florile mascule maresc nevoia de apa a plantei.

Seceta si arsita in perioada de inflorire conduc la pierderi maxime de apa si
ingreuneaza umplerea boabelor. Consecinta directd poate fi umplerea incompleta
(pana n varf) cu boabe, datoritd insuficientei apei care sa asigure turgescenta
ultimelor fire de matase. Arsita puternica poate afecta viabilitatea polenului,
spiculetele de la baza stiuletelui riman nefecundate, partea aceasta polenizandu-se
mai greu decat restul. Canicula din perioada infloritului poate agrava situatia (figura
4.11)).

Tabel 4.9./ Table 4.9.
Suprafatd insamantata - total boabe, toamna - 2021 (SC. Triticum SRL.)
Sown area - total grains, autumn - 2021 (SC. Triticum SRL.)

Nr. Crt. Denumire Total (ha)

1 Grautsecara-+ttriticale-consum 37

Total suprafata arabila ocupata Tn toamna 2021 37
Suprafata arabila in culturd propusa pentru anul 2022 211
Suprafata arabild ramasa pentru insamantari in 174

primavara anului 2022

3 Porumb boabe 150

4 Soia 20

5 Cartofi 3,8

Suprafata arabild in culturd, propusa pentru anul 2022 este in total de 211
hectare, iar suprafata arabila rdmasa pentru insdmantare in primavara anului 2022
este de 174 hectare (tabel 4.9.).
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Figura 4.11. (a, b) Suprafata irigata
Figure 4.11. (a, b) Irrigated area

a. - sutrafata totald pe care s-a amplasat sistemul de irigatie prin picurare avand
conducte Tngropate;
b. —modul de aplicare a udarilor.
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4.8. Elementele tehnologice la culturile insamantate

Tabel 4.10./Table 4.10.
Elementele tehnologice la culturile insamdntate in toamna anului 2021
(SC. Triticum SRL.)
Technological elements for crops sown in the fall of 2021 (SC. Triticum SRL.)

Nr. Specificare UM Total unitate

Crt.
l. Grautsecara+ttriticale-total
1 Suprafata Ha 37
2 Norma de samanta folosita Kag/ha 350
3 Cantitatea totald de samanta Tone 13
4 Samanta provenita din consum Tone 13
5 Din cantitatea totala de sdmanta Tone 13
6 Grau comun Tone 13
7 Suprafata fertilizatd cu azot Ha 37
8 Suprafata fertilizata cu fosfor Ha 37
9 Suprafat fertilizata cu potasiu Ha 37
10 Suprafata semanata fara aratura Ha 37
Il. Total suprafatd Grautsecard-ttriticale

11 Suprafata partial risarita | Ha ] 37
Il Soiuri de grau comun folosite

12 Rubisko Tone 17
13 TMN Exotic Tone 20

Pentru culturile de grau, secard si triticale, insaméantate in toamna anului
2021, s-au administrat fertilizanti, pentru a veni in completarea unor microelemente
ale culturii. (tabel 4.10.). Fertilizantii ajung la suprafata solului, iar pentru a fi folositi
de catre planta, aceasta are nevoie de umiditate pentru a se dizolva si a se duce catre
sistemul radicular, apoi planta il absorbe si este condus in frunza, unde are loc
fotosinteza.

Cercetarea va avea impact asupra cresterii capacitatii de inovare a societatii,
contribuind la imbunititirea performantei globale a acesteia. In prezent agricultura
este practicata la un nivel intensiv, bucurdndu-se de avantajele dezvoltarii
tehnologice, care usureazd munca fizica, dar care implica un alt nivel al costurilor.
In ceea ce priveste cultura de porumb, costul acesteia va fi determinat la recoltarea
produselor agricole si, pe langa costul evidentiat in acest moment sub forma
productiei in curs de executie, se vor prelua toate cheltuielile ulterioare efectuate
pentru ingrijirea si mentinerea productiei, precum si pentru recoltarea produselor.

4.9. Structura culturilor (in perioada 2019-2022)

In 2004 societatea a inceput activitatea cu 25 hectare (luate in arenda), iar
pe parcursul celor 18 ani s-au extins, avand in prezent 230 hectare (luate Tn arenda),
ultimul teren fiind achizitionat la sfarsitul anul 2020, avand o suprafata de

77



TEZA DE DOCTORAT

aproximativ 7 hectare, neirigabil, pe care s-a cultivat soia.

Tabel 4.11. / Table 4.11.
Categorii de culturi (SC. Triticum SRL.)
Categories of crops (SC. Triticum SRL.)

An Cultura Suprafata (ha)

porumb boabe 86

2019 cartof 53

grau 2.7

soia 29

porumb boabe 112
2020 cartof 3
grau 14

soia 35

porumb boabe 140

2021 cartof 3.8
grau 0

soia 41

porumb boabe 171
2022 cartof 4
grau 0

soia 35

Din tabelele 4.11. se poate observa ca suprafeta cea mai mare de teren este
alocata culturii de porumb, deoarece aceastd cultura este una profitabila si
caracteristica zonei.

Productia obtinuta (2019-2020-2021-2022)

Tn cadrul societitii S.C. Triticum S. R. L. rotatia culturilor este realizata prin
succesiunea plantelor cu sisteme radiculare diferite, iar in cazul culturii de porump,
din zona irigatd, in fiecare primavara se inlocuieste cu un alt soi de hibrid,
caracteristic zonei, oferit de colaboratorul Corteva, fiind singura companie de
agricultura dedicata complet acestui sector.
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Tabel 4.12. / Table 4.12.
Productia obtinuta in anul 2019 (SC. Triticum SRL.)
Production obtained in 2019 (SC. Triticum SRL.)

Nr. Crt. Denumirea Exploatarea agricola individuala
culturilor Suprafata cultivata | Productia obtinuta
(ha) (tone)
1 Porumb boabe 86 345
2 Soia boabe 29 79
3 Cartofi 2.7 61
4 Grau 5.3 15
Tabel 4.13./ Table 4.13.
Productia obtinuta in anul 2020 (SC. Triticum SRL.)
Production obtained in 2020 (SC. Triticum SRL.)
Nr. Crt. Denumirea Exploatarea agricola individuala
culturilor Suprafata cultivatd | Productia obtinuti
(ha) (tone)
1 Porumb boabe 112 415
2 Soia boabe 35 96
3 Cartofi 3 67
4 Gréu 14 92
Tabel 4.14. / Table 4.14.
Productia obtinuta in anul 2021 (SC. Triticum SRL.)
Production obtained in 2021 (SC. Triticum SRL.)
Nr. Crt. Denumirea Exploatarea agricola individuala
culturilor Suprafata cultivati | Productia obtinuti
(ha) (tone)
1 Porumb boabe 140 688
2 Soia boabe 41 112
3 Cartofi 3.8 86
4 Gréu 0 0
Tabel 4.15. / Table 4.15.
Productia obtinuta in anul 2022 (SC. Triticum SRL.)
Production obtained in 2022 (SC. Triticum SRL.)
Nr. Crt. Denumirea Exploatarea agricola individuala
culturilor Suprafata cultivati | Productia obtinuti
(ha) (tone)
1 Porumb boabe 171 840
2 Soia boabe 55 150
3 Cartofi 4 91
4 Grau 0 0

Proportia productiei in raport cu suprafata alocata culturii de porumb din
anii 2019 — 2022, prezentate n tabelele 4.12., tabel 4.13., tabel 4.14. si tabelul
4.15.este vizibil n crestere, datorita suprafetei efective irigate, pentru care s-a aplicat
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0 aprovizionare cu apa necesara culturii de porumb.

Tabelul 4.16. / Table 4.16.
Diferite variante de aprovizionare cu apd, Savinesti - 2019-2022
Different water supply options, Savinesti - 2019-2022

Varianta |Luna Aprilie-
Aprilie  [Mai llunie llulie lAugust  |August
2019
V1 0 0 0 0 0 0
V; 0 0 0 0 0 0
V3 0 0 0 0 0 0
V4 0 0 0 17 4 21
Vs 0 0 0 0 5 5
Ve 0 0 12 28 7 47
2020
V1 0 0 0 0 0 0
V> 0 9 2 0 0 11
V3 0 0 15 5 0 20
\Z 0 0 0 18 4 22
Vs 0 0 0 0 15 15
Vs 13 25 24 30 16 108
2021
V1 0 0 0 0 0 0
V> 0 I 4 0 0 11
V3 0 0 16 0 0 16
1 0 0 0 19 4 23
Vs 0 0 0 0 26 26
Vs 0 10 19 22 29 80
2022
V1 0 0 0 0 0 0
V> 0 0 13 4 0 17
V3 0 8 1 0 0 9
\ 0 0 0 15 2 17
Vs 0 0 0 0 12 12
Vs 11 23 20 28 14 96

Numarul de zile cu secetd pedologica, prezentate 1n tabelul 4.16., apecteaza
considerabil cultura, iar pentru acest aspect se administreaza plantelor 0 cantitate
necesara culturii, in diferite variante, conform perioadelor de vegetatie.

Rezerva scazuta de apa in sol afecteaza zeci de mii de hectare din Romania.
Seceta pedologica extrema a inceput din august 2018, precipitatiile putine au dus la
o lipsa de apa din sol accentuatd, pe fondul temperaturilor ridicate, mai mari ca in
anii precedenti. Asta face ca plantele sa nu vegeteze in conditii normale, ci in conditii
de stres semnificativ.
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Pe baza datelor de umiditate a solului s-au realizat grafice de dinamica a
rezervei de apa pe adancimea de 0-75 cm, care au permis stabilirea numarului de zile
cu rezerva de apa sub plafonul minim, respectiv sub coeficientul de ofilire.

In variantele cu intreruperea udarilor rezerva de apa din sol din luna
respectiva a scazut sub nivelul plafonului minim, insd numarul de zile cu seceta
pedologica a fost mai mic decat in conditii de neirigare; totodata, in luna urmatoare
s-au mai inregistrat cateva zile cu seceta pedologica. Seceta pedologica accentuata a
fost prezenta doar in conditii de neirigare, rezerva de apa scazind sub nivelul
coeficientului de ofilire, cu un numar de 6 zile in 2019, 10 zile in 2020, 8 zile in 2021
si 10 Tn anul 2022. Fenomenul s-a inregistrat in lunile iulie si august (tabel 4.17.).

Tabelul 4.17. / Table 4.17.
Regimul de irigare al culturii porumbului
in diferite variante de aprovizionare cu apa, Savinesti 2019-2022
Irrigation regime of maize culture
in different variants of water supply, Savinesti 2019-2022

Varianta Aprilie Mai lunie lulie August |Aprilie-August
>M n M | n M n M | n >M n M n
m?/ha m®/ha m®/ha m®/ha m®/ha m®/ha

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 13
2019
A - - - - 12460 |2 20000 3 | - 32460 5
A - - - - 12460 |2 20000 3 | - 32460 5
V3 - - - - 12460 |2 - -k - 12460 |2
\2 - - - - |- - 20000 (3 20000 |3
Vs - - - - 12460 |2 20000 (3 32460 5
2020
V1 611 1 1475 2 [5750 |3 14367 |6 (8845 |4 (31048 16
A 611 1 1475 2 |- - 14367 |6 8845 |4 |25298 13
V3 611 1 - - 5750 3 - - 18845 W4 15206 8
2 611 1 - - 5750 3 14367 |6 (8845 |4 |29573 14
Vs 611 1 1475 2 [5750 |3 14367 |6 | - 22203 12
2021
V1 - - 1299 1 5820 |3 18313 7 2100 2 |27532 13
A - - - - 5820 3 18313 7 2100 2 6233 12
V3 - - 1299 1 |- - 18313 (7 2100 2 |5063 10
2 - - 1299 1 (5820 |3 - - 2100 2 4570 6
Vs - - 1299 1 (5820 |3 18313 |7 | - 4783 11
2022
V1 611 1 1475 2 [5750 |3 14367 |6 8845 |4 |31048 16
W 611 1 1475 2 |- - 14367 |6 8845 |4 25298 13
V3 611 1 - - 5750 3 - - 18845 W4 15206 8
2 611 1 - - 5750 3 14367 |6 8845 |4 29573 14
Vs 611 1 1475 2 [5750 |3 14367 |6 | - 22203 12
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V1 —Irigat, fara intreruperea udarilor;

V2 — TIrigat, cu intreruperea udarilor in mai (5-10 frunze);

V3 — Irigat, cu intreruperea udarilor in iunie (9-16 frunze);

V4 — Irigat, cu intreruperea udarilor in iulie (aparitia paniculului — umplerea
boabelor);

V5 — Irigat, cu intreruperea udarilor in august (umplerea boabelor — coacere in lapte
ceard);

M = norma de irigare (m*ha);

N = numarul de udari.

Regimul de irigare al porumbului

Pentru mentinerea rezervei de apa pe adancimea de 0-75 cm ntre plafonul
minim §i capacitatea de cAmp 1n anul 2019, s-a folosit o norma de irigare de 32460
m?® pentru intreaga suprafati. Aceasta a fost aplicati Tn 5 udari, in lunile iunie si iulie,
pezentate Tn tabelul 4.7. Tn anul 2020, norma de irigare a fost de 31048 m® pentru
cele 112 ha, iar numarul de udari a fost de 16 si s-a irigat pe toatd perioada de
vegetatie, cea mai mare norma de irigare lunari, de 14367 mha in 6 udiri s-a
fnregistrat in luna iulie; ntreruperea udarilor in lunile sezonului de irigare a
determinat scaderea valorii normei de irigare si a numarului de udari.

Valoare a normei de irigare folosit in anul 2021 (1299 m®ha), fiind o singura
udare n luna mai. Necesarul de irigare din perioada mai-august, a inregistrat 0 norma
de irigare, de 18313 m®/ha, utilizata Tn iulie. Intreruperea udarilor, in lunile perioadei
mai-august a determinat diminuarea valorilor normelor de irigare si a numarului de
udari.

Tn anul 2022, norma de irigare a fost de 31048 m® pentru cele 171 ha, iar
numarul de udari a fost de 16 si s-a irigat pe toata perioada de vegetatie, cea mai
mare normi de irigare lunari, de 14367 m*ha in 6 udiri s-a inregistrat in luna iulie;
intreruperea udarilor in lunile sezonului de irigare a determinat scaderea valorii
normei de irigare si a numarului de udari.

4.10. Influenta irigatiei asupra microclimatului

Pentru caracterizarea microclimatului porumbului neirigat si irigat s-a
folosit indicatorul climatic ,,indicele de ariditate de Martonne” (IdM), cel mai
cunoscut indicator climatic din Romania.

In conditii de neirigare, perioada aprilie-august s-a caracterizat ca ,,moderat
umeda I1” Tnanul 2019 (1dM = 44,1) si ca semiarida n anii 2020 (IdM = 2,08), 2021
(IdM = 18,74) si 2022 (IdM = 42) (tabelul 4.8.). Irigarea a determinat cresterea
valorii indicelui de ariditate comparativ cu varianta neirigatd cu 28% in 2019,
microclimatul realizat fiind caracterizat ca,,umed”. In anii 2020 si 2021, diferentele
au fost mult mai mari, 105% si 115%, microclimatul culturii porumbului irigat la
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nivel optim fiind caracterizat, de asemenea, ca ,,umed”. In variantele cu intreruperea
udarilor, valorile indicelui de ariditate de Martonne au scazut, insa se situeaza in
aceeasi clasd de interpretare, ,,umed”, cu exceptia situatiei din luna iulie 2020, cand
microclimatul porumbului din varianta cu intreruperea udarilor, in aceasta luna a fost
caracterizat ca ,,moderat umed II” (tabelul 4.18.).

Tabelul 4.18. / Table 4.18.
Valorile indicelui de ariditate - Martonne (IdM) in conditiile intreruperii udarilor in diferite

luni ale sezonului de irigatie al porumbului. Savinesti, 2019-2022
The values of the aridity index - Martonne (IdM) under conditions of irrigation interruption
in different months of the maize irrigation season. Savinesti, 2019-2022

. Indicele de ariditate de Martonne
Varianta
Valoarea lqu % %
1 2 3 4
2019
A 441 100 -
W 35,77 81 100
\/3 28,9 65 80
V4 11,56 26 32
\/s 48,37 109 135
6 2,6 0,5 1
2020
V1 2,08 100 -
\/2 32,72 1573 100
V3 20,7 995 63
V4 25,16 1209 77
Vs 29,21 1404 89
Vs 35,6 1711 109
2021
V1 18,74 100 -
\/2 15,56 83 100
V3 34,61 184 222
V4 25,2 134 162
\/s 10,27 55 66
B 20,08 107 129
1 2 3 4
2022
V1 43,42 100 -
\/2 43,38 94 100
V3 45,93 172 220
V4 39,37 1702 105
\/s 30,00 1468 87
Vs 29,77 99 128
V1 — Neirigat;

V2 — Irigat, fara intreruperea udarilor;
V3 —Irigat, cu intreruperea udarilor in mai (5-10 frunze);
V4 — Irigat, cu Intreruperea udarilor n iunie (9-16 frunze);
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V5 — Irigat, cu intreruperea udarilor in iulie (aparitia paniculului — umplerea
boabelor);

V6 — Irigat, cu intreruperea udarilor in august (umplerea boabelor — coacere in lapte
ceara).

4.11. Influenta irigatiei asupra consumului total de apa al culturii de
porumb

Tnanul 2019, irigarea a determinat cresterea consumului total de apa cu 12,2-
13,4%. Ponderea irigatiei in acoperirea consumului total de apa a fost 19,0-19,2%j;
cea mai mare pondere in acoperirea consumului total de apa au avut-o precipitatiile
din perioada de vegetatie a porumbului (58,6-58,8%).

Tn variantele irigate, porumbul a consumat din rezerva solului o cantitate mai
mici de apd comparativ cu porumbul neirigat, de 1320-1358 m*ha fata de 1822-
1862 m*/ha (tabelul 4.19.).

Tabelul 4.19. / Table 4.19.
Consumul total de apa al culturii porumbului neirigat si irigat si sursele de acoperire in
conditiile de la Savinesti, 2019-2022
The total water consumption of the non-irrigated and irrigated maize culture and the
sources of coverage under the conditions of Savinesti, 2019-2022

. el B g Sursele de acoperire
Varianta > (e+t)
3 Ri-Rf Pv >m
LS % % m°/ha % % m°/ha m°/ha %
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
2019
\ 5372 100 |- 1822 100 | 3550 - -
V, 6030 112 100 1320 72 100 3550 1160 100
Vs 6070 113 101 1360 75 103 3550 1160 100
\Z 6068 112 102 1358 74 103 3550 1160 100
Vs 5412 100 91 1862 102 141 3550 - -
Vs 6096 113 101 1386 76 105 3550 1160 100
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
2020
\ 4302 100 |- 490 100 | 3812 - -
Va 6719 156 100 143 - 100 3812 2950 100
Vs 6492 151 97 130 27 102 3812 2550 87
\ 6540 152 98 198 40 156 3812 2450 83
Vs 5909 137 88 347 71 273 3812 1750 59
A 6467 150 96 255 52 201 3812 2400 81
2021
\ 4410 100 |- 1300 100 | 3110 - -
V, 6942 158 100 512 39 100 3110 3320 100
Vs 6521 148 94 591 37 115 3110 2820 85
V, 6065 138 87 655 50 128 3110 2300 69
Vs 6000 136 86 690 53 134 3110 2200 66
Vs 6454 146 93 724 56 141 3110 2620 79
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2022
Vi 4158 100 |- 1799 100 | 3722 |- -
V. 6211 114 101 1354 - 100 3722 1160 100
Vs 6048 111 93 1320 89 103 3722 1160 100
\Z 6284 100 91 1297 74 103 3722 1160 100
Vs 5863 113 101 1360 101 148 3722 - -
Ve 6008 151 97 1744 81 102 3722 1160 100

V1 — Neirigat;

V2 —Irigat, fara intreruperea udarilor;

V3 — Irigat, cu intreruperea udarilor in mai (5-10 frunze);

V4 — Irigat, cu intreruperea udarilor in iunie (9-16 frunze);

V5 — Irigat, cu intreruperea udarilor in iulie (aparitia paniculului — umplerea
boabelor);

V6 — Irigat, cu intreruperea udarilor in august (umplerea boabelor — coacere in lapte
ceard); Ri — Rf = rezerva solului;

Pv = precipitatii in perioada de vegetatie;

¥m = norma de irigare.

Aprovizionarea optima cu apa a porumbului cu ajutorul irigatiei a determinat
in anii 2020 si 2021 valori ale consumului total de apa mai mari decat in conditii de
neirigare cu 56% si 58%. in variantele cu intreruperea udarilor, valorile consumului
total de apa au scazut comparativ cu varianta aprovizionatd optim cu apa.

Ponderea irigatiei in acoperirea consumului total de apa a fost cuprinsa ntre
29,6 si 43,9% 1n 2020, 37,9 5i 47,8% n 2021, iar in 2022 valori cuprinse intre 35,8%
si 46.7%.

Din rezerva solului, porumbul neirigat a consumat cele mai mari cantitati de
apa: in varianta fard intreruperea udarilor, porumbul a consumat cea mai mica
cantitate de apa din rezerva solului, iar Th variantele cu intreruperea udarilor, valorile
au fost mai mari, fard a depasi cantitatea de apa consumata din rezerva solului de
porumbul neirigat.

4.12. Influenta irigatiei asupra productiei

in anul 2019, in varianta fara intreruperea udarilor in sezonul de irigare al
porumbului s-a obtinut o productie cu 42,9% mai mare decat productia variantei
neirigate.

Irigatiile au fost necesare doar in luna august, iar intreruperea lor in aceasta
luna a determinat o pierdere de productie fatd de varianta irigata optim de 3870 kg/ha
(29,4%), foarte semnificativa din punct de vedere statistic.
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Tabelul 4.20. / Table 4.20.

Stabilirea consumului de apa la cultura de porumb pentru boabe prin metoda Thornthwaite,
n conditiile de la Savinesti (2019-2022)

Determining the water consumption of maize for grains by the Thornthwaite method, under
the conditions of Savinesti (2019-2022)

Elemente de calcul Luni de vegetatie
v V Vi VIl VIl IX
1 2 3 4 5 6 7
2019
Temperatura medie lunara a 14 17 23 23 25 20
aerului t, (°C)
Indici termici lunari i, 4,753 | 6,377 | 10,078 | 10,078 | 11,435 | 8,156
Indicele termic anual | 48,7
Exponentul a 1,2602
Coeficientul de corectie K, 1,13 1,29 1,31 1,32 1,22 1,04
Evapotranspiratia potentiald 684 997 1483 1494 1534 987
ETP (m%ha)
Coeficientul de corectie ky 1,09 0,89 1,02 1,24 1,18 0,80
Evapotranspiratia optima 746 887 1513 | 1853 | 1810 790
ETRO = ETP- kp
2020
Temperatura medie lunara a 17 20 22 24 25 23
aerului t, (°C)
Indici termici lunari i, 6,377 | 8,156 | 9,422 | 10,749 | 11,435 | 10,078
Indicele termic anual | 49,9
Exponentul a 1,2784
Coeficientul de corectie K, 1,13 1,29 1,31 1,32 1,22 1,04
Evapotranspiratia potentiala 866 1218 1397 1573 1532 1174
ETP (m%ha)
Coeficientul de corectie kp 1,09 0,89 1,02 1,24 1,18 0,80
Evapotranspiratia optima 944 1084 1425 1951 1808 939
ETRO =ETP- kp
2021
Temperatura medie lunara a 19 21 23 24 24 20
aerului t, (°C)
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Indici termici lunari i, 7,547 | 8,782 | 10,078 | 10,749 | 10,749 | 8,156
Indicele termic anual | 54,9
Exponentul a 1,3554
Coeficientul de corectie K, 1,13 1,29 1,31 1,32 1,22 1,04
Evapotranspiratia potentiala 973 1272 1461 1560 1441 960
ETP (m%ha)
Coeficientul de corectie k, 1,09 0,89 1,02 1,24 1,18 0,80
Evapotranspiratia optima 1061 | 1132 1490 1934 1700 768
ETRO = ETP- kp

2022
Temperatura medie lunara a 11 16 19 22 22 17
aerului t, (°C)
Indici termici lunari i, 3,299 | 5,818 | 7,547 | 9,422 | 9,422 | 6,377
Indicele termic anual | 63,2
Exponentul a 1,4872
Coeficientul de corectie K, 1,13 1,29 1,31 1,32 1,22 1,04
Evapotranspiratia potentiala 412 822 1077 1350 1248 725
ETP (m%ha)
Coeficientul de corectie ky 1,09 0,89 1,02 1,24 1,18 0,80
Evapotranspiratia optima 449 732 1099 | 1674 | 1473 580
ETRO=ETP - kp

Tabelul 4.21. / Table 4.21.
Bilantul apei 1n sol la cultura porumbului pentru boabe (Savinesti)
The water balance in the soil in the maize crop for grains (Savinesti)

Elementele de bilant UM Total M
v V VI VII VI IX (m?3/ha)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
2019

Precipitatiile (Pv) mé3/ha 882 805 795 318 1411 65 4276 2195
Evapotranspiratia mé3/ha 684 997 1483 1494 | 1534 987 7179

potentiald (ETP)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Coeficientul de - 1,09 0,89 1,02 1,24 1,18 0,80
corectie (Kp)
Evapotranspiratia m3/ha 746 887 1513 1853 1810 790 7599
corectatd (ETRO =
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(Pv-ETRO)

kp - ETP)
Deficitul mediu lunar | m®/ha -658 -807 -1434 | -1821 | -1669 | -784 -7173
(Pv-ETRO)
Rezerva maxima m3/ha 3302 -

(Rec)
Rezerva minima* md/ha 2676 -
(Remtm/2)

2020
Precipitatiile (Pv) cu | m3ha 47 818 552 713 852 979 3961
asigurarea de 80%
Evapotranspiratia md/ha 866 1218 1397 1573 1532 1174 | 7760
potentiala (ETP)
Coeficientul de 1,09 0,89 1,02 1,24 1,18 080 | -
corectie (kp)
Evapotranspiratia m3/ha 944 1084 | 1425 | 1951 | 1808 939 | 8151
corectata (ETRO =
kp - ETP)
Deficitul mediu lunar | m3/ha -940 -1002 | -1370 | -1880 | -1723 | -841 -7756
(Pv—-ETRO)

2021
Precipitatiile (Pv) cu | m®/ha 453 402 952 714 291 502 3314
asigurarea de 80%
Evapotranspiratia m3/ha 973 1272 1461 1560 1441 960 | 7667
potentiald (ETP)
Coeficientul de 1,09 0,89 1,02 1,24 1,18 080 | -
corectie (Kp)
(ETRO=kp- ETP md3/ha 1061 | 1132 | 1490 | 1934 | 1700 768 | 8085
Deficitul mediu lunar | m®ha -1016 | -1092 | -1395 | -1863 | -1671 | -718 -7755
(Pv—-ETRO)

2022
Precipitatiile (Pv) cu | mé/ha 76 94 111 105 80 67 533
asigurarea de 80%
Evapotranspiratia m3/ha 412 822 1077 1350 1248 725 | 5634
potentiald (ETP)
Coeficientul de 1,09 0,89 1,02 1,24 1,18 080 | -
corectie (Kp)
Evapotranspiratia m3/ha 449 732 1099 1674 1473 580 | 6007
corectata (ETRO =
kp - ETP)
Deficitul mediu lunar | m®/ha -373 -638 -988 -1569 | -1393 | -513 -5474
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In anul 2019 media precipitatiilor a fost de 711,7 mm, in 2020 - 681,3 mm,
n anul 2021 — 772,6 mm si in anul 2022 — 731,8. Repartitia lunara a precipitatiilor
Tnregistrate in perioada de vegetatie a porumbului este prezentata in tabelul 4.22.

Tabel 4.22. / Table 4.22.
Precipitatii lunare (mm) inregistrate in perioada de vegetatie a porumbului
Savinesti, 2019-2022
Monthly precipitation (mm) recorded during the maize vegetation period
Savinesti, 2019-2022

Specificatii Luna IV-IX | Total an
IV(mm) [V(mm) VI(mm) [VII(mm) [VITH(mm) [IX(mm) agricol

Media 54,1 86,5 | 100,4 96,0 75,5 38,2 450,7 605,3

multianuala

1978-2018

2019 38,2 80,5 | 79,5 31,8 1411 6,5 427,6 7117

2020 4,7 81,8 | 55,2 71,3 85,2 97,9 396,1 681,3

2021 45,3 40,2 | 95,2 71,4 29,1 50,2 3314 772,6

2022 27,1 -42,2 | -57,2 -21,4 33 -27,5  |-117,9 731,8

4.13. Baza materiala a societitii comerciale Triticum

Aceasta societate are 0 suprafata de 1900 m? situata in localitatea Savinesti,
judetul Neamt, unde se afld o clidire de 400 m? unde sunt depozitate semintele,
fertilizantii si alte materiale necesare culturilor. De asemenea, mai dispune de 0 gama
variata de utilaje agricole, prezentate mai jos (tabel 4.23. si tabel 4.4.).

Tabel 4.23. / Table 4.23.
Utilaje agricole achizitionate pana la sfarsitul anului 2020 (SC. Triticum SRL.)
Agricultural machinery purchased until the end of 2020 (SC. Triticum SRL.)

Nr. Denumirea indicatorilor UM Existent la
Crt. sfarsitul anului
2020 (import)
1 Peste 65 CP (fizice) Buc 5
2 Pluguri pentru tractoare (total) Buc 4
3 Din care: reversibile Buc 2
4 Cultivatoare cu tractiune Buc 1
mecanica
5 Combinatoare Buc 1
6 Semédnatori CU tractiune Buc 2
mecanica pentru paioase
7 Masini pentru Tmprastiat Buc 1
ingrasaminte organice
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8 Masini de erbicidat Buc 1
9 Remorci de tractor Buc 2
10 Incarcatoare hidraulice Buc 1

Tabel 4.24. / Table 4.24.
Situatia parcului de tractoare si masini agricole la sfarsitul anului 2021 (SC. Triticum SRL.)
The situation of the park of tractors and agricultural machines at the end of 2021
(SC. Triticum SRL.)

Nr. Specificatie Total unitate
Crt.
l. Tractoare cu total general, din care: 5
1 Tractoare dotate cu GPS 1
Il. Tractoare import (2 Belarus + 3MC 5
Cormick)
i Combine paioase (CLAAS) din care: 2
1 Combina dotata cu GPS 1
V. Pluguri 3
V. Combinatoare 1
VI. Semanatoare paioase 1
VII. Sape rotative 1
VIII. Remorci Tractor 2
IX. Tocator (Agrimajter) 1

4.14. Obiectivele societatii Triticum

Societatea activeaza de peste 18 ani In domeniul agriculturii, respectiv a
cultivarii cerealelor si altor plante de camp. Exploatatia cuprinde o suprafata de 230
ha teren arabil, cultivat cu: grau, soia, porumb, cartofi, etc. Interesul crescut pentru
inovare si tehnologii de varf din agriculturd constituie unul dintre factorii cheie ai
succesului pe piata de profil.

In prezent, societatea detine instalatii de irigare la nivelul a 60 hectare de
teren. Intrucdt o provocare din ce in ce mai prezentd in activitatea fermei este
reprezentatd de seceta severd instalatd incepand cu lunile iunie — august, o atentie
deosebitd o capatd la nivelul intreprinderii eficienta noilor tehnologii de irigare a
culturilor de camp.

De asemenea, necesitatea reducerii impactului agriculturii asupra mediului
inconjurator, reprezinta 0 tema majora de interes pentru conducerea societatii. Avand
pregatire profesionald in conducere unitatii, constituie o determinare a inclinatiei
companiei spre cercetare, dezvoltare si inovare.

Tn ceea ce priveste ramura economici a societitii Triticum, se concretizeazi
n;

a) imbunatatirea randamentelor de exploatare a instalatiilor de irigatii la nivelul
fermei, prin reducerea consumurilor de apa, de energie si de fertilizanti, cu efecte in
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cresterea productiilor agricole si diminuarea costurilor de productie;

b) cresterea calitatii productiei agricole prin diminuarea consumului de produse
chimice (ingrasaminte chimice, pesticide etc.) datorita irigarii eficiente, cunoasterii
continutului solului in substante nutritive si controldrii factorilor limitativi (pH,
salinitate etc.). Toate acestea contribuie si la diminuarea impactului negativ al
practicilor agricole asupra mediului inconjurator.

Pentru o cercetare mai extinsa asupra sistemelor de irigatie am oferit atentie
si asupra unei alte metode, cea prin aspersiune, pentru a putea face o comparatie cu
sistemul de irigatie prin picurare, cu conducte ingripate prezentat anterior.

Tn cele ce urmeazia am si prezint citeva aspecte legate de pozitionare,
procese tehnologice, caracteristici tehnice, parametri specifici, schema hidrotehnica,
situatia lucrarilor de reabilitare, elaborarea solutiei tehnice de modernizare si
reabilitare, necesitatea reabilitarii, principalele componente, valoarea unei astfel de
investitii, exploatarea lucrarilor de irigatie si eficienta economica.

4.15. Analiza unei alte metode de irigatie

Amenajarea a fost executata intre anii 1973 si 1974 amplasandu-se pe cursul
mijlociu al raului Siret, pe malul stdng, apartinand judetului Bacau si, partial,
judetului Neamt; se afla la o distanta de circa 40 km nord - est de municipiul Bacau
si la circa 30 km sud de orasul Roman. Accesul apei in cuva statici de pompare de
baza SPA Damienesti facandu-se direct din rau.

Statia SPA pompeaza apa la statiile de punere sub presiune SPP1
Spiridonesti din judetul Neamt si la SPP2 Damienesti din judetul Bacau, limita dintre
cele doua judete constituind-o paréul Glodeni. (Figura 4.11.).

Suprafata de teren efectiv destinatd pentru irigatie la Damienesti este de
2276 ha, pe care se cultiva in prezent o gama larga de culturi agricole: grau, porumb,
soia, rapita, floarea—soarelui, culturi furajere.

Pentru populatia din zona amenajarii de irigatii Damienesti (aflatda pe
teritoriul judetelor Neamt si Bacau), agricultura este principala sursa de venit. Prin
realizarea cercetdrilor preconizate, s-a wrmdrit diminuarea riscului si
incertitudinii in agricultura, reducindu-se incidenta secetei.

Potentialul de productie al solurilor din perimetrul irigat este foarte bun fiind
alcatuit din soluri de tip cernoziomuri si brun roscat de padure, care difera n functie
de conditiile agroecologice. Productivitatea actuala depinde de tipul de management
adica de exploatatia agricola (ferma, asociatie agricold, societate comerciala,
gospodarii taranesti etc).

Tendintele de viitor in privinta structurii culturilor in perimetrele irigate au
n vedere cresteri ale suprafetelor cultivate cu loturi semincere si extinderea
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suprafetelor cu culturi duble de porumb si soia. Pe zona Moldova de Sud (judetele
Bacau, Vrancea, Briila, Galati), din suprafetele amenajate pentru irigatii, ponderea
suprafetelor functionale (irigabile), din suprafata amenajata totala, este de 45,0%
(figura 4.12.).

Figura 4.12. Schema hidrotehnica de irigatii Damienesti — Localizarea suprafetei deservita
de O.U.A.L Spiridonesti
Figure 4.12. Damienesti irrigation - Materialization of the surface served by O.U.A.l.
Spiridonesti

Prezentarea Schemei Hidrotehnice a amenajarii de irigatii

Amenajarea de irigatii Damienesti, are 0 suprafatd irigatd de 2276 ha.
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Sistemul de irigatii Damienesti este structurat pe 2 ploturi (figura 4.13. si figura
4.14.) aferente statiilor SPP:

* Plotul SPP1 Spiridonesti cu suprafata de 895 ha;

* Plotul SSP2 Damienesti cu suprafata de 1381 ha.
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Figura 4.13. Locatia celor doua Ploturi: SPP1 — Spiridonesti si Plotul SPP2 Damienesti
Figure 4.14. The location of the two Plots: SPP1 — Spiridonesti and Plot SPP2 Damienesti

Plotul SPP1 Spiridonesti (895 ha) este delimitat la nord de padurea ocolului
silvic Roman, la sud de intravilanele Rocna si Batranesti, la vest de intravilanul
Spiridonesti (Figura 4.4.), iar la est de terenul arabil Balusesti si Valea Ursului.

Plotul SPP2 Damienesti (1381 ha), este cuprins Intre soseaua Dragesti-
Calugareni la sud, paraul Glodeni in partea de nord, raul Siret la vest si terenul arabil
Damienesti si Valea Ursului la est.
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Figura 4.14. SH a Sistemului de irigatii Spiridonesti — Amplasamentul lucrarilor de
modernizare si reabilitare
Figure 4.14. The location of the modernization and rehabilitation works - Spiridonesti

Legatura intre statia de baza SPA Damienesti si cele 2 statii de punere sub
presiune SPP1 Spiridonesti si SPP2 Damienesti se face prin conducte de refulare cu
urmatoarele dimensiuni:

* conducta de refulare CR1 executatd din metal si PREMO intre SPA Damienesti -
SPP1 Spiridonesti, are diametrul nominal Dn 600 mm si lungimea L = 1106 m, din
care: L = 181 m este conducta metalica ;
* conducta de refulare CR2 executata din metal si PREMO intre SPA Damienesti -
SPP2 Damienesti, are diametrul nominal Dn 800 mm si lungimea L = 1305 m, din
care: L = 593 m este conducta metalica.

Statia SPA Damienesti care deserveste cele doua ploturi este o statie de
pompare fixa construita n cheson cu aer comprimat si este echipata cu electropompe
cu ax vertical. Lucrarile prevazute si realizate sunt urmatoarele (figura 4.15.):

* S-au executat lucrari de construire a noii statii de pompare de baza
moderne, SPA Damienesti — Dragesti;

* s-au executat lucrari de reabilitare a conductelor de refulare CR1 si CR2 la
cele doua SPP - uri din amenajare (SPP1 Spiridonesti si SPP2 Damienesti).
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Figura 4.15. Situatia lucrarilor de reabilitare — Spiridonesti
Figure 4.15. The situation of rehabilitation works - Spiridonesti

Elaborarea solutiei tehnice de modernizare si reabilitare

Aceasta s-a facut in conformitate cu STAS—urile si Normativele in vigoare,
Cu expertiza tehnica si studiile de teren si laborator.

Caracteristici tehnice si parametric specifici obiectivului de investitii

Investitia aprobatd prin Documentatia de Avizare a Lucrarilor de Investitii
are in vedere reabilitarea statiei de punere sub presiune SPP1, contorizarea apei si
lucrari de reabilitare partiala a conductelor principale, care sa asigure distributia apei
de irigatii prin aspersiune pe suprafata aferenta plotului SPP1 cu eforturi financiare
reduse si cu pierderi de apa reduse semnificativ fata de situatia anterioara.

Schema de amenajare anterioard (2018) a plotului SPP1, cu o suprafata
totala netd amenajatd de 895 ha, a fost formata din statie de pompare de punere sub
presiune SPP1 si o retea de conducte ingropate cu o lungime totala de 22604 m
formata din conductele principale CP1 si CP2 cu lungimea totala de 7100 msi 20 de
antene cu lungimea totala de 15504 m.

Tn urma analizei au fost constatate urmitoarele probleme:

- Din cauza uzurii fizice si morale inaintate si a exploatarii indelungate, cu
depdsirea duratei normale de functionare, statia de punere sub presiune SPP1 a fost
dezafectata, agregatele de pompare de baza inclusiv motoarele, au fost indepartate
din amplasament;

- Bazinul de aspiratie prezinta degradari semnificative ale suprafetei din beton
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si a rosturilor care conduceau la pierderi iInsemnate de apa. Prin colmatarea partiala
a acestuia s-a micsorat capacitatea de stocare, ceea ce conducea la modificari ale
functionarii agregatelor din statia de baza; lipsa imprejmuirii bazinului de aspiratie
constituia un pericol Tn ceea ce priveste sanatatea si mediul inconjurator;

- Existau in teren numai conducte de aspiratie, inclusiv aspiratoarele montate
pe taluzul bazinului de aspiratie, conductele de refulare fara vane, clapeti si
compensatoare de montaj, reteaua de alimentare cu energie electrica inclusiv stélpii
de configuratie;

- Conductele de aspiratie, de refulare si colectorul de refulare, inclusiv
confectiile metalice, prezintau pericol de spargere la punerea in functiune, din cauza
coroziunii puternice, necesitand lucrari de decopertare si inlocuire;

- Conductele principale si conductele de distributie (antenele) prezintau o
uzurd fizica avansatd, cu deteriorari importante. Din aceasta cauza s-au inregistrat
numeroase avarii, cu pierderi insemnate de apa si oprirea functionarii pe durate mari
de timp.

Totodata, in cea mai mare parte acestea nu prezentau capacitate de transport
fata de parametrii de functionare a noilor instalatii de udare ultraperformante cu care
a fost dotata organizatia, administrarea normelor de irigatie realizandu-se cu pierderi
de sarcina suplimentare in retea, respective consumul foarte mare de energie
electrica.

Necesitatea reabilitarii si modernizarii amenajarii de irigatii Damienesti —
Spiridonesti

Lucrérile de reabilitare, retehnologizare si modernizare a sistemelor de
irigatii, prezintd un interes din ce in ce mai mare, odata cu cresterea suprafetelor
amenajate si a uzurii morale si fizice a amenajarilor de irigatii existente.

Reducerea eficientei amenajarilor se poate datora att factorilor tehnici, cat
si a celor de ordin economic, social si institutional.

Obiectivele activitatilor de modernizare si reabilitare partiald sau integrala,
se inscriu pe trei directii: tehnicd (referitoare la utilizarea intensiva si eficientd a
resurselor energetice, de sol si apa), economico - financiara (reabilitarea eficienta a
amenajarii) si sociald (dezvoltarea locala si regionala).

Intrucat de la punerea in functiune a sistemului (1973 - 1974) s-au produs
multe avarii si intreruperi in aprovizionarea cu apa a solului din cele doud ploturi,
SPP1 Spiridonesti si SPP2 Damienesti productiile agricole au avut de suferit mai
ales Tn perioadele de seceta din ultimii ani (in mod deosebit vara anului 2015 si anul
2022).

Necesitatea executarii lucrarilor de modernizare propuse rezultd din faptul
ca utilizatorii (beneficiarii terenurilor agricole) pot primi apa pentru o structura de
culturi, mare consumatoare de apa (loturi semincere, soia, porumb, culturi furajere,
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legume), avand in vedere ca in zona geografica in care se afla amenajarea se
amplifica fenomenele de secetd prelungitd care, in final pot conduce la fenomenul
de desertificare a intregii zone.

Amanarea acestor lucriri ar fi putut conduce la deprecierea totala a lucrarilor
de imbunatatiri funciare (Figurile 4.16. — 4.24.) si la o degradare accentuatd a
capacitatii de productie agricola a solului.

Pe termen lung, amanarea sau neaplicarea lucrarilor de reabilitare si
modernizare a amenajarii pot produce un impact negativ major asupra conditiilor
ecologice si de mediu (fenomenul de aridizare) precum si asupra conditiilor social-
economice din zona.

Figura 4.16. Planseu Statie de pompare — degradat (2017)
Figure 4.16. Floor Pumping station — degraded (2017)

Figura 4.17. Pereti Statie de pompare — degradati (2017)
Figure 4.17. Walls Pumping station — decay (2017)
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Figura 4.18. Planseu si pereti Statie de pompare (2017)
Figure 4.18. Floor and walls Pump station (2017) v

Figura 4.19. Roata de manevra cu tija pentru actionare vana planda DN1000 mm (2017)
Figure 4.19. Maneuvering operating wheel with rod for flat valve actuation DN1000 mm
(2017)

Figura 4.20. Fatada laterala dreapta Cladire statie pompare (2017)
Figure 4.20. Right side facade Pumping station building (2017)
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Figura 4.21. Fatada posterioara Cladire statie pompare (2017)
Figure 4.21. Rear facade Pumping station building (2017)

Figura 4.22. Conducta corodata interior statie SPA Damienesti (2017)
Figure 4.22. Corroded pipe inside Damienesti SPA station (2017)

Figura 4.23. Plafonul cuvei umede — cu armatura la vedere (2017)
Figure 4.23. The ceiling of the wet tub — with the reinforcement visible (2017)
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Figura 4.24. Exterior statie SPA Démiéne@ti (2017)
Figure 4.24. Damienesti SPA station exterior (2017)

Lucrari propuse pentru reabilitare si retehnologizare

Pentru aducerea amenajarii de irigatie Damienesti la parametrii tehnici
optimi de exploatare eficientd au fost necesare urmdtoarele lucrdri de reabilitare si
modernizare:

Statia de pompare de alimentare (SPA)

Statia de pompare SPA Damienesti — Dragesti (amplasatda Tn UAT
ICUSESTI, JUDETUL NEAMT)
S-au realizat urmatoarele modificari:
S-a construit o cladire noud a statiei de pompare (CTA =167,35, Cota zero = C +
0,00 = 167,65, Cecapat sorb aspiratic = 158,32) cu doua nivele (subsol si parter), avand
dimensiunile in plan 10,00 - 20,00 m, inaltime 5,50 m (streasind)/7,67m (coama),
acces principal cu usi duble auto si secundar cu usa normala, cu acoperis tip sarpanta
in 2 ape si Invelitoare din tigld metalica gri. Subsolul este de tip cuva uscatd cu
adancimea de Hewa = 3,15 m si addposteste electropompele.

Priza de apd - Urmare a studierii configuratiei terenului si a cursului raului
Siret (Figura 4.24.), s-a mutat amplasamentul statiei de pompare SPA Damienesti-
Dragesti pe un amplasament nou situat in aval (spre sud) de amplasamentul initial
la 0 distanta de 830 m, impus de necesitatea unei prize de apa noua la raul Siret, care
sa asigure captarea debitelor de apa necesare, in orice conditii (conform Hotararii nr.
52/29.11.2018, emisa de Consiliul Local al comunei Icusesti, judetul Neamt), (figura
4.25.).
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Figura 4.25. Sursa de apa (Raul Siret)
Figure 4.25. Water source (Siret River)

Solutia aplicatd pentru apdrarea de mal la priza consta din realizarea unui
pereu de piatra brutd din sortul 50 — 75 kg/buc., asezat pe material geotextil netesut.
Suprafata pereului este aproximativ 320 m? cu grosime de 1 m, realizat pe taluz.

Reabilitarea pereului din beton s-a realizat prin demolarea pereului existent
din portiunile neconforme pentru asigurarea stabilitatii si planeitatii suprafetei si din
zonele unde acest lucru a fost necesar pentru inlocuirea conductelor de aspiratie, cu
evacuarea molozului rezultat si prevederea unui strat drenant cu grosimea de 10 cm
din balast pe care s-a realizat un pereu nou din placi cu g = 15 cm din beton simplu
C16/20 turnat pe loc, in cAmpuri separate de pana la 2 m? impartite prin rosturi de
2,5 cm. Pereul se ntoarce pe coronament, in plan orizontal pe 75 cm.

Coronamentul si taluzele exterioare s-au reamenajat prin asternerea de
pamant vegetal si s-a insamantat.

Bazinul de aspiratie este prezentat in figurile 4.25. si4.26. - permite accesul
apei din Siret la conductele de aspiratie ale SPA pentru preluarea debitelor necesare
in orice conditii ale cotei nivelui apei. S-au prevazut lucrari corespunzitoare de
reabilitare-retehnologizare avandu-se in vedere conditiile dificile din perioadele de
seceta (figura 4.26. si figura 4.27.).

Statia de pompare pentru punere sub presiune pentru irigatii SPP1 preia apa
din bazinul de aspiratie amenajat in capatul amonte al conductei de refulare CR1
aferentd statiei de pompare de bazd SPA Damienesti prin intermediul a cinci
conducte de aspiratie din otel Dn 400 mm.
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Figura 4.26. Bazin de aspiratie al SPA —amplasament si lucrari reabilitate
Figure 4.26. Suction basin of the SPA - site and rehabilitation works
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Figura 4.27. Bazin de aspiratie al SPA - sectiuni caracteristice
Figure 4.27. Suction basin - characteristic sections
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Racorduri electrice

Pentru SPP1 s-a realizat o linie aeriand de 20 kV, pentru racordarea statiei
la linia existenta, situatd in vecinatatea noului amplasament. Racordul la linia
existenta s-a realizat prin plantarea unui stalp in linie, langa drumul de acces, pentru
a se putea monta noul post de transformare. Linia s-a continuat aerian pana la intrarea
nincinta statiei. Aici s-a plantat un stalp de tip SC 15014 in fundatie turnata, pe care
s-a montat o celula aeriana de masura pe 20 kV.

Drumul de acces - balastat are o lungime L = 429 msi o latime 1 = 3,5 m. In cadrul
analizei s-a adoptat urmitoarea configuratie a drumului in profil transversal:

- Partea carosabila cu o latime | = 3,5 m;

- Panta transversala — 3,00 %;

- Taluz profil — 2/3.

Drumul de accces carosabil are structura rutiera de 30 cm balast compactat, fiind un
drum de exploatare.

Aductiunea apei |a statia de pompare SPA

S-arealizat prin sapte conducte de aspiratie din teava de otel cu Dn 400 mm
prevazute cu sorb echipat cu ventil de retinere. Conductele de aspiratie ale celor 7
electropompe sunt executate fiecare din otel laminat OLT 37 cu diametrul nominal
Dn 400mm, Pn 6atm. si lungimea de L = 22 m si sunt prevazute la capatul dinspre
raul Siret cu cate 1 sorb cu ventil de retinere din otel Dn 400mm, Pn 4atm., pozitia
de montaj fiind verticala ascendenta.

Conductele de aspiratie s-au racordat la aspiratiile electropompelor cu cate
un compensator de montaj Dn 400mm, Pn 6atm., un robinet cu clapa fluture
excentricd, din otel, corp cu flanse D 400mm, Pn 6atm.

Pompele au fost montate Tn paralel pe conducta de refulare a fiecarei
electropompe, din teava OL avand Dn 400 mm, fiind racordata sub un unghi de 90°,
fatd de ax, la céte un distribuitor-colector din teavdi OL Dn 600mm, L =6 m
(pentru cele 3 electropompe aferente plotului SPP1 Spiridonesti), respectiv Dn
800mm, L = 7,5 m (pentru cele 4 electropompe aferente plotului SPP2
Dimienesti), colectoare montate suprateran pe suporti din beton.

Pe refularea fiecarei electropompe s-au prevazut:
- un compensator de montaj Dn 400mm, Pn10at.;
- un robinet de retinere cu clapa si contragreutate corp cu flange Dn 400mm, Pnl0at.;
- un robinet cu clapa fluture excentrica, din otel, corp cu flanse Dn 430mm, Pnl10at.

Colectoarele-distribuitoare de refulare s-au racordat in exteriorul incintei la
conductele de refulare CR1 si CR2 cu tronsoane de teava PEID cu Dn 600 mm,
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respectiv Dn 800 mm Pn 10at. pozate subteran.

- pentru amorsarea conductelor de aspiratie si a electropompelor in dublu flux s-a
proiectat 0 instalatie de amorsare care are urmatoarele componente: 4(2a+2r)
electropompe de vid cu inel de lichid, cu panou electric pornit/oprit, avand fiecare:
Q =165 m*h, H = 160 mmHg; N = 11KW; N = 1500 rpm/ 400V/50Hz., (cite doua
bucati pentru fiecare grup de electropompe), impreuna cu instalatiile hidromecanice
aferente — doud rezervoare de adaos avand fiecare V = 1500 1 (cate o bucata pentru
fiecare grup de electropompe), conducte de legatura Dn 50 mm, robineti Dn 50 mm.
- statia de pompare este dotatd cu o electropompa transportabild pentru epuisment
Dn 65 mm, inclusiv comutator de nivel cu plutitor si contragreutate, precum si panou
electric transportabil, avind urmatorii parametri: Q = 40 m%h; H = 15 mCA; P =
4KW/400V /1450 rpm.

- s-a montat n incinta statiei de pompare un recipient de hidrofor cilindric orizontal
avand V = 30 m? (cu rolul de regularizare a debitelor si de combatere a eventualelor
socuri hidraulice), complet echipat cu supapa de siguranta, manometru, indicator de
nivel; la recipientul de hidrofor s-au racordat doua conducte OL Dn 300 mm cele
doua conducte de refulare CR1 pentru SPP1 Spiridonesti si CR2 pentru SPP2
Damienesti.

- s-au montat doua debitmetre ultrasonice pe cele doua colectoare de refulare, pentru
misurarea debitelor pompate;

- statia de pompare a fost dotata cu o instalatie de ridicat cu monogrinda din otel
laminat Ol cu electropalan cu lant avand sarcina nominala: 4000 kg (4 tone),
inaltime ridicare: 4m;

Echipamente hidromecanice

Statia de pompare de baza SPA Damienesti — Dragesti s-a executat pe un
amplasament nou, in apropierea liniei de 20 kV ce trece prin zona. Reabilitarea statiei
s-a realizat prin montarea a trei pompe actionate cu motoare de 250 kW, la 6 kV, din
care doud active si una rezerva, plus patru pompe actionate cu motoare electrice de
315 kW, la 6 kV. Din cele patru pompe trei sunt active si una in rezerva. Pompele
sunt actionate cu ajutorul a 7 celule comanda motor la 7,2 kV, 630 A, 25 kA.
Alimentarea pompelor se realizeaza prin intermediul unei celule de sosire
prefabricata echipata cu intreruptor in vid 6 kV, 630 A, 25 KA.

Reteaua de conducte aferenta SPA - Conducte de refulare
S-au reabilitat doua conducte de refulare CR1 si CR2 care transportd apa
la cele doua ploturi SPP1 Spiridonesti si SPP2 Damienesti. Pe fiecare conducta de

refulare, CR1 si CR2 se va monta ciate un DAD6, Dn 150 mm, PN 10at cu teu si
flange.
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» Conducta de refulare CR1 de la statia de pompare de baza SPA Damienesti -
Dragesti la SPP1 Spiridonesti, va fi executatd din teava PEID PE100, SDR26 PNo,
De 630 x 24,1mm,in lungime de L = 1,9 km (1900 m) pozata in sant deschis pe pat
de nisip

- Aceastd conductd a inlocuit conducta de refulare CRI existentd, executata din
metal si PREMO, cu Dn 600 mm si lungimea L = 1106 m, din care: L = 181 m
conductad metalica, iar restul de 925 m din tuburi PREMO cu diametrul nominal DN
= 600 mm. Noua conducta din PEID s-a montat ingropat sub adancimea de inghet
(H = 0,90 m de la generatoarea superioara) si va fi realizata din 152 de tronsoane de
teava cu lungimea de 12,5m fiecare, sudate cap la cap. Conducta se va poza pe un
strat de nisip de 15 cm grosime.

* Conducta de refulare CR2 de la statia de pompare de baza la SPP2 Damienesti s-
a executat din teavd PE100, de tip WEHOPIPE, SDR21 PNS8, De740x35,3mm
(Di=669,4 mm), L=1,02 km (1020 m).

- Conducta CR2 s-a montat, partial, prin procedeul RELINING (introducere teava
PEID prin teava existentd din metal si PREMO), in lungime de L = 307 m si partial
se va poza in sant deschis pe pat de nisip in lungime L = 713 m. Montarea noii
conducte 1n conducta existentd prin procedeul RELINING va cuprinde urmatoarele
operatiuni principale:

- inspectia video CCTV preliminara;

- spalarea conductei existente cu instalatie de curatire cu jet de apa sub presiune;

- calibrare (dupa caz) si tragere conducta PE100, de tip WEHOPIPE, SDR21 PN8,
De 740 x 35,3 mm (D; = 669,4 mm), pe tronsoane de cca 200 ml fiecare ;

- sapatura gropilor de lansare 16 m x 4 mx 2 m (doua bucati pentru CR2);

- acoperire gropi si refacere teren;

- proba de presiune.

Statia de punere sub presiune SPPI — reabilitare SPP2

Echiparea hidromecanica a statiei de pompare

Statia de punere sub presiune SPP1 (figura 4.28.) si lucrérile de reabilitare
necesare se prezinta in figura 4.27. In urma calculelor, pentru a asigura debitul si
presiunea necesare irigarii Plotului SPPI Spiridonesti 1n suprafatd neta de 895 ha,
a rezultat un debit de apa total Q = 520 I/s (1872 m*h) si o iniltime de pompare
necesara H = 58 mC.A., acesti parametri fiind asigurati de 3 electropompe cu ax
orizontal cu rotor in dublu flux, montate pe radierul cuvei uscate, cu aspiratie din
raul Siret, avand fiecare:
- onmpa =260 I/s (936 m3/h);
- Hpompa = 58 MC.A;
- Ppompa = 250 KW/6KV/50Hz.
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Figura 4.28. Statie de pompare de punere sub presiune — SPP1 — lucrari de reabilitare
Figure 4.28. Pressurization pumping station — SPP1 — rehabilitation works
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Figura 4.29. Schema electrica - Statie de pompare de punere sub presiune — SPP1
Figure 4.29. Electrical diagram — Pressurization pumping station — SPP1
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Figura 4.30. Schema de automatizare - Statie de pompare de punere sub presiune SPP1
Figure 4.30. Pressurization pumping station SPP1 — overview — Automation system
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Figura 4.31. Fluxul functional - Statia de pompare de punere sub presiune — SPP1
Figure 4.31. Pressurization pumping station — SPP1

Tn Figurile 4.29., 4.30. si 4.31. se prezinta schemele electrice, de automatizare si
fluxul actiunilor functionale.

Valoarea investitiei pentru reabilitare

Valoare totala (cu TVA 19%):

12.366.879,840 lei (2.637.423,724 Euro)

din care :

-C+ M (cu TVA): 7.707.665,700 lei (1.643.776,008 Euro)
- Utilaje, echipamente tehnologice, cu montaj:
3.040.978,360 lei ( 648.534,519 Euro)

Valoare ftotala (fara TVA):

10.392.336,000 lei (2.216.322,457 Euro)

din care:

- C + M (farda TVA): 6.477.030,000 lei (1.381.324,376 Euro)

- Utilaje, echipamente tehnologice, cu montaj:
2.555.444,000 lei (544.986,991 Euro)

Perioada de implementare

Lucrarile s-au executat conform graficului de esalonare si conditiilor
normale de mediu si finantare, astfel ca durata a fost de 20 luni incepand de la data
atribuirii emiterii ordinelor de Tincepere a lucrarilor (2019 dupa Tintocmirea
proiectului in faza PTE + DE).

110



TEZA DE DOCTORAT

Exploatarea lucrarilor de irigatii - recomandari

Exploatarea [lucrdrilor presupune: captarea, conducerea, distributia,
misurarea, folosirea apei si programarea udarilor. Aceasta activitate s-a desfasurat
n perioada aprilie-octombrie, avand un maxim in lunile iulie-august.

Intretinerea reprezinta ansamblul de activititi si actiuni realizate pentru
mentinerea in stare de functionare a tuturor lucrarilor dintr-un perimetru amenajat.
Pe langd mentinerea 1n stare de functionare, intretinerea trebuie sd conduca si la
imbunatatirea parametrilor proiectati ai amenajarilor.

Lucrdrile de intretinere si reparatii se grupeazd in:

* reparatii accidentale, executate ori de cate ori situatia 0 impune;

« intretineri curente, executate fara documentatie in perioada functionarii sistemului,
in limitele fondurilor anuale de intretinere;

* intretineri si reparatii periodice, executate la intervale de 2-5 ani, pe baza de
documentatie

* reparatii capitale, executate la intervale mari, cand lucrarile functioneaza mult sub
parametrii proiectati.

Lucrari de constructii noi:

- realizare camin pentru debitmetru electromagnetic Dn 600 mm aferent conductelor
principale CP1 si CP2;

- realizare camin pentru vana Dn 350 mm aferentd conductei CP3;

- realizare camin pentru debitmetru electromagnetic Dn 350 mm aferent conductei
principale CP3;

- refacere fundatii electropompe;

* Lucrari de reabilitare a constructiilor existente:

- reabilitare radier cuva uscata;

- reabilitare pereti interiori din beton cuva statie sub cota + 0.00;

- refacere hidroizolatie cuva in zona conductelor de aspiratie si a conductelor de
refulare.

Realizare camin pentru debitmetru electromagnetic Dn 600 mm aferent
conductelor principale CP1 si CP2 (camin C1). Caminul este amplasat in incinta
statiei de pompare de punere sub presiune pentru irigatii SPP1. Radierul caminului
are 20 cm grosime.

Instalatii hidromecanice, inclusiv procurare si montaj utilaje, la statia de pompare
de punere sub presiune pentru irigatii SPP 1, constand din:

e procurarea i montarea a trei electropompe cu ax orizontal avand Qp= 360 m3/h,
Hp =95 mca, N = 160 kW, n = 1500 rot/min si realizarea liniilor de aspiratie si de
refulare;

e procurarea si montarea a doud electropompe cu ax orizontal avand Qp= 225 m3/h,
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Hp =95 mca, N = 132 kW, n = 1500 rot/min si realizarea liniilor de aspiratie si de
refulare;

e procurarea si montarea a doua electropompe cu ax orizontal avand Qp= 225 m3/h,
Hp = 60 mca, N = 90 kW, n = 3000 rot/min si realizarea liniilor de aspiratie si de
refulare;

o realizarea colectorului de refulare, inclusiv a vanelor si a instalatiilor de siguranta;
e procurarea si montarea a doua debitmetre electromagnetice (Dn 600 mm si Dn
350mm) pe colectorul de refulare proiectat;

e procurarea si montarea unei electropompe de epuisment, Qp = 35m3/h, Hp 15 mca,
N=3.5kW, n= 2870 rot/min.;

e procurarea si montarea unei grinzi rulante suspendata cu electropalan de 3.2 tf
pentru manipularea pompelor.

- Procurarea si montarea a trei electropompe cu ax orizontal, avand debitul pe agregat
Qag = 100 I/s (360 m3/h); inaltimea nominald de pompare Hp = 95 mca; puterea
motorului N = 160 kW; turatia motor n = 1500 rot/min; tensiunea de alimentare U =
0.4 kV cu o frecventa f = 50 Hz si un randament global pompa + motor nag > 81%
precum si procurarea/confectionarea si montarea armaturilor si confectiilor metalice
pe aspiratia si refularea colectorul de refulare, astfel:

- pe aspiratii: 3 reductii asimetrice din otel Dn 350 mm/Dn 250 mm, 3 robineti clapa
fluture Dn 250 mm, 3 compensatori de montaj Dn 250 mm si 3 reductii asimetrice
din otel Dn 250 mm/Dn 200 mm, tronsoane de conductd Dn 350 mm si confectii
metalice pentru racordarea la conductele de aspiratie.

- pe refulari: 3 reductii simetrice din otel Dn 200 mm/DR 150 mm, 3 compensatori
de montaj Dn 200 mm, 3 robineti de retinere cu clapa Dn 200 mm, 3 robineti clapa
fluture Dn 200 mm si 3 reductii simetrice din otel Dn 250 mm/Dn 200 mm, tronsoane
de conducta Dn 250 mm si confectii metalice pentru racordarea la colectorul de
refulare.

- Procurarea si montarea a doud electropompe cu ax orizontal, avind debitul pe
agregat Qa = 62.50 I/s (225 m3/h); Tndltimea nominald de pompare Hp = 95 mca;
puterea motorului N = 132 kW, turatia motor n = 1500 rot/min; tensiunea de
alimentare U = 0.4 kV cu o frecventd f = 50 Hz si un randament global pompa +
motor nag 81% precum si procurarea/confectionarea $i montarea armaturilor si
confectiilor metalice pe aspiratia si refularea electropompelor in colectorul de
refulare, astfel:

- pe aspiratii: 0 reductie asimetrice din otel Dn 350 mm/Dn 200 mm, 2 robineti clapa
fluture Dn 200 mm, 2 compensatori de montaj Dn 200 mm si 2 reductii asimetrice
din otel Dn 200 mm/Dn 150 mm, tronsoane de conductd Dn 200 mm si Dn 350 mm
si confectii metalice pentru racordarea la conductele de aspiratie.

- pe refulari: 2 reductii simetrice din otel Da 150 mm/Dn 100 mm, 2 compensatori
de montaj Dn 150 mm, 2 robineti de retinere cu clapa Dn 150mm, 2 robineti clapa
fluture Dn 150 mm si 0 reductie simetricd din otel Dn 250 mm/Dn 150 mm,
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tronsoane de conductd Dn 150 mm si respective Dn 250 mm si confectii metalice
pentru racordarea la colectorul de refulare.

- Procurarea si montarea a doud electropompe cu ax orizontal, avand debitul pe
agregat Qa = 62.50 I/s (225 m3/h); indlf{imea nominald de pompare Hp 60 mca;
puterea motorului N = 90 kW, turatia motor n = 3000 rot/min; tensiunea de
alimentare U = 0.4 kV cu o frecventd f = 50 Hz si un randament global pompa +
motor nag > 81% precum si procurarea/confectionarea si montarea armaturilor si
confectiilor metalice pe aspiratia si refularea electropompelor Tn colectorul de
refulare, astfel:

- pe aspiratii: 0 reductie asimetrice din otel Dn 350 mm/Dn 200 mm, 2 robineti clapa
fluture Dn 200 mm, 2 compensatori de montaj Dn 200 mm si 2 reductii asimetrice
din otel Dn 200 mm/Dn 150 mm, tronsoane de conductda Dn 200 mm si Dn 350 mm
si confectii metalice conductele de aspiratie.

- pe refulari: 2 reductii simetrice din otel DR 150 Dn 100 mm, 2 compensatori de
montaj Dn 150 mm, 2 robineti de retinere cu clapd Dn 150 mm, 2 robineti clapa
fluture Dn 150 mm si o reductie simetrica din otel Dn 250 mm/Dn 150 mm,
tronsoane de conductd Dn 150 mm si respectiv Dn 250 mm si confectii metalice
pentru racordarea la colectorul de refulare.

- Realizarea colectorului de refulare, inclusiv a vanelor si a instalatiilor de siguranta.
Colectorul de refulare se realizeaza din tronsoane de conducta din otel avand Dn 600
mm pentru ramura aferenta conductelor principale CP1 si CP2 si Dn 350 mm pentru
ramura aferenta conductei principale CP3. Are traseul paralel cu peretele estic al
cuvei, la o distanta de 3 m masurata din ax. Se monteaza subteran, avand cota in ax
215.25 m.

Instalatii electrice, inclusiv procurare si montaj utilaje la statia de pompare de
punere sub presiune pentru irigagii SPP 1, constand din:
e procurarea si montarea unui post de transformare cu montare la exterior pe fundatie
din beton, 20/0.4 kV; 1000 kVA, inclusiv kit de instalare, suporti, separator si
refacerea alimentarii de la L.E.A. existenta;
e procurarea si montarea dulapului de intrare si masura si a tabloului electric general;
e procurare si montare dulap automatizare, inclusiv sistem SCADA;
e procurare si montare a saptei convertizoare de frecventa cu transistor de franare,
aferente celor sapte electropompe noi;
e procurarea si montarea a doud ventilatoare axiale de introducere si evacuare aer la
cuva statiei de pompare;
e procurarea si montarea unui traductor de nivel apa in bazinul de aspiratie, 0 = 10
mca + indicator numeric;
e realizarea unui sistem energie alternativa (panouri fotovoltaice, turbina eoliana,
invertor, incarcator solar si baterie 12V)

Schema de distributie va fi radiala, de aici s-au alimentat electropompele de
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bazd P1 si P7, dulapul de servicii interne si tablourile de comanda, control si
transmisie date. Tabloul electric are un grad de protectie IP55, a fost completat si
modificat conform schemelor electrice si va fi testat conform cu SR EN 61439.

Procurare si montare a doud traductoare de presiune (0+10) bar pe
colectoarele de refulare pentru verificarea presiunii. Cele doua traductoare de
presiune, sunt alimentate din dulapurile de automatizare aferente celor doua
colectoare.

Parametrii functionali ai convertizoarelor de frecventa - au un rol crucial in
mentinerea presiunii ih CP, acestea regleaza turatia electropompelor si implicit
debitul de apa pompat pentru a mentine presiunea constantd. Eficienta: 98%;
Convertizor frecventa Danfoss Aqua DRIVE FC202 aferent pompelor de 225 méh,
Hp = 95 mca. Eficienta: 98%;

Convertizor frecventa Danfoss Aqua DRIVE FC202 aferent pompelor de 225 méh,
Hp = 60 mca. Eficienta: 99%;
Parametrii functionali ai senzorului de nivel

Tabloul de comanda, semnalizare si transmisie date este prevazut cu senzori
de nivel analogici pentru a se realiza protectia tehnologica a pompelor la lipsa apei
n cuva de aspiratie.

Parametrii functionali pentru senzorul de nivel:

» Domeniul de masura: 0+6 m;

* Precizia de masurare: 0,1%;

* Tensiune de lucru: U = 10 + 30 Vcg;

* lesire: analogica 4+20 mA;

* Rezistenta la presiune: 4 bar;

» Temperatura mediului ambiant: - 25 °C + + 60 °C;
» Grad protectie: 1P68.

Parametrii functionali ai senzorului de presiune

Presiunea celor doua sectiuni ale colectorului se va regla pe baza
informatiilor primite de la cele doud traductoare de presiune montate pe cele doua
colectoare.

Parametrii functionali pentru fiecare din cei doi senzori de presiune:
» Domeniul de masura: 0+10 bar;

* Precizia de masurare: 0,1%;

 Tensiune de lucru: U = 8.5 + 36 Vcc;

* lesire: analogica 4+20 mA;

* Rezistenta la presiune: 300 bar;

» Temperatura mediului ambiant: - 40 °C + + 90 °C;

« Grad protectie: 1P68.
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5. EFICIENTA ECONOMICA A CULTURILOR DE PORUMB DUPA
REABILITAREA AMENAJARILOR HIDROAMELIORATIVE

Pentru a determina consumul de apa pentru cultura de porumb folosind un
sistem de irigare prin aspersiune, trebuie luate in considerare mai multi factori, cum
ar fi tipul de sol, stadiul de dezvoltare a plantelor, temperatura si umiditatea aerului,
precum si cantitatea de precipitatii din ultima perioada.

Tn general, se recomanda ca porumbul si primeasca ntre 25 si 50 mm de apa
pe saptamana prin acestd metoda de irigare. Cantitatea de apa poate varia in functie
de conditiile meteorologice si de stadiul de dezvoltare a plantelor.

Pentru a masura cata apa s-a aplicat, se poate utiliza un pluviometru sau se
poate seta un sistem de irigare cu senzori de umiditate care sd ajute la masurarea
cantitatii de apa aplicatd in timp real, in acest caz am utilizat ambele metode. De
asemenea, se poate monitoriza starea solului, prin ajustarea cantititii de apa in
functie de nevoile culturii.

Un sistem de irigare prin aspersiune este compus din mai multe componente,
inclusiv:

1. Sursa de apa: poate fi o sursa naturala, cum ar fi un lac sau un rau, sau o
sursa artificiala, cum ar fi o fantdna sau o conducta de apa. Tn cazul de fati, sursa de
apa 0 reprezinta raul Soret.

2. Pompa de apa: este utilizatd pentru a transporta apa din sursa de apa catre
sistemul de irigare.

3. Conductele: sunt utilizate pentru a transporta apa de la pompa de api la
zonele de irigare.

4, Aspersoarele: sunt dispozitive care pulverizeaza apa in aer si o distribuie
uniform pe suprafata solului.

5. Controler de sistem de irigare: este utilizat pentru a seta programarea i
pentru a controla sistemul de irigare.

6. Furtunurile de legatura: sunt utilizate pentru a conecta aspersoarele la

conductele principale.
Analizand toate aceste componente se poate determina consumul de apa pentru o
cultura de porumb.

7. Programatorul: este utilizat pentru a seta programarea sistemului de irigare.

8. Supapele: sunt utilizate pentru a controla fluxul de apa si pentru a opri sau
porni sistemul de irigare.

0. Senzori de temperatura si umiditate a aerului: acestia pot fi utilizati pentru a

masura temperatura si umiditatea aerului si pentru a ajusta programarea sistemului
de irigare in consecinta.

Acestea sunt doar cateva dintre componentele unui sistem de automatizare
la sistemul de irigare prin aspersiune, iar alegerea depinde de necesitatile specifice
ale sistemului de irigare si ale culturii.
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Cultura irigata de porumb prin aspersiune poate fi 0 investitie foarte
rentabila din punct de vedere economic, deoarece irigarea asigura o crestere mai
mare a randamentului culturii de porumb si o calitate mai buna a recoltei. Irigarea
prin aspersiune poate ajuta la asigurarea unei cantitdti suficiente de apa in timpul
perioadelor de seceta, ceea ce poate duce la o crestere semnificativa a randamentului
culturii. De asemenea, irigarea poate ajuta la prevenirea problemelor de sol, cum ar
fi scaderea pH-ului sau salinizarea solului. Tn plus, irigarea prin aspersiune poate
ajuta la reducerea costurilor de productie, deoarece o culturad bine irigatd necesita
mai putine substante chimice, mai putin timp si mai putin efort. Tn general, investitia
ntr-un sistem de irigare prin aspersiune poate fi amortizata ntr-un timp relativ scurt,
datorita cresterii randamentului culturii de porumb si reducerea costurilor de
productie. Cu toate acestea, eficienta economicd a unui sistem de irigare prin
aspersiune poate varia in functie de mai multi factori, cum ar fi tipul de sol, clima,
costul apei si costul energiei electrice.

Pentru udarea unui plot, exista o varietate de echipamente disponibile, in
functie de dimensiunea si forma plotului, accesibilitatea la apd si preferintele
personale. Tata cateva optiuni de echipamente de udare aferent plotului studiat:

Exista mai multe optiuni de echipamente de udare prin aspersiune pentru
irigarea unui teren agricol. Este foarte importantd alegerea echipamentului potrivit
in functie de nevoile culturii si de dimensiunea terenului agricol. De asemenea,
trebuie luat in considerare costurile si eficienta sistemului de irigare ales. Sistemul
de udare prin aspersiune - este conectat la un sistem de conducte si este utilizat pentru
a iriga o suprafatd mare. Acesta este ideal pentru irigarea culturilor cu dimensiuni
mari, cum este cultura de porumb fiind controlat de la distanta.

Avantajele unui sistem de irigatie prin aspersiune

Diversitate: disponibile pentru debite variate si bazate pe diverse tehnologii pentru
0 oferta completa.

Eficienta: disponibile in configuratii multiple, acopera 0 suprafatd extinsa
economisind consumul de apa.

Durabilitate: utilizeaza materie prima de inalta calitate.

Rezistenta: disponibile cu invelis de safir pentru 0 mai buna protectie antieroziune si
rezistenta la duritatea apei.

Precizie: echipate cu un mecanism de auto-curatare cu ciclu complet pentru un debit
sigur si o uniformitate a pulverizarii apei.

Usuringa in folosire: sistem simplu, tehnologie avansata pentru operare si intretinere
simpla.
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5.1. Cresterea eficacitatii sistemului de irigatie

Temperaturile ridicate din perioada verii streseazd culturile, ducand la o
dezvoltare nefireasca din perioadele de vegetatie si la o productivitate redusa. Dar
pentru a remedia aceste probleme, se alege sistemul potrivit de irigatie. Tn acest caz,
sistemului de irigatie prin aspersiune.

Pentru a creste eficacitatea acestui tip de sistem, trebuie sd avem in vedere
urmatoarele:

- instalarea trebuie facuta corect;

- intretinere periodica, prin curatare, folosind diferite substante care sa nu
afecteze nici sistemul de irigatie dar nici cultura;

- trebuie avut grija la salinitatea apei, deoarece poate duce la ihfundarea
duzelor;

- apa utilizata n irigatie printr-un astfel de sistem, trebuie sa fie lipsita de nisip
sau alte resturi vegetale care pot duce la infundarea conductelor transportoare;

- in ceea ce priveste presiunea alimentdrii cu apd, este recomandat sa se
foloseasca un regulator de presiune pentru a evita orice fel de probleme, raza de
udare va fi redusa si neuniforma in cazul unei presiuni mici, iar o presiune prea mare
va duce la un debit ridicat de apa.

Trebuie avut grija la aceste aspecte pentru a beneficia de o irigare si functionare
optima.

Analiza comparativa a solutiilor de reabilitare

La elaborarea proiectului de reabilitare a SPA au fost studiate doua scenarii
tehnico-economice prin care obiectivele proiectului de investitii pot fi atinse si
anume:
- Scenariu propus (Selutia 1), in prezenta cercetare, corelata cu solutia propusa si
studiile de teren si aleasa de proiectant pentru implementare.
- Scenariu propus (Solutia 2) in prezenta cercetare, corelata si aceasta cu solutia
propusa de expertul tehnic si studiile de teren.
S-a efectuat analiza comparativa a celor doua solutii de reabilitare (Tabelul 5.1)
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Tabel 5.1. / Table 5.1.

Comparatie intre solutiile propuse / Comparison between the proposed solutions

Denumire
Stadiul fizic

Analiza tehnica

Analiza economica

Analiza postexecutie (exploatare)

Solutia 1

Solutia 2

Solutia 1 (Lei) | Solutia 2 (Lei)

Solutia 1

| Solutia 2

Capitolul 2 Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii

Obiect nr. 2.1- RACORD ELECTRIC

| Aceiasi solutie tehnica 115.042 115.042
Obiect nr. 2.1- DRUM DE ACCES 72.521 72.521
TOTAL Capitol 2 187.563 187.563

Capitolul 4 Cheltuieli pentru investitia de baza

Obiect nr. 4.1.1- PRIZA DE APA- Aceiasi solutie tehnici

642537

642537

|

Obiect nr. 4.1.2- STATIA DE POMPARE DE BAZA SPA DAMIENESTI

Terasamente Statie de pompare tip Statie de pompare cu 652.634 94.305 Mentenanta costisitoare Duratd mare deutilizare
Rezistenti cheson. cladire (S+P) 496.597 513.112 deoarece cuva umeda se va | Utilajele vor fi mai bine
Arhitecturi Instalatiile de forta + Instalatiile de forta + 40.381 362.931 colmata periodic si vatrebui | protejate de intemperii
Instalatii electrice| tablourile electrice montate | tablourile electrice 276.401 299.159 decolmatata. Mentenanta facila si
n cabind energetica montate Tn statie. costuri mici
Instalatii (container) 631.715 711.643 Frecventa defectiunilor Nu existd pericolul de
hidromecanice Reparatii incomode inundare si colmatare.
Total 2.097.728 1.981.150
Montaj utilaj Aceiasi solutie tehnica 14.443 14.443 Expuse la intemperii si  |Exploatare optima, facila,
Cap 2 distrugeri prin vandalizare si insiguranta
Montaj utilaj In functie de tipul de In functie de tipul de 92.827 127.588 Interventii dificile Defectiunileusor de
Cap 4 electropompe (cu axvertical) | electropompe (cu ax Putin protejate identificat
orizontal Mentenanta facila
Total 107.270 142.031
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Utilaj cap. 2 Aceleasi utilaje 840.897 | 840.897
Utilaj cap. 4 Electropompe cu ax vertical | Electropompe cu ax orizontal | 2.112.897 | 1.723.283
Total 2.953.794 | 2.564.180
Dotari Fara dotari PSI Cu dotari PSI 36.973 38.137
Total obiect 4.1.2 5.195.765 | 4.725.498
Obiect nr. 4.1.3- CONDUCTE DE REFULARE CR1 si CR2
Terasamente | Conducte PEID montateclasic CR1 teava PEID PE100, 1.605.832 | 1.443.710 Defectiuni frecvente in caz de defectiuni (rare)
Demontare n transee: SDR26 PN6, De630x24,1mm [81.058 - Mai multe puncte de interventii facile
conducta CR1 teava PEID PE100, (Di=581,8mm), L=1,9km interventie, imbinarea tevilor | Conductele mai bine
existenta SDR26 PN6,De630x24,1mm | (1900m) PEID montata clasic prin sudura la 12,5m protejate
(Di=581,8mm), L=1,9 km n transee: Puncte de interventie
con“c/lll?(r:l;arriuﬁ (1900 m) CR2 din teavd PE100, 2.062.089 12.156.511 putine (tronsoanele de
CR2 teava PEID PE100, WEHOPIPE , SDR21 PNS, montaj de 200 m)
SDR21 PNB8,De 800x 38,1mm [De740x35,3mm (Di=669,4mm),
(Di=723,8mm), L=1,02 km L=1,02 km (1020m)
(1020 m) Montate partial prin
procedeul RELINING (307m)
(introducere teava PEIDnoua n
teava existenta executata din
metal si PREMO) si partial
prin
procedeul clasic (713 m)
Total ob. 4.1.3 3.667.921 | 3.600.221
TOTAL Capitol 4 9.506.223 | 8.968.256
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Tn urma analizei comparative de mai sus s-au desprins urmitoarele concluzii:

Solutia 1

- Costurile investitionale totale sunt mari;

- Durata de functionare este mai mica;

- Expunere mare la riscul de distrugeri prin vandalizare si prin influenta distructiva
a factorilor de mediu;

- Cheltuieli de exploatare si intretinere postexecutie mari si greu de executat datorita
colmatarii frecvente a cuvei umede;

- Lucrarile de intretinere a agregatelor de pompare cu ax vertical sunt mai
costisitoare;

- Executia este mai greu de realizat datoritda adancimii mari a chesonului, care
necesita lucrari de epuismente de lunga durata.

Solutia 2

- Costuri investitionale totale mai mici;

- Durata de functionare marita;

- Risc foarte mic de vandalizare si inexistent la actiunea distructiva a factorilor de
mediu;

- Cheltuieli de exploatare si intretinere mai mici;

- Asigura posibilitatea observarii avariilor instantaneu;

- Asigura conditii optime de Intretinere si interventii in orice conditii atmosferice.
Dupa ce s-au comparat avantajele si dezavantajele solutiilor propuse mai sus s-a
optat pentru cea mai avantajoasa (eficientd) varianta pentru a fi pusi in practica.
Varianta propusa in final a fost Solutia 2.

Din analiza solutiilor propuse si puse in practica, se poate concluziona ca investitia
a fost oportund, ca asigurd o exploatare optimd si are o influentd pozitiva asupra
factorilor economici, sociali si de mediu.

Analiza SWOT:
Analiza SWOT efectuata asupra amenajarilor de irigatii din Roméania a evidentiat
urmatoarele aspecte:

a) Puncte tari

* Functionarea OUAI-urilor

- pana la aceastd data au fost Infiintate 475 OUAI-uri, pe o suprafatd de 1.085.053
ha. (Procesul de constituire al OUAI (Organizatii ale Utilizatorilor de Apa pentru
Irigatii) si de privatizare a amenajarilor de irigatii, prin transferul acestora catre
AUAI (Asociatii ale Utilizatorilor de Apa pentru Irigatii), desi destul de lent,
constituie premisele unui management coerent pentru asigurarea unui proces
tehnologic de irigatii cu efect economic real).

« Utilizarea irigatiilor preponderent de catre fermele comerciale (utilizarea irigatiilor
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reprezintd o etapa ce apare pe parcurs in dezvoltarea fermei i nu o etapa cu care se
Tncepe dezvoltarea fermei.

* Experienta fermierilor in irigatii - dobandita Tn buna masura si in perioada ulterioara
anului 2000, cand prin infiintarea OUAI-urilor au fost determinati sa administreze
singuri sistemele de irigatii la nivel de ferma. Acest rezultat a fost obtinut cu sprijin
major al subventiilor acordate, ce au condus la formarea unui nucleu de QUAI-uri
care sa irige si unde sa se practice o agricultura cu profituri ridicate.

* Pretul apei in amenajarile viabile, (furnizorul principal de apa, ANIF, a avut in anul
2015 un tarif mediu de 155,40 lei/1000 m® pentru OUAI-urile care au irigat, iar
maximul a atins si 510 lei/1000 m®.

* Investitiile realizate in ultimii ani (proiectul de reabilitare si reforma a sectorului
de irigatii a adus in perioada 2004-2012 sectorului de irigatii investitii in valoare de
cca 80 milioane dolari).

Suportul oferit de Legea nr. 269/2015 privind aprobarea Ordonantei de urgenta a
Guvernului nr. 4/2015 pentru modificarea Ordonantei de urgentd a Guvernului nr.
82/2011 privind unele masuri de organizare a activitatii de imbunatatiri funciare, cu
modificarile ulterioare, referitoare la urmatoarele aspecte:

- predarea infrastructurii secundare de irigatii catre organizatiile utilizatorilor de apa
pentru irigatii;

organizatii la ANIF, in cazul nerespectarii protocolului de transfer al infrastructurii.

b) Puncte slabe

Economice

» structura culturilor

» lipsa capacitatii economice a fermelor;

* proiectarea sistemelor pentru exploatatii mari;

» utilizarea redusa a amenajarilor viabile.

Tehnice

« infrastructura invechita si neadaptata la cerintele noi;

» pierderile semnificative de apa pe infrastructura principala de irigatii;

» consumul de energie;

« insuficiente instalatii si echipamente de udare detinute de utilizatori;

» lipsa perdelelor de protectie;

» neintabularea terenurilor ocupate cu amenajari de imbunatatiri funciare.
Organizatorice

« colaborare dificila intre OUAI - ANIF;

* neimplicarea utilizatorilor in conducerea si monitorizarea activitatii OUAI,
* lipsa cooperarii Tntre fermieri;

* numarul redus de federatii;

« lipsa unor consilieri de teren in dezvoltarea si infiintarea OUAL
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Oportunitati

- Fermierii cu loturi semincere;

- Fondurile pentru investitii existente prin PNDR permit derularea unor proiecte de
investitii in infrastructura de irigatii sau de achizitionare a echipamentelor de udare.
- Cereri din ce in ce mai mari de produse agricole.

Tn perioada 2007-2013 un numir de 134 OUAI-uri au accesat misura a-125-a din
cadrul PNDR 2007- 2013, valoarea fondurilor accesate fiind de cca 118 milioane
euro.

- Consolidarea pozitiei OUAI prin extinderea obiectului de activitate. Organizatiile
si federatiile pot deveni o platforma de continuare a reformei sectorului agricol
romanesc prin oportunitatea pe care 0 reprezinta aceste organizatii Tn vederea
structurarii unui proces real de colaborare intre fermieri. Prin functionarea de
aproape 10 ani se pot constitui Tntr-o prima etapa a unui proces de introducere si
consolidare a colaborarii intre fermieri. Extinderea activitatilor pe care le pot
desfasura organizatiile si federatiile utilizatorilor de apa pentru irigatii ar conduce la
consolidarea organizatiilor prin preluarea achizitiei de input-uri pentru toti membrii
si, mai ales, prin asigurarea unei desfaceri comune a produselor.

Riscuri

- Tn tarile dezvoltate se manifesta tendinta de descurajare a irigatiilor;

- Utilizatorii nu vor sau nu isi permit sa contribuie la programe de investitii;

- Scaderea semnificativa a suprafetei irigate dupa eliminarea subventiilor
operationale pentru Irigatii;

- Scaderea continua a resurselor de apa pentru irigatii;

- Degradarea sau predarea infrastructurii OUAIl-urilor inactive. Pe masura ce vor
deveni inactive si utilizatorii vor pierde interesul asupra irigarii, o parte a OUAI-
urilor inactive vor actiona in doua directii:

- Vor intentiona sa predea infrastructura preluata;

- 0 vor lasa sa se degradeze.

- Aparitia fenomenului de insolventa a organizatiilor.

Impactul asupra mediului in timpul secetei

Investitiile in amenajarile de irigatii au impact favorabil asupra mediului,
in perioada de secetd, creaza un microclimat mai umed in zona irigatd, combate
aridizarea, reduce pierderile de apa, iar o data cu acestea se reduce consumul de
resurse de energie electrica si apa.

Zona studiata se afld in vecinatatea ariei protejate ROSPA 0072 — Lunca
Siretului Mijlociu. Conform listei cu arii protejate declarate la nivel national
amplasamentul se invecineaza in partea de nord vest cu aria protejata de pe teritoriul
judetului Bacau: ROSPA0072 — Lunca Siretului Mijlociu.
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5.2. Eficienta economica a irigatiei la cultura de porumb dupa
reabilitarea amenajarii de irigatii Damienesti — Spiridonesti

Cercetarea s-a desfasurat pe cei 895 de hectare din cadrul Plotului SPP1
Spiridonesti, situat in zond de podis inalt, la o altitudine cuprinsa ntre 250 m si 350
m. Tn cadrul acestei teze am urmdrit influenta mai multor factori asupra productiei la
porumb. Tn continuare sunt prezentate rezultatele comparative privind eficienta
economica, in regim de irigare si neirigare, la cultura de porumb, in aceleasi conditii
atmosferice. Numarul de plante de pe un hectar este cuprins intre 50 mii si 75 mii,
iar cantitatea de seminte poate varia, in acest caz in anul 2022 a ajuns la 16,45 kg/ha
nregim irigat la o umiditate de 12,5 %.

Timp de 4 ani (2019-2022) a fost urmarita si analizata cultura de porumb in
regim neirigat si irigat. Metodologia de analizd economica utilizatd a fost bazata pe
elemente de cheltuieli materiale si forta de munca.

Proceduri realizate inaintea semanatului, in timpul perioadei de vegetatie si dupa
recoltare:

Toamna se efectueaza scarificarea solului si discuirea acestuia, iar primavara
se aplica fertilizanti cu azot de amoniu (300 kg/ha incorporat = 1650 lei), pregatirea
patului germinativ si incorporarea ingrasamintelor. Se realizeazd semanarea si
fertilizarea aplicAnd ingrasamant (137 kg/ha = 3737,36 lei). lar procedurile realizate
pe intreaga perioada de vegetatie: la rasarire s-a aplicat erbicid (0.4 I/ha = 58 lei);
cand plantuta are intre 7 si 10 frunze — s-a revenit cu aplicarea de erbicid (2.2 I/ha =
300 lei). Pretul/m® (cu TVA) a apei pentru irigatie: 2019 — 4.68 lei; 2020 — 5,25 lei;
2021 — 5,53 lei; 2022 — 6.09 lei.

Necesarul de seminte pentru seméanat a fost de 78897 rezultand din formula:

D
Ns = - * 10000 (seminte necesare/hectar)

unde: Ns —norma de semdnat;

D — densitatea (seminte germinabile/ha);
P — puritatea fizica (% din greutate);

G — germinatia (% din seminte pure).

Pentru obtinerea unei dentitati de 75000 de seminte germinate/ha, avand o
puritate fizica de 98% si valoarea germinatiei (conform STAS-ului la majoritatea
genotipurilor) de 97%, obtinem:

75000
98.97

Ns -10000 = Ns = 78897 (seminte necesare/hectar)

Trebuie luat n considerare faptul ca pe perioada vegetatiei, numarul de
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plante care ajunge la recoltat poate scadea cu pana la 4%, fatd de numarul de plante
rasarite initial. Deci in calcule am tinut cont de acest procent de pierdere. Daca
obiectivul este de a obtine un aproximativ de 73000 plante recoltabile la hectar si
ludm in calcul procentul de 4%, valoarea semintelor germinate la hectar pe care am
utilizat-o Tn formula normei de seminte se calculeaza astfel:

100
Pr-——
100 — PP

unde: D — seminte germinabile/ha;
Pr — plante recoltabile/ha;
PP — procent pierderi;
G — germinatia.

D = 73000 - %°

= D = 76041 (seminte germinabile/ha)
1004

Pentru seminare, s-a reglat remanatoarea la o distanta intre randuri de 0.80
m, iar la o suprafati de 10000 m® (1 hectar), a rezultat in urma raportului dintre
suprafata si distanta dintre randuri 12500 m.l/rand/ha, (m.l. — metri liniari). Distanta
dintre seminte pe rand se calculeaza astfel:

distanta intre seminte = m.l./Ns = 12500/78897 = 0.16 m (16 cm).

Tabel 5.2. / Table 5.2.
Cantitatile de precipitatii din perioada de cercetare
Amounts of precipitation during the research period

Ani de studiu Cantitati de precipitatii (aprilie-
septembrie)
2019 234.70 I/m?
2020 228.29 I/m?
2021 265.80 I/m?
2022 195.44 I/m?
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Cantitatile de precipitatii din perioada de cercetare
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Figura 5.1. Cantitatile de precipitatii din perioada de cercetare (lunile aprilie-septembrie)
Figure 5.1. Amounts of precipitation during the research period (April-September)

Pentru perioada 2019-2022 (figura. 5.2.) media profitului pe cei 4 ani a fost
de 485.23 lei/ha, pentru cultura de porumb de pe suprafata de 895 hectare, de unde
rezultd un profit total de 434280.9 lei in regim irigat fatd de cel neirigat. Diferentele
de profit de la un an la altul sunt legate de cantitatile de precipitatii inregistrate in
lunile de vegetatie (aprilie-septembrie) prezentate in tabelul 5.2. si de diferentele de
pret ale ingrasamintelor aplicate.

Productia pe anii de studiu Tn regim irigat si neirigat
18000 | 15915.11
16000
14000
12000
10000 1 756476
8000 6242.49 —&— jrigat

.\590-./’ .
6000 r—

4000
2000

tie

9403.99

—&— neirigat

Cantitate produc

2019 2020 2021 2022
Ani de studiu

Figura 5.2. Variatia productia pe anii de studiu in regim irigat si neirigat
Figure 5.2. Variation in production over the years of study under irrigated and non-irrigated
conditions
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Din punct de vedere al cheltuielilor materiale totale, in regim irigat, acestea
sunt cu 15 % mai mari decat in regimul neirigat, deoarece cheltuielile cu lucrari
mecanizate presupun un cost mai mare. Dar acestea sunt amortizate din profidul
productiei.

In 2021 productia a fost putin mai scazuta, deoarece valorile inregistrate de
precipitatii au fost mult mai ridicate comparativ cu ceilalti trei ani de studiu, ceea ce
a influentat distrugerea unei parti de cultura, unde s-au produsus inundatii.

Tabel 5.3./ Table 5.3.
Productia pe anii de studiu in regim irigat si neirigat
Production over the years of study under irrigated and non-irrigated conditions

An de cercetare Cantitate productie (kg/ha)
irigat neirigat
2019 15915.11 7564.76
2020 8012.17 5998.8
2021 8241.73 6556.87
2022 9403.99 6242.49

Tabel 5.4./ Table 5.4.
Principalii indicatori economici la cultura de porumb in regim neirigat si irigat 2019-2022
The main economic indicators in the non-irrigated and irrigated maize crop 2019-2022
Media 2019-2022

Sistem Indicator economic Cultura de porumb pentru seminte
2019 2020 2021 2022

Neirigat cost de productie (lei/kg) 0.39 0.42 0.44 0.45
pret de vanzare (lei/kg) 0.45 0.65 0.68 0.70

diferenta (lei/kg) 0.06 0.23 0.24 0.25

profit total (lei/ha) 600 2300 2400 2500

cheltuieli de productie in 5146.67 | 3650.77 | 5335.71 | 5100

echivalent produs (raportul dintre
costul total si pretul de vanzare)

kg/ha
Irigat cost de productie (lei/kg) 0.40 0.43 0.44 0.47
pret de vanzare (lei/kg) 0.65 0.69 0.70 0.75
diferenta (lei/kg) 0.25 0.26 0.25 0.31
profit total (lei/ha) 2500 2600 2600 2800
cheltuieli de productie in 7911.11 | 5515.38 | 5941.43 | 5574.67

echivalent produs (raportul dintre
costul total si pretul de vanzare)
kg/ha
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Conditiile de mediu au variat de la an la an, iar din acest motiv valoarea
profitului a fost diferit.

Vantul puternic a influentat directia aruncarii jetului de apa, iar lipsa zilelor
Tnsorite a contribuit Th mod negativ la dezvoltarea plantelor (Tabelul 5.4.). Tot din
aceste motive sunt influentate si cantitatile de productie (tabel 5.3.).

Variatia pretului de productie
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Figura 5.3. Variatia pretulyjgle productie in regim irigat si neirigat
Figure 5.3. Variation in production price under irrigated and non-irrigated conditions

Din figura 5.3. se poate observa o variatie a pretului de productie in regim
neirigat si In regim irigat, deoarece costurile au variat de la an la an si automat
pretul de vanzare a crescut din 2019 pana in 2022 (tabel 5.3.) de aici rezulta
profitul prezentat in figura 5.4.

Variatia profitului
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Figura 5.4. Media profitului in functie de pretul de vanzare (2019-2022)
Figure 5.4. Average profit by selling price (2019-2022)
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Tabel 5.5./ Table 5.5.
Cheltuieli de productie ale culturii de porumb in regim irigat si neirigat
Production costs of maize crop under irrigated and non-irrigated conditions

An de cercetare Cheltuieli de productie (lei/ha)
irigat neirigat
2019 3560 2316
2020 3585 2373
2021 4159 3735
2022 4181 3825

in ambele cazuri (Tabelul 5.5.) cheltuielile legate de pregarirea solului si
cele de aplicarea diferitelor substante, au fost in egala masura, doar ca la regimul
irigat s-a mai adaugat costul apei utilizat.

Analizand rezultatele obtinute in medie pe cei patru ani de studiu se constata
ca profitul cel mai mare la kilogramul de porumb pentru seminte se obtine in regim
irigat. Cheltuielile cu utilaje si consumul de apa se amortizeaza din profit (tabel 5.6.).

Tabel 5.6. / Table 5.6.
Valoarea totald a productiei 1n regim irigat si neirigat
Total value of irrigated and non-irrigated production

An de cercetare Valoare totala a productiei (lei/ha)
irigat neirigat
2019 10344.82 3404.14
2020 5528.40 3899.22
2021 5769.21 4458.67
2022 7052.99 4369.74
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Figura 5.5. Eficienta economica a irigarii culturii de porumb
Figure 5.5. Economic efficiency of maize crop irrigation
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In urma analizei sistemului de irigatie prin aspersiune si aplicarea corect a
normei de udare la cultura de porumb, am obtinut 0 eficientd economica
semnificativd a productiei cu 47,53 % in regim irigat, fatd de cultura in regim
neirigat.

Activitatea de cercetare s-a desfasurat in aceleasi conditii climatice, cu
aceleasi proprietati ale solului. Fluctuatiile de temperatura, perioadele cu precipitatii
abundente, zilele fara soare si viteza vantului, au influentat semnificativ dezvoltarea
plantelor (figura 5.5.).

Dar, in urma studiilor din teren si cu 0 analizd amanuntita a datelor obtinute,
sustin ca fara o irigare corectd, bine adaptata tipului de culturd, nu se pot obtine
performante printr-o productie semnificativa.
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6. CONCLUZII, CONTRIBUTII PERSONALE SI PROPUNERI
6. 1. Concluzii

In tara noastra existd riscuri considerabile fati de schimbirile climatice,
efectele fiind Tn mod clar determinate de modificarile regimului de temperatura si a
precipitatiilor. Irigatia are scopul principal de completare a deficitului de umiditate,
al solurilor afectate de acest fenomen, cét si al solurilor din zonele mai putin aride
cu o distributie nefavorabila a precipitatiilor in timpul diverselor perioade de
dezvoltare a plantelor.

Completarea deficitului de umiditate se realizeaza prin asigurarea pe
adancimea stratului activ a cantitatilor de apa necesare pentru ridicarea umiditatii
solului, pe durata sezonului de vegetatie sau in afara acestuia. Aceste masuri sunt
intreprinse pentru asigurarea unor productii agricole stabile si sigure, si care sa
mentind sau chiar sd amelioreze caracteristicile solurilor prin completare cu alte
metode agrotehnice adecvate.

Alegerea metodei de irigatie optimd, In acest caz, irigatia prin picurare
avand conducte Tngropate, se face tinind cont de conditiile de sol, de topografia
terenului si de tipul culturii.

Aspectele abordate in cadrul acestei teze, adica lucrarile de irigatii, au drept obiect
de studiu eficientizarea exploatarii si intretinerii lucrarilor hidrotehnice aferente
reabilitarii, conservarii si protectiei calitatii solurilor.

Cantitatile de apa necesare culturilor agricole, In procesul de crestere si
fructificare, duce la asigurarea obtinerii de productii stabile si sigure. Acestea trebuie
asigurate si in cazurile Tn care plantele nu se pot dezvolta pentru ca apa provenita din
precipitatii naturale sau din freatic nu exista sau nu este suficienta.

Astfel, prin folosirea unor surse locale de apa si prin utilizarea unor
tehnologii moderne, se poate realiza completarea necesarului de apa la planta,
contribuind la cresterea eficientei irigatiei, la realizarea unei agriculturi durabile si
prietenoase cu mediul inconjurator.

Mentinerea Sistemului de irigatie la eficientd maxima se poate realiza printr-
un bun management al sistemului, prin intretinerea si exploatarea corespunzatoare,
dar si prin monitorizare atenta a functionalitatii acestuia. Pentru functionarea corecta
a sistemului de irigatii, este obligatoriu de a se implementa toate instructiunile pentru
intretinerea corespunzatoare a sistemului de irigare prin picurare avand conducte
ingropate. Pentru o performantd optima, sistemele de irigare necesitd o Intretinere
constanta.

Chiar daca picuratorii au fost upgradati, pentru a avea 0 rezistenta la
infundare, tot rdméne o prioritate intretinerea echipamentului prin practicile de
injectare a nutrientilor. In cazuri extreme de neglijenta pentru a efectua intretinerea
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sistemelor de rutind, un sistem de irigare infundat ar putea duce la pierderea culturii
si poate chiar necesita inlocuirii acestuia.

Tn afara de efectuarea ajustirilor sau reparatiilor echipamentelor, majoritatea
activitatilor de intretinere a sistemului sunt: aplicarea de produse chimice, spalarea
sistemului si controlul daunatorilor.

Intretinerea este destinata prevenirii colmatarii scurgerilor, care poate fi impartita n
trei categorii:

. Spalarea sistemului;
. Injectia de substante chimice;
. Planificarea irigarii.

Intretinerea corectiva consta in principal in indepirtarea obstacolelor deja
prezente in filtrele de tip sita, prin spalarea sistemului.
Si una sau mai multe dintre urmatoarele practici in functie de natura obstructiei:

. Formatiuni organice - tratate cu peroxid de hidrogen.

. Sedimentari minerale - tratate cu acizi (sau o combinatie de acid si peroxid
de hidrogen).

. Formatiuni organice si sedimentari minerale - tratate cu o combinatie de acid

si peroxid de hidrogen.

Schimbarile climatice resimtite pe teritoriul Romaniei, Tndeosebi in zona de
Nord - Est, Tn ultimii 30 de ani, ridica probleme de actualitate cu privire la asigurarea
si obtinerea unor recolte mai bune si cu un randament mai mare.

Astfel, in zone in care pana in urma cu 50 de ani se luau masuri in vederea
desecdrii terenurilor, a aparut in momentul de fatd necesitatea introducerii irigatiei,
in amenajari locale, asa cum este si situatia Regiunii de Nord - Est, in particular in
judetul Neamt, dar si in apropierea cursurilor principale de apa n zona mai inalta.

Irigatia, In amenajarile mari detinute de catre Statul Roman sau in amenajari
locale administrate de catre fermieri, ridica probleme tn mai multe aspecte, incepand
de la proiectare sau retehnologizare / modernizare, la parcurgerea procedurilor de
avizare si autorizare, si ulterior prin managementul activitatii cu privire la
intretinerea si exploatarea amenajarilor de irigatii.

6. 2. Contributii personale

Teza urmareste sa abordeaze la nivel teoretic si practic problemele actuale
privind managementul exploatarii si intretinerii sistemelor de irigatii aflate in Nord
- Estul Romaniei, in contextul schimbarilor climatice si a necesitatii modernizirii,
reabilitarii, retehnologizarii si extinderii amenajarilor existente.

Contributiile personale Tn aceasta teza sunt pe mai multe planuri, dupa cum urmeaza:
- sinteza bibliografica a istoricului irigatiei si a situatiei lucrarilor de irigatie
la nivel global, cu prezentarea statistica a suprafetelor irigate si a metodelor aplicate;
- sinteza bibliografica a istoricului irigatiei si a situatiei lucrarilor de irigatie
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n Romania, cu prezentarea statistica a zonei studiate si a stadiului de functionalitate
a sistemului de irigatii;

- studiul metodelor de irigatie, cu tehnici si tehnologi de implementare,
probleme de exploatare si modalitati de intretinere;

- analiza managementului exploatarii si intretinerii amenajarilor de irigatii in
Regiunea Nord - Est;

- inventarierea lucrarilor de imbunatatiri funciare din zona de interes;

- prezentarea principalelor caracteristici ale unei amenajari locale de irigatii,
calculul si analiza necesarului de apa pentru irigatii, prezentarea si studiul
echipamentelor pentru irigat;

- studiul uniformitatii aplicarii irigatiei pentru instalatia de irigat subterana si
prin aspersiune, si determinare a uniformitatii in caAmp, in cadrul amenajarii locale
de irigatii;

- stabilirea corelatiilor intre uniformitatea aplicarii udarilor in sistemele de
irigatii si a factorilor de prognoza;

o Obiective legate de mediu, pentru fiecare corp de apa identificat:
o prevenirea deteriorarii starii apelor de suprafata si subterane;
o protectia, imbunatatirea si restaurarea tuturor corpurilor de apa de suprafata,

inclusiv a celor care fac obiectul desemnarii corpurilor de apa puternic modificate si
artificiale, precum si a corpurilor de apa subterana in vederea atingerii “starii bune”;

o protectia si imbunatatirea corpurilor de apa puternic modificate si artificiale
in vederea atingerii “potentialului ecologic bun” si a “starii chimice bune”;
o reducerea progresivd a poludrii cu substante prioritare si incetarea

evacudrilor de substante prioritar periculoase in apele de suprafata prin
implementarea masurilor necesare;

o reducerea tendintelor semnificative si sustinute de crestere ale poluantilor Tn
apele subterane;

o atingerea standardelor si obiectivelor stabilite pentru zonele protejate de
catre legislatia comunitara.

o Obiectivele specifice ale investifiei:

o cresterea eficientei activitatii agricole prin siguranta unei productii ridicate
si relativ stabile de la an la an.

o diminuarea riscului si incertitudinii in agricultura prin reducerea incidentei

fenomenenelor naturale, de seceta, eroziunea solului, aridizarea, inundatiile.
6.3. Propuneri
- detalierea influentei regimului climatic asupra disponibilitatii pentru apa a

cursurilor de apa cu propunerea unor scheme de amenajari de irigatii la nivel bazinal
pentru suplimentarea debitelor in ipoteza unor debite insuficiente Tn anii secetosi;
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- studierea impactului poluarii din surse difuze asupra calitatii apelor subterane, in
conditiile realizarii unor sisteme de irigatii;

- valorificarea durabild a lucrarilor de imbunatatiri funciare luand in considerare
impactul schimbarilor climatice caracteristice contextului actual;

de irigatii si/sau desecare;

- aprofundarea proceselor ce au loc in sistemul apa-sol in cadrul unei amenajari de
irigatii cu identificarea influentelor asupra tipului de sol si al pretabilitatii asupra
tipului de folosinta a terenului.
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