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INTRODUCERE

Samanta este o structurd morfo-anatomicd si functionald proprie plantelor
superioare cu flori, ce apare in urma procesului de fecundare a ovulului si are rol 1n
reproducerea si inmultirea plantelor.

Odata cu formarea semintelor se Incheie un ciclu ontogenetic al plantelor, de aceea
sdmanta reprezinta un sfarsit — ”sfarsitul vietii” plantelor anuale si bienale, ori sfarsitul unui
ciclu anual al plantelor perene. Tn acelasi timp, simanta va genera o noui planti, de aceea
aceasta reprezintd un inceput” al unui nou ciclu de viata.

Aceste miraculoase insusiri, de a incheia viata si de a o regenera, au inspirat pe poeti
si filozofi si au fost, in acelasi timp, motiv pentru numeroase si amanuntite studii si cercetari
efectuate de oamenii de stiintd — botanisti, fiziologi, agronomi si horticultori, nutritionisti,
farmacisti s.a.

Pentru agricultura, siméanta este un factor important de productie care asigura
materialul biologic necesar infiintarii culturilor agricole si horticole. Importanta sa ca factor
de productie este intaritd si de faptul cd aceasta este purtitoarea caracteristicilor ce va
conferi valoare agronomica si de utilizare a noilor cultivare, caracteristici care sunt
determinate de genomul specific populatiei biologice din care s-a format, populatie
denumita cultivar sau soi.

Samanta unui soi va transmite in mod fidel caracteristicile determinate de genom
daca va avea o valoare culturala cit mai ridicata, valoare determinatd in mod primordial de
germinatie, puritate si starea de sanatate, adica de indicatorii de calitate cei mai importanti
ai unei seminte.

Valorile ridicate ale acestor indicatori de calitate reprezintd scopul suprem al
oricarui producator de seminte, ca si al celui care pastreaza (depoziteaza) si comercializeaza

samanta.

13



Miia Preda (Voicu)

Desi rolul major al fermierului producidtor de seminte este de necontestat in

obtinerea unei seminte valoroase, nu mai putin important este rolul ’depozitarului” si al
”comerciantului” de seminte, care pot fi asemanati cu bancherii ce sunt in posesia unei
”valute” de mare importanta pentru productia agricola.

Importanta pastrarii semintelor in conditii optime, in scopul mentinerii indicilor
majori de calitate si, In special, a germinatiei, a fost principalul motiv pentru alegerea
prezentei teme de doctorat prin care mi-am propus sa studiez acele caracteristici de care
depinde valoarea culturald a semintelor de legume, in cazul tezei, a semintelor de mazare.

Studiile si cercetérile au fost realizate la Disciplina de Legumicultura a Facultatii
de Horticulturd din cadrul Universitatii de Stiinte Agricole si Medicind Veterinara “’lon
Ionescu de la Brad” din Iasi (USAMYV lasi) si la doud societdti comerciale de seminte din
judetul Galati.

Parcurgerea programului de pregatire prin doctorat s-a desfasurat in cadrul Scolii
Doctorale de Stiinte Ingineresti, din cadrul Institutiei Organizatoare de Studii Doctorale —
IOSUD a USAMYV lasi, incepand cu anul 2008.

Programul de cercetare pentru doctorat mi-a dat satisfactia atingerii scopului tezei
de doctorat, prin obtinerea unor rezultate care ofera raspunsuri la unele probleme majore ale
pastrarii semintelor de mazare in conditiile specifice ale doud unitati reprezentative pentru
depozitarea si comercializarea semintelor.

Teza cu titlul ”Studiul principalelor caracteristici de calitate a semintelor de legume
in perioada depozitarii, in vederea optimizarii regimului de pastrare” este structurata in doud
parti.

Partea | — Stadiul actual al cunoasterii, face 0 incursiune in documentare in ceea ce
priveste sistemul organizatoric al producerii semintelor in Roméania, cercetarile in domeniul
studiului calitatii si importanta unor indicatori morfologici, biologici si biochimici care
influenteaza valoarea semintelor, exprimata sintetic prin vigoarea acestora.

In partea a doua — Contributii proprii, sunt prezentate rezultatele studiilor si
cercetarilor realizate care sunt structurate pe studiul conditiilor de depozitare a semintelor,
studiul principalelor caracteristici de care depinde valoarea culturald a semintelor si studiul
unor indicatori biochimici cu influenta asupra germinarii si vigorii semintelor.

Realizarea studiilor si cercetarilor efectuate si, In special, obtinerea rezultatelor
raportate in teza au fost posibile numai beneficiind de cadrul tehnico-organizatoric de la

14
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IOSUD a USAMYV lasi, si de amabilitatea conducerii USAMYV lasi, respectiv a Domnului
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conducerii Facultatii de Horticulturd, respectiv domnisoarei Decan, Prof. univ. Dr. Lucia
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Circumstantele favorabile avute la dispozitiec ma obligd la sincere ganduri de
recunoastere si multumire.
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INTRODUCTION

The seed is a morpho-anatomical and functional structure specific to higher
flowering plants, which results from the process of fertilisation of the egg and plays a role
in the reproduction and propagation of plants.

Once the seeds are formed, the ontogenetic cycle of plants comes to an end, which
is why the seed represents an ending — ,.,the end of life” for annual and biennial plants, or
the end of an annual cycle for perennial plants. At the same time, the seed will generate a
new plant, which is why it represents ,,the beginning” of a new life cycle.

These miraculous characteristics, of both ending life and regenerating it, have
inspired poets and philosophers and have equally been a reason for numerous and thorough
studies and research carried out by scientists — botanists, physiologists, agronomists and
horticulturists etc.

In agriculture, the seed is an important production factor that ensures the necessary
biological material needed for establishing the agricultural and horticultural crops. Its
importance as a production factor is further reinforced by the fact that it is carrying the
characteristics that will provide agronomical and use value to new crops, characteristics that
are determined by the genome specific to the biological population from which the seed was
formed, and these population is called cultivar or variety.

The seed of a variety will faithfully pass on the characteristics determined by the
genome if it will have a high cultural value, which is primarily determined by the seed’s
germination, purity and health, which are the most important quality indicators for seeds.

High values of these quality indicators represent the ultimate goal of any seed
manufacturer, as well as anyone who keeps (stores) and sells the seed.

Even though the farmer who produces seeds plays a key role in the process of

obtaining a valuable seed, an equally important role is that of the seed “storer” and the seed
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“seller”, who may be likened to bankers who possess a “currency” of great importance for
the agricultural production.

The importance of keeping the seeds stored in optimal conditions, with the purpose
of maintaining the major quality indices, especially the germination, was the main reason
for which I chose the theme of the present PhD thesis, through which | decided to study the
characteristics of which the cultural value of vegetable seeds depends — in the case of the
present thesis, focusing on the pea seeds.

The studies and research were carried out within the Vegetable growing discipline
from the Faculty of Horticulture of "lon lonescu de la Brad" University of Agricultural
Sciences and Veterinary Medicine of lasi (USAMYV Iasi) and at two seed companies in
Galati county.

The PhD studies were done within the Doctoral School of Engineering Sciences, of
the Institution Organizing Doctoral Studies - IOSUD of USAMYV Iasi, starting from 2008.

The PhD research program offered me the satisfaction of having achieved the aim
of the PhD thesis, by having obtained results that provide answers to major issues related to
keeping the pea seeds in the specific conditions of two undertakings representative for seed
storage and selling.

The thesis titled “The study of the main quality characteristics of vegetable seeds
during the storage period to optimize preservation conditions”, is structured in two parts.

The first part - The state of present knowledge, presents an insight in the
documentation regarding the organisational system of seed production in Romania, the
research done in the field of quality study and the importance of some morphological,
biological and biochemical indicators that influence the value of seeds, synthetically
expressed through their vigour.

The second part — Own contributions, contains the results of the studies and research
carried out, which are structured based on the type of study done — the study of seed storage
conditions, the study of the main characteristics on which the cultural value of seeds depend
and the study of some biochemical indicators that influence the germination and vigour of
seeds.

The process of carrying out the studies and research, especially the work involved
in obtaining the results reported in the thesis, were made possible only through the technical-
organizational framework of the Institution Organizing Doctoral Studies - I0SUD of
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USAMYV Iasi, through the courtesy of the management board of USAMYV lasi, thanking in

particular the Rector, Phd, Prof. Vasile Vintu and his administrative team, as well as
through the courtesy of the management board of the Faculty of Horticulture, thanking in
particular the Dean, Phd, Prof. Lucia Draghia.

Having benefited from favourable circumstances, | see myself obliged to express
my sincere gratitude and appreciation.

My training as a specialist in the production and valorization of seeds has been
shaped especially by the doctoral program and the writing process of the present thesis. |
remain immensely grateful to my coordinator, Phd, Prof. Neculai Munteanu, for the care
with which he has guided and supported me during my doctoral studies.

Moreover, | would like to express my gratitude towards the members of the
guidance committee, especially to the academic staff teaching the Vegetable growing
discipline: Phd, Prof. Nistor Stan, PhD, Assoc. Prof. Vasile Stoleru and PhD, Assoc. Prof.
Teodor Stan.

With great respect, | would like to thank the members of the doctoral committee for
the analysis of my PhD thesis, as well as for the observations, suggestions and appreciation
they have expressed.

Also, | would like to thank my colleagues and family for their encouragement,

support and understanding.

The Author
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REZUMAT

Cuvinte cheie: samanta, mazare de gradina, depozitare, germinare, velocitate de
germinare, vigoarea semintei

Samanta este un produs agricol special din doua puncte de vedere: ca sursa de hrana
pentru om si animale, dar mai ales ca mijloc material de perpetuare a plantelor iar, n cadrul
cultivarii acestora, ca material biologic pentru Infiintarea culturilor.

Atunci cand este folositd pentru realizarea de noi culturi, importanta semintei
devine majora, deoarece aceasta este, astfel, purtatoarea caracteristicilor pe care le vor avea
viitoarele plante cultivate. Cu atat mai bine vor fi manifestate aceste caracteristici cu cat
sdmanta va poseda (va avea) un set de caractere si insusiri de naturd morfologica, anatomica,
fiziologica, chimica si biochimica care definesc pe scurt calitatea semintei.

O saméantd de calitate este evaluatd prin anumiti indici, cum ar fi umiditatea,
puritatea fizica, germinatia, starea de sanatate s.a., dar testul final este dat de modul cum se
prezinta cultura care se realizeaza cu aceastd samanta.

Calitatea semintelor este determinatd de un intreg lant de factori (obiectivi sau
subiectivi), cum ar fi: conditiile de cadru natural, lucrarile de infiintare a culturii, lucrarile
de intretinere, recoltarea semintelor, conditionarea acestora, modul de ambalare, pastrarea
si comercializarea.

Din momentul receptiei semintei, aceasta capiti o valoare biologica deosebita,
atestatd de un certificat de calitate iar, Tn final, capata o valoare economica care asigurad
eficienta oricarei activitati de productie.

Din acest motiv, teza de doctorat a avut ca scop studiul conditiilor de pastrare,
precum si studiul evolutiei principalilor indici calitativi ai semintelor in timpul depozitarii,
pentru optimizarea pastrarii si asigurarea valorii biologice pe o perioada cat mai lunga de

timp.
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Pentru realizarea scopului propus, mi-am stabilit urmatoarele obiective:

- evaluarea conditilor de pastrare a semintelor de mazare in judetul Galati. Studii de
caz,

- evaluarea principalilor indici de calitate ai semintelor de mazare cu privire speciala
asupra germinatiei;

- studiul unor indicatori biochimici implicati in procesul de pastrare a semintelor si,
in mod deosebit, de determinare a vigorii semintelor.

Scopul si obiectivele propuse ne vor oferi un tablou complet a unor procese intime
(biologice si biochimice) care vor interesa atat cercetatorii stiintifici, cat mai ales
practicienii din industria semintelor si din fermele de productie.

Studiile si cercetarile au fost realizate in cadrul programului de studii doctorale
realizat la [OSUD a USAMYV Iasi, in cadrul Scolii Doctorale de Stiinte Ingineresti, in
domeniul de doctorat Horticultur, specializarea Legumicultura.

Activitatea de cercetare a fost realizata in teren, la societati comerciale care
pastreazd si comercializeazd seminte si la Disciplina de Legumiculturd, respectiv
laboratorul de cercetare al acesteia.

Teza de doctorat este structurata in doud parti:

- partea | - Stadiul actual al cunoasterii privind calitatea semintelor in timpul
depozitarii;

- partea a ll-a - Rezultatele studiilor si cercetarilor proprii.

Capitolul 1 - Importanta unei seminte de calitate in productia agricola, cuprinde
sapte subcapitole care se refera la:

- Samanta ca factor biologic si genetic in realizarea culturilor;

- Definirea principalilor indici de calitate ai semintelor;

- Determinari fizice si biologice pentru evaluarea calitatii;

- Germinatia ca principal indice de calitate care determind capacitatea de pastrare a
semintelor;

- Metabolismul germinatiei;

- Vigoarea semintei — ca indicator complex de calitate si importanta acesteia; -

- Compozitia chimica a semintelor de mazare.

Capitolul 2 - Conditionarea, ambalarea si pastrarea semintelor, face referiri cu
privire la:
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- Conditionarea semintelor;

- Ambalarea;

- Pastrarea semintelor.

In cele doui capitole ale partii I, se realizeaza o sintezi a cunostintelor de la nivel
national si international privitor la importanta unei seminte de calitate si care sunt indicatorii
in functie de care este definitd aceasta calitate, precum si la fluxul tehnologic care priveste
strict simanta ca un obiect de studiu. In cea mai mare parte, aceastd sintezi se bazeaza pe
prevederile legislatiei romanesti si internationale privind simanta, dar si pe informatiile de
maxima importanta din literatura de specialitate pe acest domeniu.

Partea a ll-a este prezentata pe parcursul a patru capitole.

Capitolul 3 - Scopul si obiectivele cercetarilor. Materialul biologic folosit si
metodologia generald de lucru, are trei subcapitole:

- Scopul si obiectivele cercetarilor;

- Materialul biologic folosit;

- Metodologia generala de cercetare.

Referitor la scopul si obiectivele temei de cercetare, prezentate intr-un paragraf
anterior, in textul dedicat acestui subcapitol este aratatd motivatia acestui demers stiintific,
bazatd pe circumstantele actuale referitoare la conditiile de pastrare a semintelor si
necesitatea unei analize a calitatii semintelor in functie de diversitatea probelor de seminte,
cultivar, vechimea semintelor, ca si compozitia chimica si biochimica a acestora.

Materialul biologic este reprezentat de mai multe probe de seminte de la diferiti
producitori, probe in functie de cultivar si probe cu o vechime de 1-4 ani. Probele in functie
de cultivar au provenit de la soiurile: Ambrosia, Television, Ran 1 — bob neted, Skinado,
Ran 1 — bob zbarcit si Kelvedon Wonder. Soiul Kelvedon Wonder a fost folosit si ca
material biologic la care a fost studiatd influenta vechimii asupra calitatii biologice a
semintelor.

Metodologia generala de lucru a cuprins pachete de cercetare:

- un studiu de caz care a analizat conditiile tehnice-administrative si economice de
la doud societati comerciale pentru seminte;

- experienta 1 — studiul principalilor indicatori de germinare si dinamica acestora,

in functie de cultivar si durata perioadei de pastrare;
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- experienta 2 — studiul principalilor indicatori biochimici si evolutia lor in functie

de cultivar si durata perioadei de pastrare.

Studiul germinatiei a fost efectuat la cate opt probe de seminte de la diferiti
producitori, la receptia facuta la cei doi agenti economici. De asemenea, a fost realizat acest
studiu la sase probe de seminte apartinand cultivarelor mentionate, ca si la probele din patru
ani diferiti (2012-2015).

Germinatia a fost studiatd pe baza indicelui de germinare (in dinamicd), rata de
germinare, velocitatea de germinare si coeficientul velocitatii de germinare.

Studiul principalilor indicatori chimici si biochimici n functie de cultivar a cuprins
trei grupe de analize: (1) apa, cenusa si fibrele; (2) proteina bruta, lipidele, glucidele
reducatoare si amidonul; (3) catalaza, amilaza si capacitatea de retinere a apei.

Capitolul 4 - Rezultate referitoare la conditiile de pastrare a semintelor pe baza a
doua studii de caz, este structurat in trei subcapitole:

- Scopul si obiectivele cercetarilor;

- Materialul si metoda de lucru;

- Rezultate obtinute.

Scopul cercetarilor a fost de a analiza modul de organizare a doua societati profilate
pe producerea de seminte din judetul Galati, SC GVA Marcom SRL si SC Diaplant
Interagro SRL, pe baza urmatoarelor studii, ce au reprezentat obiectivele acestui studiu:

- Studiul amplasamentelor depozitelor de pastrare;

- Studiul organigramei personalului operatorilor economici ;

- Studiul spatiilor si a dotéarilor acestora;

- Evaluarea capacitatii de pastrare a semintelor;

- Studiul conditiilor de mediu din timpul pastrarii semintelor;

- Analiza cantitatilor de seminte rulate;

- Studiul fluxului tehnologic de depozitare.

Rezultatele analizei au aratat cd cele doud societdti au o amplasare deosebit de
avantajoasd, intr-o zona legumicola de mare traditie si cu rezultate remarcabile in productia
de legume.

Cele doua societati au 0 schema de personal adecvata si complexa, folosind personal
calificat (studii medii si superioare), cu o desoebitd experienta in activitatea de pastrare,

ambalare si comercializare a semintelor de legume.
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Spatiile celor doua societati sunt moderne, sectorizate pe tipuri de activitati si, de

asemenea, beneficiazd de dotarile necesare (un microlaborator pentru analiza semintelor,
masini de ambalat si sigilat, instrumentar de gestiune si evidenta cantitativa, etc.).

Capacitatea de pastrare nu este deosebit de mare, dar suficientd pentru depozitarea
cantitatilor de seminte planificate; spatiile si organizarea depozitarii asigurd o buna
circulatie a produselor si persoanelor, intr-o disciplind foarte stricta.

Conditiile de mediu sunt asigurate in mod clasic, pe baza ventilatiei naturale, fara a
fi necesara reglarea temperaturii de pastrare.

Depozitul ruleazd numai cantititile de seminte si sortimentul care sd asigure
necesarul de seminte solicitat de fermierii legumicultori sau alti consumatori.

Fluxul tehnologic este stabilit printr-un program de activitati care sd respecte
legislatia privind pastrarea semintelor, ambalarea si circulatia acestora.

Capitolul 5 - Rezultate privind principalii indici de calitate ai semintelor, cu privire
speciald asupra germinatiei, este de asemenea structurat in trei subcapitole:

- Scopul si obiectivele experimentului;

- Materialul si metoda de lucru;

- Rezultate obtinute.

Scopul concret al cercetarilor raportate in acest capitol este de a analiza in detaliu
calitatea semintelor, cu privire speciald a germinatiei semintelor de mazire de gradina. In
realizarea scopului enuntat, au fost stabilite urmatoarele obiective:

- studiul principalelor caracteristici de calitate In baza carora este efectuata receptia;

- studiul procesului de germinatie la un sortiment de sase cultivare;

- studiul procesului de germinatie in functie de durata de pastrare.

Pentru realizarea acestor obiective s-a dorit stabilirea modului cum evolueaza
germinatia in functie de cultivar si de durata de pastrare a semintelor. Rezultatele sunt
structurate corespunzator celor trei obiective atinse 1n cadrul a trei experimente.

- In primul experiment a fost studiata calitatea semintelor la receptie in cazul a cate
opt probe, de la cei doi operatori economici, referitor la umiditate, puritatea fizica,
germinatie, starea sanitara si aspectul organoleptic.

In sinteza, umiditatea a fost sub pragul maxim de 14% la majoritatea probelor, cu
exceptia a doud probe de la operatorul economic 1. Lotul de seminte corespunzator acestor

doud probe a fsot returnat la producator pentru corectarea umiditatii.
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Puritatea fizica a variat intre limite relativ mici si a fost peste limita minim admisa

de 98%.

Referitor la germinatie, trei din cele 16 probe nu au indeplinit standardul de minim
80% si, ca urmare, loturile corespunzitoare probelor cu germinatie sub 80% au fost
returnate producatorului de seminte.

Starea fitosanitara a fost corepsunzatoare la 12 probe de seminte, iar la patru aceasta
a fost considerata necorespunzatoare datoritd prezentei gargaritelor vii. Loturile
corespunzatoare acestor probe nu au fost admise la receptie.

Aspectul organoleptic a fost corespunzator, desi au fost semnalate probe cu unele
seminte patate, dar petele nu sunt determinate de patogeni.

- Tn cel de-al doilea experiment au fost studiate germinatia unui sortiment de sase
cultivare: Ambrosia, Television, Ran 1 — bob neted, Skinado, Ran 1 — bob zbarcit si
Kelvedon Wonder.

Pentru intreg sortimentul germinatia a fost studiatd cu ajutorul indicatorilor: indice
de germinatie (in dinamica), velocitatea de germinare, coeficientul velocititii de germinare
si calitatea procesului de germinare.

Procesul de germinare a fost monitorizat din a cincea zi de la inceputul
experimentului (cAnd semintele au fost puse la germinat).

Dinamica indicilor de germinare a inceput de la valori de circa 71-88,5% si a atins
valori de circa 81-98%. Modelul de evolutie a acestei dinamici, pentru toate cele sase
cultivare a fost cel al unei curbe ascendente, cu concavitatea spre axa Ox. Diferente evidente
intre cele sase cultivare au fost la exprimarea indicilor de germinare la diferite date
calendaristice, ceea ce demonstreaza cd factorul cultivar influenteaza valorile indicilor de
germinare si dinamica acestora.

Velocitatea de germinare, ca indicator major pentru evaluarea vigorii semintei la
germinare a diferit in mod evident in functie de cultivar, dar dinamica acestui indicator a
fost relativ asemindtoare. In ziua a cincea dupi ce semintele au fost puse la germinat,
velocitatea de germinare a avut valori maxime (circa 18-22%) si a scazut treptat la ultima
data de evaluare a germinatiei la valori asemanatoare (circa 8-10%). Din datele
experimentale rezulta ca factorul cultivar a avut o influentd evidenta, ceea ce inseamna ca
soiurile determina si vigoarea semintelor, la unele soiuri aceasta fiind mai ridicata, iar la

altele este mai redusa.
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Coeficientul velocitatii de germinare, prin care se compara germinatia la un moment

dat cu germinatia finald, pune in evidentd in mod obiectiv vigoarea semintei fiecarui cultivar
in parte. Din datele raportate rezulta ca la ultima citire a germinatiei, valorile cele mai mari
ale coeficientului de germinare le-au realizat cultivarele Ambrosia (10,0%), Skinado (9,5%)
si Kelvedon Wonder (9,5%).

Calitatea procesului de germinare a pus in evidenta ca alturi de germenii normali,
in functie de care este raportata valoarea indicelui de germinatie, au aparut si germeni
anormali sau seminte moarte (negerminate).

La semintele cu germinatia cea mai redusa (dar peste 20%) au fost semnalati in mod
evident, germeni anormali (cu valori maxime de 8-14%). Cauza acestor anomalii sau a
semintelor moarte se giseste probabil, in cea mai mare parte, in deficientele tehnice ale
batozdrii si conditionarii, dar rezultatele experimentale arata ca acestea au la origine
calitatile morfo-anatomice ale semintelor, determinate de cultivar.

- Studiul procesului de germinare 1n functie de durata de pastrare a fost realizat in
cea de-a treia experientd raportata in acest capitol. Rezultatele prezinta dinamica germinarii
si rata acesteia pentru patru probe de seminte din anii 2012-2015, analizate in februarie
2016. Samanta apartine, in toate cele patru probe, cultivarului Kelvedon Wonder. Péstrarea
semintelor a fost realizatd 1n aceleasi conditii de depozit.

Din datele experimentale rezulta ca durata de pastrare a influentat cei doi indicatori
ai germinatiei. Intre probele din anii 2015 si 2014, nu sunt diferente evidente privind indicii
de germinatie si dinamica acestora. In a cincea zi dupa punerea semintelor la germinat, la
cele doua probe, indicele de germinatie a fost cu putin peste 80% si a ajuns in final, dupa 5-
6 zile, la valori de 93,8-93,9%, ceea ce aratd ca proba din 2014 prezintd o germinatie
asemanatoare cu cea a probei din 2015.

Proba din 2013, incepe cu un indice de germinare de 74,8% (in a cincea zi dupa
inceperea testului) si se finalizeaza dupa a cincea zi de la Inceperea inregistrarii germinarii,
cu o valoare de 83,2%, ceea ce arata ca dinamica de germinare, desi este mai inceatd, se
finalizeaza cu o valoare care o califica pentru comercializare.

Samanta din 2012 (de patru ani) incepe cu un indice de germinare de 60,3% si se
finalizeaza, dupd 5-6 zile, cu un indice de germinatie de 70,1%, ceea ce o descalifica

calitativ pentru a fi comercializata.
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Rata de germinare a fost diferitd pentru cele patru probe, desi semintele din anii

2014 si 2015 au rate asemanatoare, incepand cu valoarea maxima de 4,4-4,9% in prima zi
de determinare, tinzand spre 0% la finalul testarii. Samanta din 2013, prezinta o ratd mica
in prima zi de evaluare a acestui indice, dupa care are valori de 1,3% si 3,3% in urmatoarele
zile, probabil datoritd unei incetiniri a dinamicii de germinare, dupa care aceasta capatd un
ritm care asigura in final, un indice corespunzator standardului.

O situatie speciala prezinta saimanta din 2012, care are la prima evaluare o rata de
8,4%, dupa care scade spre valori de 0 si 1,0%, fara a realiza indicele de germinatie care ar
califica-o ca o saimanta comerciala.

Capitolul 6 - Rezultate privind influenta cultivarului asupra principalilor indici
chimici si biochimici, are o structurd asemanatoare cu cea a capitolului precedent, respectiv:

- Scopul si obiectivele cercetarilor;

- Materialul si metoda de cercetare;

- Rezultate obtinute.

Tn mod concret, scopul cercetarilor a fost de a stabili in ce masurd cultivarul
determind calitatea substratului metabolic al semintelor, respectiv compozitia chimica si
biochimica a semintelor. Asa cum a mai fost aratat, obiectivele sunt grupate in trei pachete
de activitati prin care sunt determinate trei grupe de indicatori chimici si biochimici. Prin
metodologia de lucru au fost alese metodele si tehnicile pentru urmatoarele determinari:
umiditatea (continutul in apa al semintelor), cenusa, fibre totale, proteina bruta, lipidele
totale, catalaza si amilaza.

Rezultatele sunt structurate in trei grupe, dupa cum se va arata in continuare.

- Rezultate privind influenta cultivarului asupra umiditatii, cenusei si fibrelor totale
aratd ca acesti indicatori difera in cadrul sortimentului de sase cultivare folosite ca material
biologic 1n capitolul precedent. Continutul in apa al semintelor a avut valori cuprinse intre
9,7% si 13,4%, in timp ce media este de 10,8%; in mod evident reiese ca cele sase cultivare
au valori diferite privind continutul semintelor in apa.

Continutul in cenusa al semintelor a fost in medie de 1,8%, cu variatii intre 1,4% si
2,4%, iar continutul in fibre totale a variat intre 5,8% si 8,7%, cu o medie experimentala de
7,23%. Aceste date indreptitesc la concluzia conform careia cultivarul are o influenta

evidenta asupra celor doud componente chimice: sarurile minerale si fibrele.
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- Rezultate privind influenta cultivarului asupra continutului in proteind bruta,

lipide totale, glucide reducétoare si amidonului arata ca si indicatorii mentionati sunt in mod
evident diferiti in functie de sortimentul analizat. Astfel, proteinele brute reprezintd in medie
23,10%, cu variatii evidente intre 20,20% si 27,40%. De asemenea, lipidele, in mod
neasteptat, sunt, in medie, in procent de circa 6%, cu variatii intre soiuri relativ mici, dar
evidente, respectiv intre 5,10% si 6,50%.

Glucidele reducéatoare si amidonul sunt substante importante in primele zile de viata
din perioada de germinare si de dezvoltare a plantulei. Glucidele reducétoare au variat in
limite relativ mari, de la 10,20% pana la 18,30%, cu o medie de 14,60%, iar amidonul a
variat de asemenea in limite largi, de la 30,65% la 48,30%, cu o medie experimentald de
38,29%.

- Rezultatele privind influenta cultivarelor asupra enzimelor catalaza si amilaza
demonstreaza in mod evident c4, si Tn acest caz, simanta are o compozitie in aceste enzime
care depinde de soi. Astfel, catalaza a variat intre 23,6 ppm si 36,6 ppm, cu o medie de 32,4
ppm, iar amilaza a avut valori cuprinse intre 24,0 ppm si 29,0 ppm, cu o medie de 25,4 ppm.

Compozitia chimicd, in special in glucide si proteine, ca si cele doud enzime, ar
putea explica diferentele referitoare la germinatie, cunoscut fiind faptul cd aceste substante
reprezintd substratul pentru energia necesard germinarii si, respectiv, catalizeaza reactiile
chimice, care asigura reactiile de asigurare a energiei necesare germinarii.

In finalul tezei sunt prezentate concluziile generale ale tezei din care reiese ci

scopul si obiectivele tezei au fost integral realizate.
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SUMMARY

Key words: seed, pea, storage, germination, germination velocity, seed vigor

The seed is a special agricultural product, from two points of view: as a source of
nourishment for humans and animals, and especially as a perpetuating material for plants,
and also, in the context of their cultivation, as a biological material used in establishing the
crops.

When the seed is used for establishing new crops, its importance grows, since it is
the one carrying the caracteristics that the new plants to be generated will also have. The
better the seed is able to posess a set of morphological, anatomic, physiological, chemical
and biochemical characteristics that define the quality of the seed, the better these
characteristics will be able to be manifested.

A quality seed is evaluated by using certain indices, such as moisture, physical
purity, germination, state of health etc., but the final test is passed based on how the crop is
established with this seed.

The seed quality is determined by an entire chain of factors (objective and
subjective), such as: the natural environmental conditions, the work of establishing the crop,
the maintainance work, harvesting the seeds, their conditioning, method of packaging,
storage and marketing.

From the moment of its reception, the seed has a special biological value, attested
by a quality certificate, and in the end gets an economic value which ensures the economic
efficiency that renders visible any production activity.

For this reason, the PhD thesis had the aim of studying the storage conditions, as
well as studying the evolution of the seeds’ main quality indices during storage, for the
optimization of the seeds’ storage and for ensuring the biological value for as long as

possible.
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In order to achieve the research aim set, the following objectives have been
established:

- the evaluation of the storage conditions of pea seeds in the county of Galati; case
studies;

- the evaluation of the main quality indices of pea seeds, focusing on the
germination;

- the study of some biochemical indicators involved in the seed storage process and
especially in determining the seeds’ vigor.

The aim and objectives set will offer us a full picture of some biological and
biochemical processes that will interest both scientific reseachers and practitioners from the
seed industry and the production farms.

The studies and research were carried out within the PhD program offered by the
Doctoral School of Engineering Sciences, of the Institution Organizing Doctoral Studies -
IOSUD of USAMV Iagi, within the Doctoral School of Engineering Sciences, the
Horticulture domain, Vegetable growing specialization.

The research activity was carried out on the field, at companies that store and sell
seeds, as well as at the Vegetable growing Discipline, within its research laboratory.

The PhD thesis is structured in two parts:

- part | - Present knowledge regarding the quality of seeds during storage;

- part 11 — Results of own studies and research.

Chapter 1 - The importance of a quality seed in the agricultural production,
comprises of seven sub-chapters that present:

- The seed as a biological and genetic factor in establishing the crops;

- Defining the main quality indices of seeds;

- The physical and biological determinations for the quality evaluation;

- The germination as a main quality index that determines the seeds’ capacity
of storage;

- The metabolism of germination;

- The seed’s vigor — as a complex quality indicator and its importance;

- The chemical composition of the pea seeds.
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Chapter 2 - Seed conditioning, packaging and storage, presents:

- The seeds’ conditioning;

- Packaging;

- The seeds’ storage.

The two chapters of part | of the present thesis build a knowledge synthesis
at a national and international level regarding the importance of a quality seed and
what are the indicators according to which this quality is defined, as well as the
technological flow strictly focusing on the seed as an object of study. For the most
part, this synthesis is based on the provisions of national and international legislation
regarding the seed, as well as on the information of great importance found in the
literature published on this subject.

Part 11 is presented over the course of four chapters.

Chapter 3 - The aim and objectives of the research. The biological material
used and the general methodology of work is structured in three sub-chapters:

- The research aim and objectives;

- The biological material used;

- The general research method.

Regarding the research aim and objectives previously presented, this sub-
chapter discusses the motivation behind the present scientific work, based on the
current circumstances referring to the seed storage conditions and the necessity of
an analysis of the seeds’ quality depending on the diversity of the seed samples, the
cultivar, the seeds’ age, as well as their chemical and biochemical composition.

The biological material is represented by several seed samples taken from
different producers, samples taken depending on the cultivar and samples aged
between 1 to 5 years. The samples taken depending on the cultivars came from the
following varieties: Ambrosia, Television, Ran 1 — unwrinkle grain, Skinado, Ran

1 — wrinkle grain and Kelvedon Wonder. The Kelvedon Wonder variety was used
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as biological material in the study of how the age of the sample influenced the seeds’
biological quality.

The general work methodology included several research packages:

- a case study that analyzed the technical-administrative and economic
conditions from two seed companies;

- experience no. 1 — the study of the main germination indicators and their dynamics
depending on the cultivar and the storage period;

- experience no. 2 —the study of the main biochemical indicators and their evolution
depending on the cultivar and the storage period.

The study of the germination was carried out on series of eight samples taken from
different seed producers, at the reception done by the two economic operators. Also, this
study was done on six seed samples taken from the cultivars previously mentioned, the same
as for the samples from the four different years (2012-2015).

The germination was studied based on the germination index, the germination rate,
the germination velocity and the coefficient of velocity of germination.

The study of the main chemical and biochemical indicators according to each
cultivar ws comprized of three groups of analyses: (1) moisture, as hand fibers; (2) crude
protein, lipids, reducing sugars and starch; (3) catalase, amylase and the water retention
capacity.

Chapter 4 - Results regarding the seeds’ storage conditions based on two case
studies, is structured in three sub-chapters:

- Research aim and objectives;

- Material and research method;

- Results obtained.

The aim of the research was to analyze the way in which the two seed
producing companies from the county of Galati, SC GVA Marcom SRL and SC
Diaplant Interagro SRL, were organized, based on the following studies, that have
represented the objectives of this study:

- The study of the location of the storage facility SC GVA MARCOM SRL;

- The study of the organizational chart with the economic operators’ staff;
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- The study of the facilities and their equipment;

- Evaluation of the seed storage capacity;

- The study of the environmental conditions during the seeds’ storage;

- Analysis of the quantities of seeds rolled;

- The study of the technological flow of storage.

The results of the analysis have shown that the two companies have an
extremely advantageous location, in a vegetable growing area of tradition and with
remarcable results in the vegetable production.

The two companies have an appropriate and complete establishment plan,
employing a qualified staff (secondary and higher education), with excellent experience in
the activity of storing, packaging and selling vegetable seeds.

The facilities of the two companies are modern, sectorized on different types of
activities and have the necessary equipment as well (a micro laboratory for seed analysis,
packaging and sealing machines, management and quantitative evidence tools, etc.).

The storage capacity is not very big, but it is sufficient for the storage of the planned
guantitites of seeds; the facilities and the organization of the storage ensure a good
circulation of products and staff, under a very strict discipline.

The environmental conditions are classically ensured, based on natural ventilation,
without necessity of regulating the storage temperature.

The storage facility manages only the quantities of seeds and of the variety that
ensures the necessary quantity of seeds solicited by vegetable farmers or other consumers.

The technological flow is established by a program of activities that respects the
legislation in force regarding the storage, packaging and circulation of seeds.

Chapter 5 - Results regarding the seeds’ main quality indices, focusing especially
on the germination, is also structured in three sub-chapters:

- Aim and objectives of the experiment;

- Material and research method;

- Results obtained.

The specific purpose of the research reported in this chapter is to analyse in detail
the seeds’ quality, focusing especially on the germination of pea seeds. In order to achieve

this purpose, the following objectives have been established:

32



Miia Preda (Voicu)

- the study of the main quality characteristics based on which the seeds’ reception
is done;

- the study of the germination process for a selection of six cultivars;

- the study of the germination process depending on the storage period.

In order to achieve these objectives, we have established the way in which the
germination evolves, depending on the cultivar and the seeds’ storage period.

The results are established according to the three objectives attained, within three
experiments.

In the first experiment, the quality of seeds upon reception was studied, in the case

of eight samples taken from each of the two economic operators.

Regarding the moisture, physical purity, germination, the sanitary state and the
organoleptic aspect can draw the following conclusions:

In the synthesis, the moisture level was under the maximum hreshold of 14% for
the majority of the samples, except for two samples received from economic operator no. 1.
The seed lot corresponding to these two samples was returned to the producer for correcting
the moisture level.

The physical purity varied between relatively small limits and it surpassed the
minimum admitted limit of 98%.

Regarding the germination, three out of the 16 samples have not fulfilled the
standard of minimum 80% and, as a result, the seed lots corresponding to these samples
with germination levels of under 80% were returned to the seed producer.

The phytosanitary state was appropriate in the case of 12 samples, and in the case
of four samples, it was deemed unsuitable because of the presence of small holes made by
the pea weevil. The seed lots corresponding to these samples were not accepted to be
received.

The organoleptic aspect was appropriate, even though some samples containing
stained seeds were reported, but the stains were not determined by pathogens.

In the second experiment, the germination of six cultivars was studied: Ambrosia,

Television, Ran 1 — unwrinkle grain, Skinado, Ran 1 —wrinkle grain and Kelvedon Wonder.
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For the entire selection of cultivars, the germination was studied by using the

following indicators: the germination index (in dynamics), the germination velocity, the
coefficient of velocity of germination and the quality of the germination process.

The germination process was monitored starting from the fifth day from the
beginning of the experiment (when the seeds were placed to germinate).

The dynamics of the germination indices started from values of about 71-88% and
reached values of about 81-98%. The evolution model of this dynamics, for all six cultivars,
was that of an upward curve, with the concavity towards the Ox axis. Some differences
between the six cultivars were recorded when the germination indices were expressed,
depending on different calendar dates, which demonstrates that the cultivar factor influences
the values of the germination indices and their dynamics.

The germination velocity, as a major indicator in the evaluation of the seed’s vigor
upon germination clearly differed depending on the cultivar, but the dynamics of this
indicator was relatively similar. In the fifth day after the seeds were placed to germinate,
the germination velocity recorded maximum values (about 18-22%) and gradually declined
until the last evaluation of the germination at similar values (about 8-10%). The
experimental data shows that the cultivar factor had a clear influence, which means that the
varieties also determine the seeds’ vigor, for some of the varieties the vigor being stronger,
whereas for some others, it could be more reduced.

The coefficient of velocity of germination, through which the germination is
compared at some point with the final germination, highlights objectively the seed vigor for
each cultivar. The reported data shows that upon the last reading of the germination values,
the highest values of the coefficient of velocity of germination were recorded in the case of
the Ambrosia (10,0%), Skinado (9,5%) and Kelvedon Wonder (9,5%) cultivars.

The quality of the germination process highlighted the fact that beside the normal
germs, depending on which the value of the germination index is reported, some abnormal
germs or dead (ungerminated) seeds also appeared.

In the case of the seeds with the lowest germination (but above 20%) some
abnormal germs were obviously reported (with maximum values of 8-14%). The cause of
these anomalies or dead seeds may probably be found, for the most part, in the technical

deficiencies of the harvesting and conditioning processes, but the experimental results show
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that these anomalies have in their origin the morpho-anatomical charcateristics of the seeds,

determined by the cultivar.

The study of the germination process depending on the storage period was carried
out in the third experiment reported in this chapter.

The results present the germination dynamics and its rate for four samples from
2012-2015, analyzed in February 2016. The seeds from all four samples belong to the
Kelvedon Wonder cultivar. The seed storage was done under the same conditions.

The experimental data shows that the storage period has influenced the two
germination indicators. Between the samples taken in 2014 and 2015 there are no clear
differences regarding the germination indices and their dynamics. In the fifth day after the
seeds were placed to germinate, the germination index was a little over 80%, in the case of
both samples, and finally reached values of 93,8-93,9%, 5-6 days after, which shows that
the 2014 sample presents a similar germination to that of the 2015 sample.

The 2013 sample starts off with a germination index of 74,8% (in the fifth day from
the start of the experiment) and ends up reaching a value of 83,2%, five das after the
beginning of the process of recording the germination, which shows that the germination
dynamics, even though it is slower, ends up reaching values that qualifies the seed to be
commercialized.

The 2012 sample (stored for four years) starts off with a germination index of 60,3%
and ends up reaching a germination index of 70,1%, after 5-6 days, which disqualifies the
seed qualitatively from being commercialized.

The germination rate differed in the case of the four samples, even though the seeds
from 2014 and 2015 had similar rates, starting from the maximum value of 4,4-4,9% in the
first day of determination, reaching up to 0% at the end of the testing. The seeds from 2013
presents a small rate in the first day of the evaluation of this index, and afterwords reaches
values of 1,3% si 3,3%, in the following days, probably due to a slowdown of the
germination dynamics, so that after this, it reaches a rhythm that ensures in the end an index
that corresponds to the standard.

The seeds from 2012 represent a special case, which had a rate of 8,4%, at the first
evaluation, after which decreseas towards values of 0% si 1,0%, without obtaining the

germination index that would qualify the seed to be commercialized.
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Chapter 6 — Results regarding the influence of the cultivar on the main chemical

and biochemical indices, has a structure similar to the one of the previous chapter, namely:

- Research aim and objectives;

- Material and research method,;

- Results obtained.

The specific purpose of the research was to establish to what extent the cultivar
determines the quality of the metabolic substrate of seeds, namely the chemical and
biochemical composition of seeds. As previously shown, the objectives are grouped in three
activity packages, through which three groups of chemical and biochemical indicators are
determined. The work methodology established the methods and techniques used for the
following determinations: moisture (seeds’ moisture content), ash, total fibers, crude
protein, total lipids, catalase, amylase and the moisture retention capacity.

The results are structured in three groups, as follows:

- The results regarding the influence of the cultivar on the moisture level, the ash
and the total fibers, which show that these indicators differ within the selection of six
cultivars used as biological material in the previous chapter. The seeds’ moisture content
recorded values between 9,7% and 13,4%, while the average is of 10,8%; it is clearly shown
that the six cultivars have different values regarding the seeds’ moisture content.

The seeds’ ash content was on average of 1,8%, with variations between 1,4% and
2,4%, and the total fibers content varied between 5,8% and 8,7%, with an experimental
average of 7,23%. These data lead us to the conclusion that the cultivar has a clear influence
over the two chemical components: minerals salts and fibers.

- Results regarding the influence of the cultivar on the seeds’ crude protein, total
lipids, reducing sugars and starch content, which show that the aforementioned indicators
are clearly different depending on the cultivar analyzed. Therefore the crude protein
represents on average 23,10%, with clear variations between 20,20% and 27,40%. Also,
lipids, unexpectedly, are on average of 6%, with small but clear variations between varieties,
namely between 5,10% and 6,50%.

The reducing sugars and the starch are some important substances in the first days
of life from the germination and seedling development period. The reducing sugars varied

withing large limits, from 10,20% up to 18,30%, with an average of 14,60%, and the starch
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also varied within large limits, from 30,65% up to 48,30%, with an experimental average of
38,29%.

- The results regarding the influence of the cultivars on the catalase and amylase

enzymes, which clearly demonstrate that in this case as well, the seed’s composition
concerning these particular enzymes also varies depending on the variety. So, the catalase
varied between 23,6 ppm and 36,6 ppm, with an average of 32,4 ppm, and the amylase
recorded values between 24,0 ppm and 29,0 ppm, with an average of 25,4 ppm.

The chemical composition, especially concerning the sugars and the proteins, as
well as the two enzymes, could explain the differences found in the germination,
considering the fact that these substances represent the substrate for the energy needed for
germination, as well as the ones that act as a catalyst for the chemical reactions and ensure
the reactions that provide the necessary energy needed for the germination.

At the end of the thesis, the general conclusions of the thesis are presented, which

show that the objectives set for the thesis were completely achieved.
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PARTEA | - STADIUL ACTUAL AL CUNOASTERII PRIVIND
CALITATEA SEMINTELOR iN TIMPUL DEPOZITARII
PART I - PRESENT KNOWLEDGE REGARDING THE QUALITY
OF SEEDS DURING STORAGE
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CAPITOLUL 1. IMPORTANTA UNEI SEMINTE DE CALITATE iN
PRODUCTIA AGRICOLA

CHAPTER 1. THE IMPORTANCE OF A QUALITY SEED IN THE
AGRICULTURAL PRODUCTION

1.1. SAMANTA CA FACTOR BIOLOGIC SI GENETIC 1IN
REALIZAREA CULTURILOR

1.1. THE SEED AS A BIOLOGICAL AND GENETIC FACTOR IN
ESTABLISHING THE CROPS

1.1.1. Conceptul de simanta

1.1.1. The concept of seed

Saménta este generatorul unei plante noi, In miniaturd, care prin caracterele si
insusirile sale morfologice si fiziologice asigura dezvoltarea plantei tinere, devenitd un
organism autotrof. Insusirea cea mai important si remarcabila a semintei in evolutia plantei
este datd de capacitatea de a ramane viabila in stare deshidratata, continutul de apa putand
sd scada foarte mult, conferind semintelor rezistenta la conditiile nefavorabile de mediu.

1.1.2. Structura semintei

1.1.2. The structure of the seed

Samanta provine din ovul fertilizat care, in general, are urmatoarea structura:

1) testa sau invelisul rezultat din unul sau din ambele integumente ale ovulului ;

2) perispermul rezultat din nuceld;

3) endospermul, produs ca rezultat al fuziunii intre un nucleu spermatic cu celula

secundara a sacului embrionar;
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4) embrionul, rezultat din fertilizarea oosferei de catre nucleul spermatic.

invelisul seminal este in general tare si, din punct de vedere anatomic, difera intre
genuri si specii. Prezenta unei cuticule din substante grase sau ceroase ii confera un anumit
grad de impermiabilitate pentru apa si/sau gaze, comportandu-se ca un regulator asupra
metabolismului si cresterii. Hilul este o cicatrice, ramasa prin desprinderea semintei de
funicul. De pe suprafata hilului lipseste cuticula putin permeabild pentru apa, usurandu-se
astfel intrarea apei prin hil in simanti. In multe cazuri, la un capit al hilului se gaseste o
micd deschidere numita micropil.

Pentru identificarea cu usurinta a semintelor unor familii, de mare importanta sunt
formatiunile legate de integumentele ovulului: arilul, carunculul si sarcotesta. Arilul este o
excrescentd secundara, ce s-a dezvoltat din funicul, care inconjoard simanta mai mult sau
mai putin complet. Carunculul este un tip special de aril, la care excrescenta porneste din
varful integumentului extern; este intalnit la Euphorbiaceae. Sarcotesta provine din
integumentul extern devenit carnos sau suculent, uneori colorat, continand substante
hranitoare. Toate aceste formatiuni contribuie ntr-o anumita masura la raspandirea
semintelor in mod natural.

Perispermul are o dezvoltare completa la Yucca, Coffea, s.a.; in cazul celorlalte
seminte se afla intr-un stadiu de dezvoltare incipient (Atanasiu si Atanasiu, 2000).

Endospermul este un tesut de rezerva care a rezultat din fecundarea celulei
secundare a sacului embrionar de catre al doilea nucleu spermatic, fiind un tesut de rezerva
specific angiospermelor. in cazul gramineelor, endospermul se caracterizeaza printr-un strat
aleuronic la exterior, compus din mai multe straturi de celule cu peretii subtiri, cu
grauncioare aleuronice de proteine, care ramén vii comparativ cu celelalte celule ale
endospermului care contin amidon. Endospermul este pozitionat in jurul embrionului, poate
fi absorbit atunci cand embrionul creste repede (Chaux and Foury, 1996).

Embrionul este rezultatul oosferei fecundate care a suferit o serie de diviziuni
caracteristice; este format din axul embrionar pe care se gasesc unul sau doua cotiledoane.
Axul embrionar este compus din hipocotil la care sunt atasate doua cotiledoane, radicula si
plumula (mugurele cu una sau mai multe frunze adevarate), mezocotilul, Tntalnit mai rar,
care se prezintd ca un internod intre cotiledoane. Toate acestea sunt usor de diferentiat la

cotiledonate si mai greu la monocotiledonate. La graminee, unicul cotiledon este scutellum.
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In cazul semintelor cu endosperm, deoarece nu confin substante de rezerva,

cotiledoanele sunt subtiri, sub forma unor frunzulite (Ricinus communis). In unele situatii,
cotiledoanele semintelor fara endosperm sunt mult mai substantiale, contindnd mai mult de
90% din masa semintei (Phaseolus coccinus, Pisum sativum, Vicia sativa)  (Cseresnyes,
1978).

1.2. DEFINIREA PRINCIPALILOR INDICI DE CALITATE Al
SEMINTELOR
1.2. DEFINING THE MAIN QUALITY INDICES OF SEEDS

1.2.1. Caracteristici de calitate ale semintelor

1.2.1. Quality characteristics of seeds

Reusita oricarei culturi agricole/horticole, sub aspectul uniformitatii, dezvoltarii si
productivitatii acesteia, este conditionatd de calitatea semintelor utilizate pentru seméanat,
exprimatd in primul rand prin capacitata lor de germinatie, fermierii care ignora aceasta
cerinta fiind pusi in situatia de a-si compromite cultura respectiva, inca inainte de semanat,
din chiar momentul cumpararii semintelor necesare.

Achizitionarea semintelor de calitate scizutd, cu 0 germinatie sub limita minima
prevazuta pentru fiecare specie, fara documente de calitate, numai pentru motivul ca acestea
au un pret mai scazut, creaza doar iluzia unei economii, pentru ca efectele utilizarii unor
astfel de seminte vor fi vizibile Tn momentul cand vom intelege faptul ca acestea au produs
o culturd mediocrd agronomic si compromisd economic, cu rasdrire si densitate precara,
productii mici si pierderi garantate (Muresan si colab., 1986).

Dimpotriva, prin utilizarea la semanat a unor seminte de inalta valoare biologica,
cu o germinatie cel putin, la valoarea minima prevazuta de legislatia specifica in vigoare,
avand o calitate garantata, atestatd prin buletine si certificate de analize, cultura agricola sau
horticola are toate sansele s realizeze o uniformitate si densitate optime, productii ridicate,
care pot garanta obtinerea de profit (Balteanu si Barnaure, 1989).

In contextul celor precizate, calitatea semintelor este redata printr-un complex de
insusiri esentiale care le fac mai mult sau mai putin apte pentru obtinerea rezultatelor dorite

in semanaturi, numarul si felul acestor insusiri, modul lor de asociere si de interdirectionare,
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intensitatea cu care se manifesta, constituind un indicator de calitate esential al semintelor.

Desi insugirile pe care le au semintele se afla intr-o stransa legatura de interconditionare,
ele pot fi totusi diferentiate si grupate in insusiri ereditare, fizice si germinative.
Calitatea superioara a semintelor, sub raportul insusirilor ereditare, este
asiguratd prin alegerea judicioasd a plantelor surse de seminte, iar insusirile fizice si
germinative pot fi determinate in conditii de laborator si se pot exprima prin indicatori de
calitate cunoscuti sub denumirea de indici calitativi ai semintelor. Procurarea si folosirea in
practica semanaturilor numai a semintelor cu insusiri ereditare corespunzatoare scopului
propus, se rasfrange pozitiv asupra calitatii plantelor obtinute, omul putind asigura
transmiterea si la descendenti, prin intermediul semintelor, a caracterelor dorite. De
asemenea, compararea valorilor obtinute in laborator asupra indicilor calitativi si pe teren
asupra capacitatii de rasarire 1n sol, ofera posibilitatea aprecierii gradului de apropiere dintre
aceste valori, permitandu-se folosirea metodelor stiintifice pentru calculul normelor de

semanat (Ceapoiu si Negulescu, 1983; Ambarus, 1999; Pacurar, 2007).

1.2.2. Definirea principalilor indici de calitate

1.2.2. Defining the main quality indices of seeds

Indicii calitativi ai semintelor care se determind in laborator se pot clasifica in
doud grupe: indici fizici (puritatae fizica, umiditatea, masd a 1000 de seminte, masa
hectolitrica) si indici biologici (germinatia, indici de vigoare, viabilitatea).

Puritatea fizica este definita ca fiind procentul de samanta pura fata de masa totala
a probei analizate si ne indicd componentele lotului de simanta care constau in: simanta
purd, alte seminte strdine, prezenta unor resturi vegetale, organisme daunatoare, etc.

Componenta botanicia este indicatorul de calitate prin care se intelege totalitatea
speciilor plantelor cultivate sau spontane ale caror seminte se gasesc intr-o proba de analiza
si se exprima prin numarul de seminte la cantitatea analizatd. Nu este de dorit sa avem in
masa de seminte de analizat si alte specii doarece se regasesc in cultura care urmeaza sa fie
infintatd, ceea ce presupune cheltuieli suplimentare cu lucrdri de erbicidat sau
reconditionarea lotului de seminte pentru a elimina semintele straine (Ambarus, 1999).

Umiditatea semintelor este un indicator de mare importantd reprezentat prin

pierderea procentuala de masa datorita deshidratarii fiziologice a semintelor (ISTA, 1999).
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Masa a 1000 de seminte este masa acestora, la umiditatea din momentul analizarii;

Se exprima gravimetric si prezintd importanta in practica agricola, deoarece Insdmantarea
cu seminte a caror marime si greutate au valori mari, duc la obtinerea unor recolte superioare
(Ceausescu si colab., 1984; Barca, 2012).

Germinatia este reprezentatd de numarul de seminte exprimat in procente din
samanta purd, capabila sa produca germeni normali in conditii optime de laborator.

Cold-testul este analiza de vigoare a semintelor, in laborator in conditii
asemanatoare celor din camp (Ceausescu si colab., 1984; Munteanu si Falticeanu, 2008).

Viabilitatea este capacitatea unei seminte de a produce germeni normali. Evaluarea
viabilitatii se realizeaza prin determinarea activitatii biochimice din semintele analizate prin
determinarea topograficd cu saruri de tetrazoliu. Acest indice de calitate se impune a fi
evaluat cand este necesara o analiza rapida a viabilitatii semintelor sau cand semintele sunt

n repaus germinativ (Muntean si colab., 2003; Cojocaru si colab., 2017).

1.3. DETERMINARI FIZICE SI BIOLOGICE PENTRU
EVALUAREA CALITATII

1.3. PHYSICAL AND BIOLOGICAL DETERMINATIONS FOR THE
QUALITY EVALUATION

1.3.1. Determinarea puritatii fizice a semintelor

1.3.1. Determining the seeds’ physical purity

Importanta acestei analize reiese din urmatoarele doua aspecte, exactitatea
rezultatelor analizelor de puritate si posibilitatea imbunatatirii calitatii de seminte atunci
cand s-a evidentiat existenta unor indici nesatisfacatori.

Puritatea fizic ne ofera o imagine clara a lotului de seminte analizat, fiind indicele
de calitate care contribuie major la obtinerea unei culturi cu o valoare biologica si
economica ridicata, deoarece acest indice face referire, nu numai la componenta procentuala
a semintei analizate, ci si la prezenta altor seminte striine care pot influenta negativ valoarea
culturald in cdmp si a altor organisme care influenteazad calitatea semintelor. Aceasta
determinare ne indica valoare procentuald a semintei pure, limitatd legislativ pe specii,

prezenta altor seminte straine a carui numar este limitat, componenta materilor inerte,
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prezenta sau absenta organismelor daundtoare precum sclerotii de Claviceps purpurea,
Sclerotinia sclerotiorum, s.a., a caror prezenta este limitata.

Puritatea fizica evalueaza (dupa SR 7713/1999):

1) samanta purd care se referd la specia stabilitd de expeditor sau declarata ca
predominanta la analiza, incluzand si seminte sistave, germinate, bolnave care apartin
speciei de baza, fragmente de seminte mai mari decat jumatate din marimea initiala;

2) alte seminte decat specia de analizat: pot fi seminte de la plantele de cultura,
seminte de buruieni a caror prezenta este totdeauna limitata sau interzisa;

3) materiile inerte care pot fi resturi vegetale, sparturi.

Etape de lucru in evaluarea puritatii fizice (dupa SR 7713/1999):

1) verificarea corespondentei dintre fisa de analiza si codul inscris pe esantion si a
greutatii esantionului reglementata pe grupe de specii;

2) omogenizarea esantionului si divizarea acestuia pentru a obtine proba de analiza
a puritdtii recomandatd pentru specia respectiva;

3) separarea pe categorii de componente si cantdrirea, cu numarul de zecimale
specific fiecarei specii;

4) inscrierea datelor in fisa de analiza, calcularea componentelor procentual si
exprimarea rezultatului cu o zecimald;

5) eliberarea documentului oficial si incadrarea, in functie de rezultatul obtinut,
admis sau interzis pentru comercializare.

Toate etapele de lucru se inregistreaza si se monitorizeaza.

1.3.2. Determinarea germinatiei, etape de lucru in analiza de germinatie

1.3.2. Determining the germination, work stages in the germination analysis

Aceasta determinare este efectuatad corespunzator tabelului 1.1.
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Tabelul 1.1./ Table 1.1.

Etape si operatiuni pentru determinarea germinatiei

Stages and operations for determining the germination

- Etapa de lucru Operatiunea
crt.
Verificarea conformitatii  identitatii  repetitiilor  prin
compararea codului acestora cu Tnscrisurile din fisa de
Primirea probei in | analiza
t laborator Inregistarea probei in registrul pentru evidenta probelor
primite Tn laborator, cu precizarea datei si orei la care s-a
primit
Informarea in legatura cu specia de seminte de analizat
Verificarea anului de recolta
2. | Aprecierea probei Verificarea aspectului semintei (tratat / netratat)
Stabilirea preliminara a cerintelor speciei in functie de toate
elementele identificate
Consultarea prevederilor standardului si procedurii de
laborator referitor la cerintele probei de analizat
Alegerea metodei sau metodelor de lucru, in functie de
cerintele specifice ale speciei, varstei si aspectului semintei
Alegerea metodei Stabilirea germinatorului care are programul adecvat
3 de lucru asigurarii cerintelor specifice
Stabilirea materialelor utilizate
Stabilirea eventualelor tratamente speciale (preuscare,
preracire, etc.)
Stabilirea metodelor alternative (cand este cazul)
Alegerea substratului de lucru
) Verificarea aspectului si conformitatii calitatii materialului
Pregatirea
4. ] de substrat
materialelor

Fasonarea hartiei substrat la dimensiunile cerute de metoda

(pregatirea substratului de sol sau nisip)
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Pregétirea
echipamentelor de
lucru

Stabilirea echipamentelor pentru tratamentele speciale, daca
e cazul

Stabilirea echipamentelor pentru germinare

Stabilirea responsabilitdtii monitorizarii echipamentelor, pe

durata efectuarii determinarii

Punerea probei la
germinat

Montarea repetitiilor de seminte pe sustratul stabilit

Introducerea probei in echipamentul corespunzator

tratamentului special, daca este cazul

Introducerea probei in echipamentul corespunzator realizarii

efective a germinatiei

Completarea fisei de analizd cu informatiile generale
referitoare la metoda de lucru, tratamente speciale, data
punerii la germinat, precum si datele de evaluare a
germenilor

Inregistrarea probei puse la germinat in registrul de laborator
aferent, cu precizarea echipamentelor de lucru implicate

Monitorizarea
echipamentelor, pe
durata efectuarii
testului de

germinatie

Monitorizarea manuala, pe baza citirii termometrelor etalon,

conform orarului prestabilit

~

Inregistrarea Tn registrele de laborator specifice a

monitorizarii efectuate

Asigurarea functionalitatii Tnregistratoarelor electronice, in

fiecare echipament monitorizat

Descarcarea si citirea periodica a diagramelor electronice si

compararea acestora cu rezultatele inregistrarilor manuale

Sesizarea disfunctionalitatilor echipamentelor in asigurarea

parametrilor de lucru programati

Oprirea din lucru a echipamentelor suspectate ca generatoare

de erori In asigurarea cerintelor de mediu specifice

Asigurarea interventiilor necesare la echipamentele la care

suspiciunea de disfunctionalitate se confirma

Incadrarea in programul general de intretinere periodica a

echipamentelor
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Incadrarea Tn programul general de etalonare si calibrare a

etaloanelor de referinta

Incadrarea in programul anual de verificare, prin service

autorizat, a functionarii corecte a echipamentelor de lucru

Inregistrarea tuturor evenimentelor legate de monitorizarile
mentionate n registrele de laborator aferente

Monitorizarea
duratei testului

Urmarirea evolutiei duratei standard a testului de germinatie

Stabilirea reducerii/prelungirii duratei testului de germinatie,
cand este cazul

Evaluarea
germenilor

Stabilirea datei de evaluare, in conformitate cu timpii de

evaluare precizati in fisa de analiza

Efectuarea evaluarii initiale a germenilor si Inregistrarea
valorilor in fisa de analiza si inregistarea lor in fisa, pe baza

de semnatura

Efectuarea evaluarilor intermediare a germenilor si

nregistrarea valorilor in fisa de analiza

Efectuarea evaluarii finale a germenilor si inregistarea lor in

fisa, pe baza de semnatura

Consemnarea in fisd a tipurilor de germeni anormali,

conform descrierii standardizate

10.

Stabilirea situatiilor
de retestare a
germinatiei, 1n care
se Incadreaza

sdmanta

Samanta care nu a depasit stadiul de repaus germinativ
(repetare cu aplicarea tratamentelor speciale de inducere a

germinatiei)

Se constata fenomene de fitotoxicitate sau substratul este
invadat de ciuperci sau bacterii care fac ca evaluarea
germenilor sa fie nesigura (repetare prin utilizarea nisipului
sau solului, avand grija ca semintele sa fie distantate intre

ele)

Dezvoltarea structurilor esentiale ale germenilor nu permite
0 apreciere sigura a acestora (repetare prin folosirea ca

substrat a nisipului sau solului)
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Identificarea clara a unor erori in conditiile de realizare a

testului (repetare prin utilizarea aceleiasi metode)

Rezultatul testului nu se incadreaza in sirul de tolerante

maxim admis (repetare prin aceeasi metoda)

11.

Calcularea si
exprimarea
rezultatelor

Insumarea rezultatelor obtinute de fiecare repetitie la citirile
efectuate, pe categorii: germeni normali, germeni anormali,

seminte moarte, seminte tari, seminte proaspete negerminate

Calcularea rezultatului, ca media aritmetica a repetitiilor de
seminte (4 x 100; 8 x 50)

Exprimarea procentuald a ponderii fiecarei categorii de
componente, rezultatul rotunjindu-se prin adaugire
(fractiunile de 0,5 sau mai mari se considera numar intreg) si

verificarea sumei acestora ( sa fie egald cu 100)

Rezultatul testului de germinatie este dat de procentul de
germeni normali, semintele tari incluzandu-se In germinatia
totala numai in situatiile precizate de reglementarile specifice

n vigoare

La repetarea testului de germinatie, se ia in considerare
rezultatul cel mai bun, cu conditia ca acesta sa se incadreze

in toleranta admisa

12.

Tncadrarea in

toleranta

Verificarea incadrarii rezultatului in diferentele admise
dintre repetitia cea mai bund si cea mai slaba, in sirul

tolerantelor acceptate de SR 1634/1999

Validarea rezultatului testului de germinatie

13.

Inregistrari

Verificarea finala a corectitudinii mentiunilor inscrise pe fisa
de analiza (substrat utilizat, temperatura, tratamente speciale,
citirile initiale, intermediare si finale, calcularea rezultatelor,
etc) si Inregistrarea valorii finale, in registrul de laborator

privind evidenta probelor evaluate in sectorul de germinatie

14.

Concluzionarea

testului

Concluzia finald asupra testului, valideazd si garanteaza

corectitudinea acestuia, sub toate aspectele
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L _ | Dirjjarea fisei de analiza catre sectorul de eliberare
15. | Finalizarea testului
documente

1.3.3. Determinarea viabilitatii

1.3.3. Determining the viability

Metoda de determinare a viabilititii, elaboratd de Lakon 1n 1942, se bazeaza pe
capacitatea sarurilor de tetrazoliu, de a evidentia activitatea dehidrogenazelor, enzime
implicate 1n procesele ce au loc in tesuturile vii.

Solutia de tetrazoliu este incolora, patrunde usor in interiorul semintelor unde este
redusd pana la formazan, o substanta colorata in rosu, stabila si nedifuzabila. Ca urmare, se
pot distinge partile vii din embrionii colorati in rosu, de partile moarte care raman
necolorate, delimitarea intre cele doud portiuni fiind clara si de durata (Cseresnyes, 1978)

e pregitirea solutiei apoase de bromura sau clorura de tetrazoliu prin dizolvarea in
apa distilata (concentratie de 0,1 — 1,0%);

e pregatirea probei de analiza prin numaérarea a patru repetitii a cate 100 seminte
extrase randomizat;

e preumectarea probei de seminte timp de 4 — 18 ore, la temperatura de 20 °C;

e pregatirea semintelor inainte de colorare prin sectionarea longitudinald a
embrionului si a % din embrion;

e imersia semintelor sectionate in solutie apoasd de saruri de tetrazoliu, la
temperatura de 30° C, pentru o durata de trei ore;

e scoaterea semintelor din solutia apoasa de tetrazoliu si clatirea acestora cu apa
la temperatura camerei;

e aprecierea viabilitatii semintelor prin observarea diferentelor de colorare si a
starii de s@ndtate a structurilor esentiale prin observatii asupra suprafetei externe a

embrionului.
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1.3.4. Controlul stirii fitosanitare a semintelor

1.3.4. The control of the seeds’ phytosanitary state

Un start bun pentru orice cultura implica folosirea de seminte cu o germinatie rapida
si cu o valoare biologic ridicatd. Aceste insusiri depind pe de o parte de natura genetica,
fiziologica si starea fizica a semintei, iar pe de altd parte de starea sanitarad a acesteia.

O samanta infectatd poate contribui la obtinerea unei productii scazute si de calitate
inferioara pe doud cdi: germinatie slaba care duce la o rasérire neuniforma si transmiterea
in culturd a unor boli care produc pagube insemnate (Docea si colab., 2008).

Transmiterea agentilor patogeni prin seminte a constituit dintotdeauna mijlocul cel
mai eficient si rapid de raspandire a bolilor pe glob sau, in interiorul aceleiasi tari, de la 0
regiune la alta. Pentru unii agenti patogeni, simanta are rol exclusiv in transmitrerea si
raspandirea lor (Dumitrescu si colab., 1998).

Cunoasterea patologiei semintei, a metodelor de analizd sanitard a acesteia face
posibila:

e prevenirea introducerii de noi agenti patogeni cu semintele importate;

e evitarea aparitiei unei infectii masive In camp si deci a unor pagube greu de
controlat;

e calificarea loturilor de seminte din punct de vedere sanitar si stabilirea modului
de valorificare a acestora.

Patogenii care ataca produsele plantelor pentru consumul imediat (faina, fructe,
vegetale) produc pagube prin distrugerea partiala sau completd a calitdtii sau cantitatii
productiei, reducand deci valoarea comerciala. In contrast, pagubele materialului destinat
insamantarilor (semintele, bulbii, tuberculii), ca rezultat al atacului patogenilor, pot fi mai
dramatice si pot avea 0 mai mare importanta economica decat aceea cauzata produselor de
consum.

Analiza starii sanitare a semintelor este realizatd prin examenul macroscopic si
examenul microscopic. Aceasta constituie primul pas in combaterea agentilor patogeni ai
plantelor cultivate si, pe drept cuvant, poate fi considerata ca un tip de “medicina
preventiva”, care se aplicd atat in cadrul procedurilor de carantind, cat si a programelor de
producere de samanta (Dumitrescu si colab., 1977; Ciofu si colab., 2004).

Analiza macroscopica foloseste o serie de metode specifice de identificare a

agentilor patogeni si a ddunatorilor transmisibili prin sdmanta (ciuperci, bacterii, virusuri,
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nematozi), metode simple, rapide, de acuratete, cu un spectru mai larg de aplicare practica

Analiza starii sanitare a semintelor constituie un mijloc eficace pentru prevenirea raspandirii
multor boli transmisibile prin samanta, la unele chiar singurul permitand aprecierea valorii
culturale a semintelor. Analiza directd a semintei este efectuata in stare uscatd, cu ochiul
liber, cu lupa sau binocular pentru depistarea impuritatilor fizice patogene.

Examinarea acestora poate fi usurata prin folosirea lampilor fluorescente.

La lumina acestor lampi, semintele de mazare infectate cu Ascochyia pisi, apar cu
o inflorescenta galben-verzui, cele de fasole infectate cu Stemphylium batryosum-portocaliu
murdar, iar cele de grau cu infectie de Septoria nodorum prezinta o inflorescenta verzuie
(Muresan si colab., 1986).

Metoda fluorescentei este suplimentara la examenul macroscopic si contribuie la o
estimare rapida a gradului de infectie a agentilor patogeni mentionati pe semintele de
mazare, fasole, grau (Muntean si colab., 2003; Barca, 2012).

Examinarea semintei dupa umectarea in apa sau lactofenol este o varianta a
examindrii impuritatilor fizice patogene. Prin umectare, observarea prezentei de picnidii sau
aglomerari de miceliu pe suprafata semintei este mult usurata.

Prin plasarea semintelor in apa se creaza conditii de examinare a sporilor care
exudeaza din picnidii-Polyspora lini Lafferty si Septoria linicola (Speg), Garcia Rada in
cazul semintelor de in sau a nematozilor din semintele de grau — Anguina tritici Steinb sau
din semintele de orez — Aphelencoides besseyi Cristie.

Examenul macroscopic al probelor de seminte este categoric numai intr-0 Serie de
cazuri si acestea cand se refera la impuritatile de natura “infectioasd”, In majoritatea
cazurilor este necesar si se recurgd la alte metode de determinare precisd a agentilor
patogeni purtati de simanta, cum ar fi examinarea/analiza microscopica.

Examinarea microscopica a suspensiei de spori obtinuti prin spilarea semintei.
Este o metoda calitativa, adica serveste numai la depistarea sporilor de pe seminte, dar nu
stabileste viabilitatea acestora sau gradul de contaminare al semintelor. Aceasta constd din
agitarea semintelor o perioada de timp in apa sau alcool, iar suspensia obtinuta poate fi
examinatd direct la microscop sau sporii pot fi colectati prin centrifugare, evaporare sau
filtrare a suspensiei. Depozitul de spori se dilueaza intr-o cantitate cunoscuta de lichid si se

examineaza la microscop.
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1.4. GERMINATIA CA PRINCIPAL INDICE DE CALITATE CARE
DETERMINA CAPACITATEA DE PASTRARE A SEMINTELOR
1.4. THE GERMINATION AS A MAIN QUALITY INDEX THAT
DETERMINES THE SEEDS’ CAPACITY OF STORAGE

1.4.1. Consideratii generale

1.4.1. General considerations

Germinatia semintelor poate fi definitd ca un proces biochimic complex,
conditionat de umiditate, temperatura si aeratie, adecvate, pe parcursul caruia, substantele
de rezerva se transforma, din compusi greu accesibili, in forme usor asimilabile de catre
embrion, care se hraneste din substantele de rezerva aflate in endosperm, creste pe seama
acestora si da nastere la o noua plantd. Dupa ce s-au consumat rezervele nutritive din
samanta, iar embrionul a crescut atit de mult incat a devenit o adevéarata plantula cu
radacind, tulpind si frunze verzi, incepe faza clorofiliana, cand tandra planta este capabila
sa se hraneasca 1n continuare, cu elemente nutritive din mediul inconjurator, folosind pentru
sintetizare, energia solard. Germinatia dureaza prin urmare, atata timp cat embrionul creste
pe seama substantelor nutritive de rezerva din samanta, fard a avea loc procesul de
fotosinteza (Olaru, 1982; Muresan si colab., 1986).

Cercetarile efectuate in domeniu, au evidentiat faptul ca nu toate semintele unei
plante pot germina, aceastd proportie scazand in raport cu vechimea semintelor, dupa un
anumit numar de ani, capacitatea de germinatie a semintelor, disparand, cu desavarsire.

Durata pastrarii capacitatii de germinatie variaza la de la o specie la alta, n functie
de incadrarea acestora, in una din urmatoarele grupe:

a) seminte microbiotice la care capacitatea de germinatie se pastreaza numai pana
la maximum trei ani. Semintele de Citrus, Betula, Populus si Salix , isi pastreaza capacitatea
de germinatie cateva zile sau saptamani, in schimb cele de soia si par germineaza si dupa
doi ani de pastrare;

b) semintele mezobiotice isi pastreaza capacitatea de germinatie pana la 15 ani,

cum ar fi semintele de spanac si de morcov, care germineaza pana la 5 ani vechime;
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€) semintele macrobiotice isi pastreaza capacitatea de germinatie si peste 15 ani de

repaus fortat, cum este cazul semintelor plantelor din familia compozitelor, leguminoaselor
si malvaceelor.

Durata capacitatii de germinatie este legatda de permeabilitatea tegumentului
seminal, continutul de apa al semintelor si natura chimica a substantelor de rezerva
inmagazinate in seminte, semintele amidonoase pastrandu-si capacitatea de germinatie timp
mai indelungat decét cele oleaginoase, din cauza faptului ca substantele proteice, dar mai
ales lipidele se altereaza, se descompun mai repede (Barrett and Udani, 2011).

Germinatia reprezintd procesul fiziologic de trecere a semintelor din starea de
repaus, de viata latenta, in stare de viata activa, prin cresterea embrionului, fard a presupune
acumularea de substante organice din mediul extern, ci doar, o noud repartitie a substantelor

de rezerva depozitate in samanta, in timpul formarii acesteia (Butnariu si colab., 1992).

1.4.2. Factorii care influenteaza germinatia

1.4.2. The factors that influence germination

In conditii favorabile de mediu, simanta incolteste sau germineazi, procesul de
germinatie, incepand odata cu trecerea semintei de la starea latentd, la starea activa si
finalizandu-se cand in frunzele noii plante apare clorofila si planta este capabild sa-si
sintetizeze singurd substantele organice necesare (Bodea, 1984; Stan si colab., 2003).

Daca, din punct de vedere teoretic, orice samanta poate germina, practic s-a
demonstrat ca nu toate semintele unei plante pot germina, deoarece procesul germinatiei
este legat de existenta mai multor factori externi si interni, care il pot inflenta, in mod decisiv

(Muresan, 1967).

1.4.2.1. Factorii externi

1.4.2.1. External factors

Germinatia semintelor este determinata de actiunea factorilor diferiti ai mediului
extern, precum si de prezenta, in seminte, a diferitelor substante si in primul rand a

enzimelor (Ciofu si colab., 2004).
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Rolul apei in germinatia semintelor

Apanecesara germinatiei se numeste apa de germinatie si constituie un factor foarte
important al germinatiei semintelor, in prezenta acesteia, biocoloizii protoplasmei
hidratdndu-se si trecand in stare activa, iar enzimele devenind active, apa fiind necesara
pentru desfasurarea diferitelor procese biochimice, hidrolitice si in acelasi timp, fiind
solventul cel mai important al diferitelor substante din celule (Stan si Stan, 2010).

Absorbtia apei de catre simanta se face prin imbibitie si este urmata de cresterca
greutatii si a volumului semintei, la semintele uscate de graminee (grau,orez etc.) si
leguminoase (soia, mazire, lupin, etc.) forta de imbibitie fiind foarte mare, de 1000-1300
atmosfere, in functie de concentratia coloizilor hidrofili ai semintelor.

Absorbtia apei in sdimanta se face prin hil si prin tegumentul seminal, sub forma
lichida sau de vapori, dar nu are loc, cu aceeasi intensitate pe toate suprafetele tegumentului
si de catre diferitele parti ale semintei (Oancea, 1996).

Viteza de absorbtie a apei in seminte, variaza, In functie de felul semintelor, la unele
avand loc, la Inceput incet, iar la urma mai repede (seminte de morcov, patrunjel si sfecld),
iar la altele Tntalnindu-se situatia inversa, absorbtia apei la inceput fiind mai rapida, iar spre
sfarsit, viteza ei se micsoreaza (seminte de fasole, mazare, mustar). Apa serveste ca
dizolvant si ca mijloc de transport al substantelor solubile din samantd spre zonele de
crestere. Indati ce incepe cresterea, apa da celulelor embrionului turgescentd, elasticitate si

asigura echilibrul mecanic al organelor fragede nelignificate.

Rolul oxigenului in germinatia semintelor

Oxigenul joacd un rol important in germinatia semintelor, deoarece semintele
Tmbibate in apa, mai ales in timpul germinatiei, respira mult mai intens, oxigenul necesar
germinatiei fiind diferit, in functie de natura substantelor de rezerva pe care aceste seminte
le contin, semintele oleaginoase consumand mai mult oxigen decét semintele amidonoase,
deoarece lipidele se transforma in amidon, proces care necesita prezenta unei mari cantitati
de oxigen (Parascan, 1996).

Oxigenul ce se gaseste in mediul 1n care germineaza semintele este necesar pentru
respiratie. Substantele de rezerva se transforma in compusi mai simpli prin oxidari. Se

elibereaza in acelasi timp si energia necesara procesului de crestere, respiratia fiind un
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proces specific celulelor vii si consta In oxidarea monozaharidelor, cu producere de bioxid

de carbon, apa si caldurd, dupa urmatoarea reactie chimica:
CeH1206+6 026 CO2+ 6 H,O + 674 K cal
Respiratia poate sa aiba loc si 1n lipsa oxigenului, adica are loc o respiratie anaeroba.
Mazarea si alte seminte cu tegumentul impermiabil pentru aer, in faza absorbtiei apei, isi
iau oxigenul necesar respiratiei din substantele de rezerva. Indata ce tegumentul semintei a
fost rupt de radicela incepe respiratia aeroba, reactia chimica este urmatoarea:

C16H1206 = 2 C,HsOH + 2 CO;, + nK cal

Influenta temperaturii asupra germinatiei semintelor

Pentru realizarea optima a diferitelor procese fiziologice este necesara asigurarea
unui anumit optim de temperatura, care influenteaza enzimele si, prin aceasta, intensitatea
proceselor metabolice, respectiv, a proteosintezei, care sta la baza formatrii celulelor noi in
embrion (Stan si Stan, 2010).

Temperatura necesara germinatiei este in stransa legatura cu adaptarea plantelor, in
cursul filogeniei lor, pentru plantele sudice, fiind necesara o temperatura de germinatie mai
ridicata decét pentru plantele originare din regiunile nordice

Temperatura influenteaza si asupra timpului necesar pentru germinare, samanta de
mustar, exemplu, germinand, la 0°C, Tn 16 zile, la 3°C, in 9 zile, iar la 4°C, in 6 zile, fapt ce
confirma ca temperatura mai scazuta prelungeste, iar temperatura mai ridicata scurteaza
perioada de germinatie a semintei. Influenta temperaturii depinde si de modul in care ea
actioneaza, variatia temperaturii fiind mai favorabila pentru germinatie decat o temperatura

constanta (Atanasiu si Atanasiu, 2000).

Influenta luminii asupra germinatiei semintelor

Pentru semintele plantelor fotosensibile (fotoblastice), germinatia semintei este
influentata, in mod semnificativ, de lumina.

Dupa natura repausului lor, semintele fotoblastice reactioneaza in mod diferit fata
de conditiile de iluminare, Tn cazul repausului fotolabil, acesta Tntrerupandu-se si semintele
germinand, in conditii normale, fiind vorba de o fotosensibilitate pozitiva, de seminte

pozitiv fotoblastice. La semintele cu repaus scotolabil, repausul se intrerupe prin intuneric,
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lumina inhiband germinatia lor, aceste seminte fiind negativ fotoblastice, adica ele prezinta
o fotosensibilitate negativa (Beresiu, 1976).

Cercetarile au aratat cd numai un numar mai mic de specii de plante (circa 5%) au
seminte lipsite de fotosensibilitate, care germineaza indiferent de conditiile de lumina,
marea majoritate a speciilor (65%) fiind pozitiv fotoblastice si numai 25% din specii,
manifestand o fotosensibilitate negativa.

Fotosensibilitatea semintelor poate fi modificatd in anumite conditii de lumina, ca
n cazul achenelor pozitiv fotoblastice de Lactuca sativa, care tinute o perioada indelungata
la intuneric, deci in conditii de inhibare, devin incapabile de a mai raspunde la lumina, ele
devenind “scotodorminde”, respectiv, in cazul semintelor negativ fotoblastice, care tinute
mult timp la lumina devin “fotodorminde”. Amandouad aceste tipuri de repaus secundar pot
fi intrerupte prin temperaturi scdzute sau prin utilizarea unor substante cum sunt azotatii
(KNO3), compusii organici cu sulf (tioureea)si acidul giberelic, care intrerup repausul

embrionar si stimuleaza cresterea embrionului.

1.4.2.2. Factorii interni

1.4.2.2. Internal factors

Alaturi de factorii externi, germinatia semintelor este influentatd si de factori
interni, care se refera la particularitatile biologice ale semintelor, respectiv la: specie, stadiul
de maturare a semintelor, pozitia semintelor in inflorescentd, structura tegumentului,

compozitia chimica a semintei,integritatea semintei, repausul seminal si varsta semintei.

Specia

Influenteaza durata procesului de germinatie (in laborator sau in camp), h sensul
ca aceasta este variabila de la o specie la alta, la grau fiind de 7 — 8 zile, la sfecla de zahar,
de 10 -11 zile, la morcov, de aproximativ 20 de zile.

Conditiile In care germineaza fiecare specie sunt diferite si cultivatorul, utilizatorul
final al semintei, trebuie sa le cunoasca, in special la cele cultivate, pentru a obtine productii
sporite si de calitate. Semintele unor pomi fructiferi sau ale unor plante sdlbatice nu
germineaza ani de zile in conditii obisnuite si fermierul trebuie sa cunoasca toate aceste

aspecte, pentru a le utiliza in avantajul lui, respectiv, al calitatii si productivitatii culturii.
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Pozitia semintelor in inflorescenta

La unele plante cultivate de Beta vulgaris sau Onobrychis vicifolia, semintele se
matureaza succesiv, de la baza inflorescentei catre varf, ca urmare a infloririi succesive asa
cum ntalnim la speciile Pisum sativum ori Phaseolus coccinus , pe cand la alte specii,
maturarea semintei incepe de la varful inflorescentei cétre baza, cum este cazul la cerealele
paioase.

Studiile efectuate au evidentiat faptul ca semintele care se coc primele au facultatea
germinativd mai mare, decat cele care se coc mai tarziu, situatia fiind similard si in cazul
semintelor pomilor fructiferi rezultate din marginea coroanei, care au putere de germinatie

mai mare decét cele din mijlocul coroanei.

Stadiul de maturare a semintelor

Dupa terminarea cresterii semintelor, continud procesele de acumulare a
substantelor organice, parcurgdndu-se trei faze principale de coacere: in lapte, in ceara si
coacerea deplina.

Recoltarea semintelor se face in faza de coacere deplind, numitd si maturitate
morfologicd, etapa in care, semintele au un continut foarte mic de apa si se pot desprinde
usor de planta.

Semintele insd germineaza in faza de maturitate fiziologica, fiind unele soiuri sau

specii la care maturitatea fiziologica precede sau coincide cu maturitatea morfologica.

Integritatea semintei

Studiile efectuate asupra germinatiei semintelor au evidentiat faptul ca integritatea
semintei are o mare importantd in procesul germinatiei, deoarece aceasta induce obtinerea
unor plante viguroase.

Integritatea semintei, din punct de vedere al germinatiei, se referd la integritatea
tuturor structurilor esentiale ale semintei, in sensul ¢4, la majoritatea semintelor, tegumentul
seminal uscat este impermeabil pentru apa si gaze, iar acela care contine apa este permeabil
numai pentru oxigen, inhibifia tegumentard putand fi eliminatd prin eroziunea fizica sau
chimica a tegumentului (Ciofu si colab., 2004).

De asemenea, indepartarea partiald sau totala a tesuturilor tegumentare a dat

rezultate pozitive 1n grabirea procesului de germinare a semintelor de Lathyrus odoratus.
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Structura tegumentului seminal

Structura tegumentului seminal influenteazd germinatia semintelor sub aspectul
schimburilor de apa si gaze dintre embrion si mediul extern, care uneori este mult Tngreunat,
cum este cazul anumitor specii de leguminoase, care prezintd seminte tari, cu coaja tare, la
care tesutul palisadic din structura tegumentului este foarte comprimat, impiedicand astfel
patrunderea apei si schimburile gazoase prin introducerea de oxigen si eliminarea bioxidului
de carbon format in procesul de respiratie a embrionului (Bird, 2005).

Acumularea de bioxid de carbon in endosperm sau cotiledoane, diminueaza foarte
mult procesul germinativ, numarul semintelor ,.tari” variind de la specie la specie, dar si in
functie de conditiile climatice din perioada formarii semintelor, de metoda de recoltare si

conditionare, precum si de conditiile de pastrare a semintelor (\VVoinea, 1971).

Varsta semintelor

Depozitate si pastrate in conditii adecvate, semintele unor specii 1si mentin timp
indelungat facultatea germinativa, iar altele numai cateva ore de la desprinderea lor de
plantd, dar ceea ce trebuie precizat, in aceasta situatie, este faptul ca pastrarea semintelor,
in conditii naturale, determind o capacitate de germinare, in general, invers proportionala
cu vechimea lor, astfel incat, semintele mai vechi germineaza mai greu. Recordul actual de
longevitate a semintelor, din punctul de vedere al mentinerii capacitatii germinative, a fost
nregistrat de specia Lupinus articus, care a rezistat, peste 10.000 de ani. In conditii normale

de germinatie, majoritatea semintelor sunt mezobiotice.

Repausul seminal

Termenul de repaus aplicat la simanta, are doud sensuri, unul larg care arata ca
samanta nu se gaseste intr-un proces de germinatie (sdmanta uscata in timpul pastrarii) si
un sens mai restrans, definit ca o stare a semintelor viabile care nu germineaza desi le sunt
asigurate conditiile normale pentru germinatie ca apa si temperatura (Muresan si colab.,
1986). Repausul este un avantaj biologic pentru adaptarea ciclului de crestere a plantelor la
variatiile de mediu. Pentru evaluarea germinatiei semintelor, imediat dupd recoltare,
repausul seminal induce dificultati, apelandu-se Tn acest caz la metode speciale pentru

determinarea capacitdtii germinative a semintelor.
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Foarte importantd, pentru desfasurarea normald a procesului germinativ, este

parcurgerea de catre seminte, a repausului seminal sau atingerea maturitatii fiziologice a
acestora. Se disting doud tipuri de repaus germinativ: repausul primar si repausul secundar.

Repausul primar se instaleaza imediat dupa ce embrionul inceteaza de a creste, fiind
inca atasat de planta mama, impiedicdnd simanta sd germineze vivipar sau imediat dupa
recoltare.

Repausul secundar este definit de Villiers (1972), citat de Muresan si colab. (1986),
ca fiind starea de repaus ce se induce in semintele ce germineaza normal, dar sunt tinute in
conditii nefavorabile de mediu un anumit timp, cazul semintelor de salatd Tmbibate si tinute
la intuneric un anumit timp (Voinea si colab., 1971; Muresan si colab., 1986).

La multe specii, ca cerealele sau sfecla de zahar, capacitatea de germinare a
semintelor este redusd imediat dupa recoltare, crescand nsa, pe masurd ce semintele se
invechesc, din acest punct de vedere, putand fi citate si situatii mai speciale, cum ar fi la
semintele de obsigd, care ating capacitatea normald de germinatie dupa 60 de zile de la
recoltare sau la cele de ovascior, care isi manifesta capacitatea normald de germinatie dupa
110 zile.

Asa cum am precizat deja, starea de repaus seminal se instaleaza ca o consecinta a
scaderii la minimum a cantitatii de apa, a transformarii coloizilor in gel, a incetinirii
reactiilor biochimice si in special, a proceselor de oxidare, In aceastd perioada, embrionul

suferind o serie de procese fiziologice (Tabatabaei, 2013).

1.5. METABOLISMUL GERMINATIEI

1.5. THE METABOLISM OF GERMINATION

Dupa cum s-a mentionat deja, pe perioada germinatiei, in interiorul semintelor, se
petrec transformari chimice, biochimice si biologice complexe, substantele de rezerva fiind
treptat utilizate de embrion. Inaintea declansarii procesului germinatiei, embrionul este
constituit din celule si tesuturi care au rol structural si functional, complet diferit, in functie
de fiecare structura, in parte, in axa embrionului, predominanta, fiind diviziunea celulara,
in timp ce endospermul si cotiledoanele, care sunt tesuturi de rezerva, imbatranesc si mor

dupa o scurta activitate metabolica (Balteanu, 2003).
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Procesele care definesc metabolismul germinatiei sunt: utilizarea substantelor

minerale; mecanismele biochimice; mobilizarea substantelor organice de rezerva; respiratia

embrionului; nutritia embrionului.

1.5.1. Utilizarea substantelor minerale

1.5.1. The usage of mineral substances

Pe parcursul deruldrii germinatiei, sérurile minerale acumulate in tesuturile de
rezerva in timpul germinatiei sunt redistribuite in diferite parti ale semintei, observandu-se,
in general, o translocare a substantelor minerale din cotiledoane spre plantula, iar sarurile
minerale migrand spre radicula si muguras. Astfel, in tesuturile de rezerva ramane foarte
putin P, Mg, Na, iar Ca ramanand, in cea mai mare parte, in peretii celulari, sub forma de
pectat de calciu. In procesul de germinatie, elementele P, S, Mg si K sunt eliberate din
combinatiile organice (proteine, lipide si glucide) si, prin transformari hidrolitice de
oxidare, trec in combinatii anorganice, sulfatii si fosfatii, rezultati astfel, migrand sub forma

de ioni, din tesuturile de rezerva si intra in metabolismul plantulei (Indrea si colab., 2007).

1.5.2. Mecanisme biochimice

1.5.2. Biochemical mechanisms

In cursul germinatiei, substantele de rezervd cu greutate moleculard mare, se
transforma in substante cu greutate moleculard mica, solubile in apa, si care treptat, sunt
utilizate in procesele de crestere ale embrionului, toate transformarile substantelor de
rezerva, in timpul germinatiei fiind realizate, sub influenta catalitica a enzimelor, cresterea
activitatii proteazei indusé de giberelind, fiind in stransa legatura cu cresterea activitatii o-
amilazei si cu concentratia acidului giberelic.

Mecanismele biochimice ale germinirii semintelor de mazire a fost studiat sub
aspectul activitatii enzimatice, printre altele si in scopul diferentierii semintelor viabile si
neviabile.

S-a constatat ca ulterior imbibarii cu apa in semintele neviabile, o - amilaza si
proteazele prezintd activitate mai intensd comparativ cu semintele care germineaza.
Peroxidaza, in cazul semintelor neviabile are o activitate mai intensa in primele patru zile
dupa Imbibare, care apoi descreste comparativ cu semintele viabile, In timp ce activitatea
catalazei este mai intensa in semintele viabile (Balesevic-Tubic et al., 2005).
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Pe perioada germinarii semintelor de mazare, sunt prezente unele izoenzime ale

fosfatazelor acide, alcool — dehidrogenazei, precum si enzime ale epoxidarii si ciclizarii
scualenului (Beceanu, 2002).

Un rol important In semintele germinate il are lactat — dehidrogenaza cu masa
moleculard 144 000, deoarece regleaza pH — ul celular , fiind prezente totodatd si patru
izoenzime ale alcool — dehidrogenazei (Bogdanovic et al., 2008).

Pe parcursul germindrii semintelor de mazare activitatea amilazei se amplifica
gradat, la fitaza are loc o crestere concomitent cu hidroliza fitatilor, iar la ribonucleaza din
embrion apare o intensificare, odata cu cresterea sintezei de acid ribonucleic.

Activitatea izoenzimelor fosfogluco-mutazei este diferita in functie de masa lor
moleculara, iar activitatea aminoacil-t-sintetaza scade pe perioada germindrii semintelor.

Activitatea enzimaticd 1n plantulele care se formeaza in timpul germinarii
semintelor de mazare este diferita. Cea mai puternica activitate a ATP-azei se inregistreaza
n varful tulpinii si cea mai slaba in cotiledoane. Tn cazul radacinilor, care se formeaza in
timpul germinarii, a fost sesizatd o scadere si apoi o crestere a activitatii proteazelor acide
si o crestere a endopeptidazei cu centru activ la serina si grupari SH. Dupa patru zile de
germinatie s-a izolat piruvat- decarboxilaza cu pH optim 5,8 si a carui coenzima este
tiaminpirofosfatul. Prezenta ferredoxin-glutamat-sintetazei si a NADH-glutamat-sintetazei
au fost detectate din primele stadii de crestere ale plantulelor (Campbell et al., 2011).

In concluzie, nu existd nici o corelatie intre continutul in zaharuri determinat in
seminte si viteza de germinatie in laborator, in timp ce viteza de rasarire in caAmp este mai
mare la un continut ridicat in zaharuri si redus in zaharuri reducatoare.

Un alt factor care a influentat activitatea enzimaticd in timpul germinatiei
semintelor de mazare este dat de prezenta cadmiului in mediu. Cadmiu este un metal foarte
toxic chiar Tn doze foarte mici, sursa de cadmiu fiind emisiile din metalurgia neferoasa,
fabricile de baterii, solurile bogate in cadmiu din zonele industrializate, dar si cele mai putin
industrializate, deoarece se propaga foarte repede in aer, precum si sursele de apa poluate.

Este daundtor atat sanatatii umane, cat si activitdtii enzimatice din timpul
germinatiei semintelor de mazare, inhibadnd semnificativ cresterea axei embrionare a
semintelor de mazare germinate, prin diminuarea activitatii amilolitice atat a a-amilazei cét

si a B-amilazei direct proportional cu cresterea concentratiei de metal in mediu (plecéand de
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la o concentratie de 0,25mM). Daca activitatea f-amilazei s-a recuperat in timp, efectul

daunator asupra a-amilazei a persistat de-a lungul timpului (De la Fuente et al., 2011).
Respiratia semintelor, masurata prin absortia oxigenului a fost impiedicata de
prezenta cadmiului si faza dezvoltarii rapide si lineare a activitatii respiratorii (dupa trei
zile de imbibitie) a fost aproape complet suprimata in prezenta concentratiilor mai mari de
ImM, impactul observat al cadmiului asupra mobilizdrii amidonului si a activitatii

respiratorii fiind corelate cu efectele sale adverse asupra germinarii semintelor.

1.5.2.1. Mobilizarea glucidelor

1.5.2.1. Mobilization of carbohydrates

Principalele glucide de rezervd din seminte sunt amidonul, inulina §i unele
oligoglucide care, in procesul de germinare, sunt hidrolizate sub actiunea amilazelor si
partial a fosfolipazelor, activitatea amilazelor fiind mult intensificatd, dupa imbibarea
semintelor cu apa.

Prin hidroliza, amilaza devine activa, poliglucidele de rezerva se degradeaza treptat
n oligoglucide, iar acestea in monoglucide, din care se va forma zaharoza, care reprezinta
substratul respirator principal al embrionului (Chugh and Sawhney, 1996).

Fosforilazele actioneaza asupra embrionului prin fosforoliza, dand nastere la esteri
fosforici ai monoglucidelor, care vor lua parte la procesele de respiratie.

Tn timpul germinatiei, amidonul este transformat in maltoza de catre enzimele o—si
B-amilaza, iar aceasta, este hidrolizata, in continuare, in douad molecule de glucoza sub
actiunea maltazei, cantitatea de amidon scazand treptat si acumulandu-se glucide simple,
solubile. Transformarea glucidelor implica si procese de izomerizare, care conduc la aparitia
masiva a zaharozei, semintele germinate avand gust dulce si dand reactii pozitive, specifice
zaharurilor reducitoare. Concomitent, in timpul germinatiei semintelor, se mai constata si
o pierdere de glucide, datoratd consumului, prin respiratie, in care sunt oxidate hexozele,
avand ca rezultat, aparitia bioxidului de carbon si degajarea energiei necesare procesului de

crestere (Cretu, 1990; Keting and Rajeev, 2011).
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1.5.2.2. Mobilizarea lipidelor

1.5.2.2. Mobilization of lipids

Lipidele de rezerva se metabolizeazd mult mai repede decat glucidele n timpul
germindrii semintelor, ele fiind hidrolizate in prezenta enzimelor specifice (lipaze, esteraze),
in substante cu molecula mica (acizi grasi si glicerind) care, la randul lor, prin transformari
succesive trec 1n glucide, forma sub care sunt utilizate de plantula in crestere. Pe masura ce
procesul de germinatie avanseaza, cantitatea de lipide din seminte scade treptat si se

acumuleaza glucidele solubile (Fernon, 1989; Hadas, 2004).

1.5.2.3. Mobilizarea protidelor

1.5.2.3. Mobilization of protides

Substantele proteice din grauncioarele de aleurona sunt transformate, sub actiunea
proteazelor (endopeptidaze si ectopectidaze), in aminoacizi, enzimele proteolitice fiind
activate, prin absorbtia apei si sub actiunea acidului giberelic. Aminoacizii sunt substante
usor solubile care circula spre zonele de crestere, unde polimerizeaza din nou, formand noi
substante proteice necesare proceselor de morfogeneza sau vor fi degradati in cetoacizi si
amoniac.

Paralel cu formarea aminoacizilor, in procesul de germinatie, in sdmantd se
formeaza si asparagina, glutamina si alte amide, care constituie substante intermediare
pentru sinteza proteinelor, deoarece ele apar prin fixarea aminoacizilor rezultati din
hidroliza substantelor proteice.

Daca la sfarsitul procesului de germinare, se compara continutul de substante
proteice cu cel initial, se constata ca plantele fac economie de azot, mai ales cand acesta nu
exista suficient in sol, de exemplu, in semintele de ridichi, in decurs de 48 de ore de
la inceperea germinatiei, continutul in ADN crescand de la 0,71 la 4,29 micrograme. De
asemenea, in cotiledoanele de arahide si in semintele de ricin s-a pus in evidenta biosinteza
ARN, care este activata substantial de acidul giberelic si inhibata puternic de acidul abscisic.
Produsii proveniti din substantele de rezerva sunt transportati spre diferite parti ale plantulei

n curs de formare, iar o alta parte a lor este folositd in procesele de oxidare.
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1.5.3. Respiratia embrionului in timpul germinatiei

1.5.3. The respiration of the embryo during germination

Intensitatea respiratiei embrionului creste progresiv in timpul germinatiei
semintelor in raport direct proportional cu timpul scurs de la imbibitia lor, fapt ce exprima
gradul de activitate fiziologica a embrionului, in timpul germinatiei, departajat, pe cinci
faze esentiale:

- prima faza, dupa un interval de 10 — 48 de ore de la imbibitie, intensitatea
respiratiei creste rapid, in urma utilizarii substantelor de rezerva (zaharoza, rafinoza, lipide);

- faza a doua, dupa parcurgerea a 2 — 7 zile de la imbibitie, rezervele fiind
epuizate, incepe hidroliza amidonului din albumen;

- faza a treia, care are loc dupa parcurgerea a 7 — 11 zile, corespunde epuizarii
rezervelor amilacee din albumen si intensitatea respiratiei scade;

- 1n faza a patra, care are loc dupa 10 — 20 de zile de la imbibitie, se utilizeaza
substantele proteice, care fiind mai putine permit o respiratie mai putin intensa.

- 1n faza a cincea, dupa 20 de zile, intensitatea respiratiei creste din nou, deoarece
plantula, avand clorofila , devine autotrofa si isi sintetizeaza noi metaboliti.

Descompunerea substratului respirator elibereaza o anumita cantitatea de energie,
sub forma caloricd $i mecanicd, producerea de cildura, fiind maxima, cand intensitatea
respiratiei este maxima, fenomenul realizandu-se la nivelul embrionului, iar energia

mecanica rezultata, fiind utilizata pentru transportul materiilor de rezerva in samanta.

1.5.4. Nutritia embrionului in timpul germinatiei

1.5.4. The nutrition of the embryo during germination

Embrionul are o capacitate de sinteza diversificata, reflectata prin cerintele sale fata
de diferite substante nutritive, el fiind caracterizat prin nutritie heterotrofa fatad de carbon,
embrionul neputind sintetiza substante organice din substante minerale.

Substantele nutritive carbonate sunt zaharurile, rezultate din hidroliza glucidelor de
rezerva sau transformarea lipidelor 1n glucide. Cerinfa embrionului fatd de zaharuri este
specifica, adica un anumit embrion nu poate utiliza decat anumite zaharuri, cum ar fi, de
exemplu, embrionii de grau izolati, care nu se pot dezvolta decat in prezenta hexozelor sau

a glucidelor care prin hidroliza pot elibera hexoze (Kapila and Thiagarajah, 2015).
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Tn general, embrionul este autotrof fatd de azot, dar sunt cunoscute si cazuri in care

embrionul este complet heterotrof pentru azot, cum este si situatia embrionului de Datura,
care creste 1n prezenta unui hidrolizat de cazeind sau a unui amestec de 20 aminoacizi
identici cu aceia care rezultd din hidroliza cazeinei.

Desi embrionul de mazare poate sa creasca pe un mediu nutritiv cu zaharoza si
saruri minerale, inclusiv nitrat de potasiu sau calciu, cresterea lui este mai buna pe medii cu
adaos de acid aspartic si asparagind. Embrionul de mazare are deci anumite ,,greutati” la
sinteza moleculelor de acid aspartic, respectiv asparagina (Heatherly and Elmore, 2004).

In conditii naturale, pentru cresterea embrionului de fasole mare, prezenta
triptofanului in mediul nutritiv este absolut indispensabila, embrionul izolat, putind creste
in prezenta zaharului si a substantelor minerale azotate, cresterea lui putand fi mult
intensificata prin administrarea, in cantitati mici, a vitaminelor, cum sunt tiamina, biotina,

acidul ascorbic, acidul nicotinic sau acidul pantotenic.

1.6. VIGOAREA SEMINTEI - CA INDICATOR COMPLEX DE
CALITATE SI IMPORTANTA ACESTEIA

1.6. THE SEED’S VIGOR AS A COMPLEX QUALITY INDICATOR
AND ITS IMPORTANCE

Vigoarea semintelor este acea caracteristica a semintelor dobandita in mod natural
de catre seminte in conditii de mediu prielnice si mai putin prielnice, reprezentand un cumul
de insusiri ale semintelor care cuprind atat rezervele nutritive, raporturile enzimatice, cat si
rezistenta la actiunea microorganismelor din sol, rezultand in final o plantd normala.

Muresan, 1972, explicd vigoarea ca o ecuatie conditionatd de multe variabile,
precum: biologia si biochimia proteinelor, efectul mediului asupra dezvoltarii semintelor pe
planta mama, atacul ciupercilor , enzimele din simanta, efectele vatamarilor tehnice si
mecanice asupra invelisului seminal si cotiledoanelor.

O definitie a vigorii este datd de Organizatia pentru Evaluarea Semintelor
(A.0.S.A) (1976) astfel: "vigoarea este suma tuturor acelor insusiri ale semintelor care,
dupd semédnat, produc germeni care rasar repede si uniform in variate conditii de mediu, atat

favorabile, cat si nefavorabile”.
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Daca in conditii controlate in laborator semintele se comporta asemanaétor, ele pot

fi foarte diferite in camp, in sensul c¢d in cAmp pot rezulta plante ,,debile’’, cu o vigoare

scazuta. Toate aceste se datoreaza unui cumul de factori care afecteaza vigoarea semintelor.

1.6.1. Importanta vigorii semintelor

1.6.1. The importance of the seeds’ vigor

Rolul testului de vigoare este acela de a identifica loturile de seminte cu potential
ridicat, de a produce germeni cu rasarire rapidd si uniforma in cAmp si care rezista foarte
bine la conditiile mai putin prielnice. Acest test se realizeaza in laborator, prin masurari
directe, creind conditii apropiate celor din camp.

Vigoarea ca insusire complexi a semintelor are urmétoarele manifestri :

- sunt mai putin afectate de factorii nefavorabili in cursul pastrarii;

- rezistd la agenti patogeni dupd semanatul in camp;

- au capacitatea de a dezvolta plante normale, avand rezerve suficiente pe care le
folosesc 1n stadiul de crestere heterotrofa si de tranzitie spre autotrofa;

- dezvolta germeni care cresc vigurosi in timpul fazei autotrofe.

Aspectele care definesc vigoarea semintelor se refera la:

- ritmul si uniformitatea germinatiei si cresterii germenilor in conditii optime si
suboptime;

- ritmul si uniformitatea rasaririi germenilor si cresterii lor in conditii nefavorabile
de camp.

- procesele biochimice din timpul germinatiei, cum ar fi procesele enzimatice si
activitatea respiratorie.

Cauzele care influenteazi vigoarea semintelor sunt de natura:

- genetica, unele soiuri au o rezistentd la conditile nefavorabile de mediu, sau
insusirea de a creste mai repede, heterozisul se manifesta si in stadiul de crestere initial al
plantelor;

- morfologica, in cadrul aceluiasi soi semintele mici produc adesea germeni mai
putin vigurosi;

- fiziologicd, In care pot fi incluse doud aspecte maturitatea la recoltat si
deteriordrile in timpul péstrarii;

- mecanice, fisuri sau necroze.
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Efectul vigorii poate sa persiste influentand cresterea plantelor mature,

uniformitatea culturii si productia. Lipsa vigorii diferd fundamental de starea de repaus in
care semintele se gasesc dupa recoltare. Semintele in stare de repaus au invelisul
impermiabil, embrionul nematurizat sau contin inhibitori i din aceasta cauza nu germineaza

decét n limite Tnguste.

1.6.2. Modalititi de apreciere a vigorii semintelor

1.6.2. Methods of assessing the seeds’ vigor

Aprecierea vigorii este privita din doud puncte de vedere care se interpatrund, pe
de o parte rapiditatea germinatiei si a cresterii si pe de altd parte rezistenta la conditiile
neprielnice de crestere. Atunci cand ritmul de crestere al germenilor este lent ne indica
faptul ca sunt sensibili la conditiile nefavorabile, motiv pentru care aprecierea vigorii poate
fi facuta prin determinari directe si indirecte (Hoza, 2008).

Determinarile directe evalueaza comportarea semintelor in conditi similare celor
din cdmp, dar nu se pot cuantifica toti factorii care influenteaza rasarirea in camp.

Metodele indirecte a aprecieri vigorii nu iau in calcul decat sdmanta insasi, prin
umare nu pot evalua decat cate una din Insusirile semintelor care pot fi corelate cu factorii
din cdmp (Dumitru si colab., 2003; Atanasiu si Atanasiu, 2000).

Vigoarea semintelor poate fi evaluatd prin determinari fiziologice care fac referire
la aprecierea vitezei de germinatie si evaluarea gravimetrica a germenilor.

O altd metoda indirectd este reprezentatd de analizele biochimice prin care se
identifica reactii sau procese precum respiratia, activitatea enzimaticd, procese care sunt
interconectate cu capacitatea semintelor de a germina.

Prin urmare, determinarea vigorii semintelor presupune o cunoasterea a evolutiei
plantelor in camp care au produs aceste seminte, a conditiilor in care au fost pastrate
semintele ulterior recoltarii, posibile socuri de temperatura (oscilatii mari) ulterior recoltarii,
nerespectarea valorii umiditatii semintelor recomandate, la recoltare de catre producétori,
scaderea brusca a temperaturii corelata cu umiditate ridicata (porumb), tratarea semintelor
n perioade critice (Muresan si colab., 1986).

imbitranirea accelerati este o metodi elaborati de citre Delouche si
colaboratorii de la Universitatea de Stat din Mississipi (McDonald, 1999). Initial, metoda a

fost conceputa ca o metodd de apreciere a capacitdtii de pastrare a loturilor de seminte,
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ulterior fiind folosita la aprecierea capacitatii de rasarire in camp a semintelor. Procesul

esential al Tmbatranirii este pierderea capacitatii de a produce hormoni (acid giberelic,
fitokinine), pierdere care se poate datora distrugerii enzimelor prin denaturarea proteinelor
care le compun.

Testul conductibilititii electrice se referd la verificarea integritatii membranei
celulare constand in masurarea metabolitilor exudati din tesuturile semintelor. Evaluarea a
fost facutd pentru depistarea loturilor debile de mazére si fasole de catre Matthews si
Bradnock (1967), care au elaborat metoda de analiza. Principiul metodei consta in faptul ca,
conductibilitatea electrica a apei in care o anumitd cantitate de samanta a fost inmuiata
pentru un timp, depinde de exudarea electrolitilor din simanta care este dependentd de
stabilitatea fiziologicd a membranelor celulare ale semintelor (Evelyn si Bienvenido, 1973).

Dinamica germinarii semintelor a fost evaluata folosind ca indicatori procentul
de seminte germinate, dinamica procesului de germinatie, velocitatea de germinare si
coeficientul velocitatii de germinare. Viteza de germinare (velocitatea germindrii)
reprezinta procentul de plante germinate in unitate de timp.

Formula de calcul Ve =Gi/n, unde:

Gi=germinatia la o anumita data ;

n=numarul de zile in care a fost realizatd germinatia Gi.

Velocitatea de germinare in raport cu germinatia finala a semintelor reprezinta
coeficientul velocitatii de germinare. Formula de calcul :

CVe=Gi/(Gr*n)*100 unde:

Gi=germinatia la o anumita dat;

n=numarul de zile in care a fost realizata germinatia G;;

Gr=germinatia finala.

Rata de germinare reprezinta procentul de seminte germinate n fiecare zi in parte,
calculandu-se pe baza acestor valori, rata medie de germinare pentru fiecare varianta in

parte (Munteanu, 2000).
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1.7. COMPOZITIA CHIMICA A SEMINTELOR DE MAZARE
1.7. THE CHEMICAL COMPOSITION OF THE PEA SEEDS

1.7.1. Compozitia chimica in procesul de ontogeneza

1.7.1. The chemical composition in the process of ontogenesis

Cercetarea compozitiei chimice a legumelor a devenit o preocupare majora
datoritd nevoilor crescande de surse de hrand sanatoasa si s-a extins si asupra organelor
necomestibile ale intregii plante. Pe de altd parte, cunoasterea si cercetarea compozitiei
biochimice ale semintelor sustin obiectivele biochimice ale ameliorarii, precum si
imbunatatirea tehnologilor de pastrare si conditionare a semintelor. Semintele legumelor au
0 compozitie variatd iar natura compozitiei poate fi modificatd nu numai datoritd varstei
semintelor ci si conditiilor de mediu In care sunt pastrate (Pacurar, 2007; Stan si colab.,
1999). Dupa compozitia chimica a substantelor de rezerva continute in interiorul semintelor,
acestea se clasifica In urmatoarele categorii:

- seminte amidonoase in care predomina hidratii de carbon (glucide), cum este
situatia semintelor de cereale;

- semintele oleaginoase care au continut ridicat de grasimi (lipide) vegetale,
specifice semintelor de Euphorbiaceae, Linaceae, Compositae;

- seminte cu compozitie mixtd care au continut ridicat de proteine, aldturi de
importante cantitati de glucide (mazare) sau de lipide si glucide (soia, in, bumbac).

Cunoasterea compozitiei chimice a semintelor este necesara pentru buna intelegere
aprocesului de germinatie, deoarece este bine de stiut ca semintele bogate in grasimi absorb
mai multd apa in timpul germinatiei, decat cele bogate in glucide si mai putina decét cele
bogate in substante proteice (Enachescu, 1984; Stoleru si colab., 2016).

Semintele de legume au o compozitie chimicd complexa uneori asemandtoare cu

cea a fructelor cum este cazul semintelor de tomate, ca in tabelul 1.2.
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Tabelul 1.2. / Table 1.2.

Compozitia chimica a semintelor de tomate

Chemical composition of tomato seeds

Cenusa o . . . Micro- .
Apa | Zaharuri | Lipide | Fitohormoni Acizi Enzime
% elemente
Linoleic
. K,P,Mg, Peroxidaza
5,8- oleic
3,4- 2.3-3.5 20-37 o » Na,Ca, catalaza
10,37 Citokinine palmitic )
4,5 s.u s.u ) Cl,Mn, malic-
s.u stearic
. . Zn,Cu dehidrogenaza
linolenic

1.7.2. Influenta factorilor externi asupra compozitiei chimice a semintelor la
mazarea de gradina

1.7.2. The influence of the external factors on the chemical composition of the
pea seeds

Compozitia chimici a semintelor de mazire variaza foarte mult in functie de
starea de maturare a boabelor, de cultura, dar si de conditiile de nutritie. Substanta uscata in
seminte variaza foarte mult de la 11,6-33,1%, in functie de cultivar. Proteina poate varia
intre 2,48 -9,12%, iar continutul de glucide poate creste de la 8,1% la 20,1% din substanta
uscata (Enachescu, 1984). Azotul total variaza in limite reduse in semintele de mazare
(15,08-15,80 g/100 g proteind), in functie de cultura. Cantitatile de aminoacizi totali din
boabele de mazare, la acelasi soi, au scos in evidenta cd locul de culturd si tipul de sol
determinad o variabilitate mare a compozitiei chimice (Butnariu si Butu, 2014).

Tn general, la soiurile cu bob zbércit, continutul de substanta uscati este mai redus,
comparativ cu soiurile cu bob neted. Continutul de zaharuri si glucide reducatoare este mai
mare la soiurile cu bob zbarcit, comparativ cu cele cu bob neted, insa din punct de vedere
calitativ celelalte soiuri cu bob zbarcit sunt net superioare (4,82% substanta proteica la
soiurile cu bob neted si 2,74% substanta proteica la soiurile cu bob zbarcit). Continutul de
zaharuri reducatoare in functie de cultura variaza de la 2,41%, la soiurile cu bob neted, pana
la 4,28%, la soiurile cu bob zbércit (Tonel si colab., 2013).

Evolutia principalelor grupe de compusi chimici prezenti in boabele de mazére

verzi, de la legare si pina la depasirea maturitatii de consum cu 10-12 zile a scos in evidenta
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o crestere in substantd uscata odata cu componentele principale, precum amidon, proteina

bruta si celuloza, invers proportionald cu scaderea continutului in apa. Totodata, proportiile
glucidelor solubile, acidului ascorbic si vitaminei B sunt in scadere iar carotenoidele se
acumuleaza pana la atingerea maturitatii de consum apoi scad brusc, in timp ce continutul
n carotenoide scade brusc, creste continutul in luteind. Studii ample au fost facute asupra
glucidelor si s-a observat ca rafinoza se sintetizeaza in ultima parte a perioadei de coacere,
iar raportul intre amilaza si amidon, in perioada de acumulare pe de o parte si continutul in
zaharoza este negativ (Enachescu, 1984; McFadden and Michaud, 1998).

S-a studiat evolutia continutului in aminoacizi esentiali si aminoacizi totali pentru
a identifica momentul optim al recoltarii boabelor pentru conserve sau congelare si s-a
constatat ca in prima etapa, pana la 12 zile dupa inflorire, in semintele tinere predomina
acidul malic, iar in a doua, acidul citric, ca urmare a incetinirii metabolismului, in timp ce
maturarea boabelor este Tnsotitd de asimilarea aminoacizilor totali, dar si usoare scaderi in
continutul unor aminoacizi esentiali. Prezenta vitaminelor boabelor precum acidul ascorbic,
dehidroascorbic si a citokininelor este Tn scddere in perioada de maturare (Enachescu, 1984;

McVicar, 1999).

71



Miia Preda (Voicu)

CAPITOLUL 2. CONDITIONAREA, AMBALAREA SI PASTRAREA
SEMINTELOR

CHAPTER 2. SEED CONDITIONING, PACKAGING AND
STORAGE

2.1. CONDITIONAREA SEMINTELOR
2.1. SEED CONDITIONING

2.1.1. Istoricul organizarii conditionarii si depozitirii semintelor in Rominia

2.1.1. History of seed conditioning and storage organization in Romania

Asigurarea cerintelor necesare depozitirii semintelor a consituit preocuparea
majord si permanentd a tuturor entitatilor implicate in aceastd activitate, incepand de la
autoritatile de coordonare a activitatilor agricole, pana la depozitele propriu-zise implicate
in conservarea semintelor printr-o depozitare corespunzatoare (Moga si Schitea, 2005).

Prima structurd organizatid privind producerea si valorificarea semintelor s-a
realizat in Romania, in anul 1949, odati cu infiintarea Intreprinderii de Stat pentru
Asigurarea si Producerea Semintelor, care cuprindea intreprinderile regionale de contractari
si achizitii, denumite ,,Recolta”. intreaga structura era in subordinea Ministerului Industriei,
Bunurilor de Consum, prin Hotararea Consiliului de Ministri nr. 24/1959.

A urmat apoi trecerea acestei activitati, in subordinea Ministerului Agriculturii, prin
infiintarea, in anul 1958, a unei structuri specializate, Trustul pentru Producerea si
Valorificarea Semintelor ,,AGROSEM”, in conformitate cu prevederile Hotararii
Consiliului de Ministri nr. 294/1958 privind organizarea producerii si inmulfirii semingelor

de soi din Republica Populara Romdna, care stabilea reguli clare pentru conditionarea
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semintelor si prezenta modul de asigurare a unui fond al semintelor, in Romania. Ulterior,

Trustul pentru Producerea si Valorificarea Semintelor ,,AGROSEM” a fost reorganizat in
anul 1962, sub forma Centralei Trustului AGROSEM, prin Hotararea Consiliului de
Ministri nr. 962/1962.

Din anul 1971, an de cotitura in reglementarea domeniului semintelor, cand are loc
elaborarea Legii nr. 13/1971, in acord cu prevederile legislatiei internationale si accederea
Romaniei in structurile OCDE, se realizeaza o dichotomie a sistemului, prin separarea
sectorului horticol, de cel agricol, producerea si valorificarea semintelor si materialului
saditor horticol, desprinzindu-se din AGROSEM ca Oficiu pentru Producerea si
Valorificarea Semintelor de Legume si Material Saditor, reorganizat in Intreprinderea de
Valorificarea Semintelor de Legume si Material Saditor (I.V.S.L.M.S.), cu Complexe de
seminte judetene, fara personalitate juridica.

In anul 1972, prin Hotdrdrea Consiliului de Ministri nr. 780/1972 privind
contractarea, preluarea, conditionarea, valorificarea §i controlul calitatii semintelor si
materialului saditor in Republica Socialista Romania, este reglementatd organizarea
intreprinderilor de specialitate ale centralelor de profil, din subordinea Ministerului
Agriculturii, Industriei Alimentare si Apelor, care preiau pe baza de contract, semintele si
materialul saditor, la indicii calitativi prevazuti in standardele sau normele interne: clasa I-
pentru semintele din categoriile biologice superelita si elita si clasele I si a II-a - pentru
restul categoriilor biologice, pe baza certificatului de puritate biologica si de stari
fitosanitare.

Tot HCM nr. 780/1972 reglementeaza si modalitatea in care intreprinderile de
specialitate ale centralelor de profil vor prelua intreaga cantitate de seminte rezultatd de pe
suprafetele prevazute in contract, in vederea conditionarii, conditionarea semintelor avand
caracterul unei prestari de serviciu, tarifele pentru conditionare fiind stabilite de Ministerul
Agriculturii, Industriei Alimentare si Apelor, cu acordul Uniunii Nationale a Cooperativelor
Agricole de Productie.

Potrivit aceleiasi reglementari, se defineste ,,fondul semintelor pentru productie”,
detinut de intreprinderile de specialitate ale centralelor de profil si ,,fondul semintelor de
rezerva”, care se constituie de Ministerul Agriculturii, Industriei Alimentare si Apelor anual
si din care se pot livra seminte contra cost, sau sub forma de Tmprumut, care, ulterior, va fi
returnat.
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Aceeasi hotarare reglementeaza rolul intreprinderilor de specialitate ale centralelor

de profil, in asigurarea ambalajelor semintelor, al transportului acestora, catre beneficiar,
rolul statiunilor experimentale, in producerea si conditionarea semintelor, precum rolul
laboratoarele judetene pentru controlul semintelor, care se reorganizeaza sub numele de
,»inspectorate judetene pentru calitatea semintelor si materialului saditor”.

Continutul acestei reglementdri a consolidat segmentul de conditionare a
semintelor si materialului saditor, in cadrul intreprinderilor de specialitate ale centralelor de
profil, activitatea desfasurandu-se, pe aceste coordonate, pand in anul 1990, cand intreg
domeniul semintelor s-a liberalizat si formele de organizare au evoluat.

Din 1990, Agrosemul s-a reorganizat in societatea pe actiuni SC Semrom SA, iar
LLV.S.L.M.S. a fost reorganizata 1n societate pe actiuni sub denumirea de SC UNISEM SA.

Odata cu aderarea la Uniunea Europeana si liberalizarea pietei semintelor, cele doua
structuri au parcurs procese de reorganizare succesiva, iar numarul de parteneri pe piata
semintelor a cresut, prin infiintarea de noi societdti cu activitate Tn domeniul producerii,
prelucrarii si/sau comercializarii semintelor, precum si prin intrarea masiva a companiilor
multinationale, cu traditie si rezultate de exceptie In domeniu, fapt ce a condus la crearea
unei concurente reale, care a avut ca beneficiu final, uniformizarea calitatii semintelor aflate
pe piatd, in cantitati suficiente de seminte si cu insugiri de calitate conform cerintelor

europene si internationale.

2.1.2. Scopul conditonarii semintelor

2.1.2. The purpose of seed conditioning

Tncepand chiar de la definirea semintei, ca organ de regenerare a plantelor,
producerea semintelor nu poate fi separatd de prelucrarea acestora, care reprezintd una din
verigile importante din cadrul tehnologiei de producere si care poate fi descrisd ca o
activitate complexa, in urma careia, samanta, adusa din camp in statie, in stare bruta, este
curdtata, conditionata, lotizata, etichetata si certificata oficial ca samanta, caracterizata prin
anumite Tnsusiri de calitate consemnate intr-un document oficial care 1i confirma identitatea
si calitatea, respectiv, capabilitatea pentru a-si indeplini obiectivul propus, acela de

multiplicare/regenerare intr-o planta noud (Marin si Burada, 2007).
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Lucrarea de conditionare a semintelor este o veriga de baza in lantul de producere

a semintelor care contribuie la Tmbunatitirea calitatii semintelor. In acelasi timp, lipsa
monitorizarii, supravegherii si inregistrarilor de pe fluxul prelucrarii semintelor poate
influenta in mod negativ calitatea semintelor, putand afecta atat puritatea varietala, stabilita
n cdmp, cét si puritatea fizica sau alti indici de calitate, a caror valori, odata depreciate,
valoarile lor initiale devin ireversibile. Conditionarea consta in trecerea semintelor prin
instalatii de selectare si calibrare a semintelor pentru indepartarea impuritatilor si aducerea
la valorile corespunzatoare a indicilior recomandati prin legislatia specifica, pentru fiecare

grupd de specii (Stoleru si Munteanu, 2011; Matei si Bucurescu, 1963).

2.1.3. Fluxul operatiunilor conditionarii

2.1.3. The flow of the conditioning operations

Ordinea operatiunilor care preced recoltarea este dupa cum urmeaza:

a) samanta provenita din culturile semincere care au fost admise in camp, de citre
inspectorii autoritatii oficiale, este recoltatd si transportatd, pe baza ,adeverintei de
transport”, cu numar Inseriat la autoritatea oficiald, completat de catre persoana
imputernicitd a operatorului economic, atestatd de autoritatea teritoriald oficiala, pentru
fiecare transport de samanta;

b) receptia cantitativa si calitativa a semintelor, se realizeaza, pe baza documentelor
insotitoare, cat si a cantaririi efective a masei de seminte, dupa care samanta este dirijata in
spatiul adecvat de pastrare temporara, in functie de specie, soi, categorie si provenienta;

¢) la intrarea semintelor in depozit, se procedeaza la determinarea unei umiditati
informative, la depozitar, precum si la prelevarea probelor pentru determinarea umiditatii,
germinatiei si viabilitatii, dupa caz, care se vor trimite pentru testare, la laboratorul acreditat
al autoritatii oficiale teritoriale, daca depozitarul nu detine un laborator autorizat in acest
scop;

d) semintele cu umiditate mai mare, sunt aduse, la valori ale umiditatii care sa nu
permita dezvoltarea, in masa de seminte, a proceselor de incingere si alterare, prin
operatiuni de solarizare, lopatare si uscare, in uscatoarele profesionale, daca este cazul;

e) spatiul de depozitare raspunde cerintelor minime obligatorii, fiind curate,

dezinfectate si asigurand cerintele de mediu corespunzatoare speciei;
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f) eliminarea corpurilor strdine, in mod deosebit a semintelor de buruieni si

resturilor vegetale, prin precurdtire si ventilare a masei de seminte, pentru uscarea acesteia,
pana la umiditatea recomandata pentru fiecare specie, ca fiind optima pentru pastrare;

g) selectarea semintelor, in vederea aducerii acestora la indicii de calitate solicitati,
prin utilizarea instalatiilor specifice de care dispune fiecare depozitar (selectoare);

h) saméanta conditonata este marcatd, pentru identificare, cu o etichetd pe care vor
fi inscrise: producatorul, numarul de identitate al partidei, specia, soiul, categoria;

i) utilizarea sistemului de pastrare in stare uscati a semintelor, in conditiile
obisnuite ale mediului ambiant, ambalate sau neambalate, 1n spatii care asigura o cat mai
mare protectie fatd de variatiile de umiditate, temperatura si alti factori care pot produce
deteriorarea.

Pe perioada depozitarii, se vor monitoriza si controla factorii de mediu, avand 1n
vedere recomandarile legislative, pe grupe de specii si tip de ambalaje (Ciofu si colab.,

2004).

2.2. AMBALAREA
2.2. SEED PACKAGING

2.2.1. Scopul ambalarii

2.2.1. The purpose of packaging

Operatiunea ulterioard conditiondrii este ambalarea, deoarece odatd saméanta
conditionatd este purtatoare a unui numar de identitate care face precizari exacte la
producator, specie, soi, indici de calitate; samanta certificata este identificabila printr-un
numar de identitate inscriptionat pe ambalaj, pastrandu-si indicii de calitate, precum
puritatea fizica, umiditatea, germinatia, deoarece nu poate interveni nici un factor care sa ii
diminueze calitdtile, datoritd faptului cd mediul in care sunt depozitate este un mediu

controlat (Dincu si Bran, 1997; Dogaru si colab., 2006; Roman si colab., 2012).
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2.2.2. Tipuri de ambalaje

2.2.2. Types of packages

Operatiunea de ambalare a semintelor se poate face atat In ambalaje normale, cat si
in ambalaje mici, in functie de cerinta pietii, greutatea ambalajelor fiind reglementata pentru
fiecare grupa de specii. Un lot de seminte trebuie sa aiba ambalaje de aceeasi forma,
marime, greutate, inscriptionarile de pe ambalaj, facand referire la specie, soi, categorie
biologica si producator. Ambalajele sunt obligatoriu purtitoare de eticheta oficiala, care

poate tine loc de document, imprimata conform cerintelor reglementarilor legale.

Fig. 2.1. Depozitarea ambalajelor mari pe paleti

Fig. 2.1. Placing the big packages on pallets

In cazul semintelor de legume si nu numai, acestea sunt reambalate din ambalaje
normale in ambalaje mici, plicuri care pot fi plicuri normale sau plicuri ermetice,
confectionate din folie de aluminiu. Datoritd faptului ca umiditatea semintelor de legume
ambalate Tn ambalaje normale este diferitd de cea a semintelor ambalate Tn ambalaje
ermetice, conform tabelului atasat, trebuie sa fie o corelatic permanenta intre umiditatea
semintelor si a mediului In care sunt pastrate semintele, diferentele si fluctuatiile mari

ducand la deprecierea calitétii acestora (Beceanu si Balint, 2000).
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Tabelul 2.1. / Table 2.1.
Norme interne privind umiditatea si alte conditii admise pentru semintele de
legume (conform Ordinului M.A.D.R. 1366/2005)
Internal regulations regarding the moisture and other accepted conditions
for vegetable seeds (according to Order M.A.D.R. 1366/2005 issued by the Ministry

of Agriculture and Rural Development)

Nr. . Umiditatea max. (%)
crt. Specia Tn ambalaje normale | Tn ambalaje ermetice
1 | Phaseolus coccineus 14 11
2 | Phaseolus vulgaris 14 11
3 | Pisum sativum 14 11
4 | Vicia faba 14 11

v v A

Din tabelul 2.1. rezulta ca in ambalajele normale (saci), samanta la speciile cu bobul
mare (fasolea mare, fasolea comuna, mazare si bob) prezintd o umiditate de 14%, iar daca
se face transferul in ambalaje mici — plicuri din folie de aluminiu, umiditatea semintelor este
de 11%.

Fig. 2.2. Masina pentru ambalarea semintelor in plicuri

Fig. 2.2. Machine for the packaging of seeds in envelopes
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Ambalarea in plicuri este efectuatd cu masini speciale care asigurd umplerea

plicurilor cu cantitatile de seminte pentru care masura este programata.
Plicurile sunt standardizate si au pe una din fete o fotografie specifica soiului, iar
pe cealaltd sunt prezentate obligatoriu Inscrisurile corespunzatoare etichetei standard care

da informatii asupra speciei, soiului, umiditatii, germinatiei, etc.

Fig. 2.3. Dispozitiv pentru sigilarea plicurilor cu seminte

Fig. 2.3. Sealing device for the seed envelopes

Ambalajele dupa inchiderea automata sunt trecute la un dispozitiv care le sigileaza,

asigurand astfel integritatea continutului plicului.
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2.3. PASTRAREA SEMINTELOR
2.3. SEED STORAGE

2.3.1. Importanta pastrarii semintelor

2.3.1. The importance of seed storage

Ca orice organism viu, simanta interactioneaza cu mediul Tn care este pastrata,
reactionand spontan si ireversibil la conditiile mai mult sau mai putin favorabile de mediu,
pe perioada pastrarii.

De-a lungul evolutiei plantelor, sdimanta a fost generatorul selectiei fenotipurilor
superioare, contribuind la ridicarea valorii genetice a semintelor, si implicit a crearii de
soiuri si hibrizi, cu o valoare economica ridicata.

Procesul de producere a unei seminte valoroase din punct de vedere fizic si biologic
include mai multe etape, printre care cea mai importantd este alegerea soiului sau a
hibridului celui mai corespunzator pentru o anumitd zona. Producerea de sdmanta trebuie
sd se execute in conditii optime, respectand intregul complex de reguli agrotehnice pentru
ca plantele sa se dezvolte normal. Pentru a mari valoarea semintei din punct de vedere fizic
si a-1 mentine potentialul biologic sunt deosebit de importante lucrarile ce se executd dupa
recoltare, cum sunt conditionarea, tratarea si depozitarea. Neglijarea unei lucrari din acesta
etapa poate duce la deprecierea partiald sau chiar totald a semintei, prin pierderea facultatii
germinative sau prin amestecul cu alte soiuri sau specii (Rodrigues et al., 2014).

Pastrarea semintelor este conditionatd atat de factorii interni, cat si cei externi,
factorii interni fac referire la compozitia semintelor, natura chimicd a substantelor de
rezerva lnmagazinate in seminte, raportul in care se afla aceste substante, capacitatea speciei
carora apartin de a-si pastra o perioadd mai scurtd sau mai lunga calitatile dobandite de-a
lungul evolutiei (Potlog si colab., 1989).

Prima etapa, ulterioara recoltarii este depozitarea temporara, in vrac, 0 mare
importantd avand momentul recoltarii referitor la temperatura recomandata de legislatie
pentru fiecare grupa de specii.

Spatiile de depozitare trebuie sa fie pregatite corespunzitor pentru a evita
deprecierea semintelor pe perioada depozitarii. Depozitarea temporard, imediat dupa

recoltare, se face in spatii pregatite anterior prin curatirea minutioasa de eventualele seminte
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de la depozitarea anterioara, se curata bine atat pardoseala, cat si ferestrele, unde se pot

ascunde larve ale daunatorilor de depozit; spatiile sau fisurile din pardoseala si pereti trebuie
curdtate cu mare atentie. Operatiunea ulterioara este aceea de dezinsectie, care constd in
stropirea elementelor de acoperis, a peretilor, a pardoselii cu insecticide recomandate Tn
acest scop. In cazul in care depozitul este perfect etans, o dezinsectie eficienti se face prin
gazare cu produse utilizate de catre firme autorizate. O alta lucrare de importanta majora in
pregatirea depozitelor este deratizarea, adica lucrarea de combatere a rozatoarelor care pot
fi vectori de transport pentru anumiti ddunatori de depozit, dar totodata pot produce pagube
prin actiunea lor asupra semintelor depozitate. Combaterea se face cu ajutorul capcanelor,
momelilor sau mai nou cu ajutorul aparatelor cu ultrasunete.

Depozitarea temporard a semintelor pana la conditionare presupune un control
permanent al umiditatii mai ales in situatiile Tn care siméanta a fost recoltata la o umiditate
mai mare decat cea recomandatd, nerespectarea acestor conditii ducand la deprecierea
semintelor. In procesul de respirate al semintelor se produce o cantitate mare de caldura,
semintele depozitate in masa mare §i cu umiditate necorespunzatoare se incing, temperatura
ridicata intensificd si mai mult respiratia semintelor si totodata se creaza conditii favorabile
pentru inmultirea ciupercilor si bacteriilor, care se gisesc in numar mare pe suprafata

semintelor sau pe suprafata impuritatilor care se pot gasi in masa de seminte.

2.3.2. Modalititi de pastrare a semintelor

2.3.2. Methods of seed storage

Tinand cont de particularititile semintelor privind marimea, compozitia
chimica, masa a o mie de boabe, gradul de maturitate a semintelor, heterogenitatea lotului
de seminte, temperatura masei de seminte, in corelatie cu factorii externi, care se refera la
umiditatea relativa a aerului, temperatura mediului ambiant, precum si posibila interventie
a daunatorilor de depozit, s-au creat sisteme speciale de pastrare a semintelor. Pastrarea
semintelor este corelata si cu particularitatile speciei, cu durata pentru care trebuie asigurata
mentinerea vigorii si a viabilitatii semintelor. Sistemele de pastrare a semintelor se refera la
pastrarea fara accesul aerului, pastrarea cu ajutorul substantelor chimice, pastrarea in stare
uscatd, cu o umiditate foarte mica, sau pastrarea prin tratare cu substante chimice si in

ambalaje ermetice (Roman si colab., 2012).
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Una din cele mai importante tehnici de pastrare si conservare a varietatii

vegetale si a rezultatelor cercetarii si ameliorarii este conservarea si pastrarea semintelor n
bincile de gene. Tn acest sistem, semintele sunt aduse la o umiditate scizuta, sunt puse in
ambalaje ermetice fara reinoirea aerului din masa de seminte, respiratia fiind redusa la
minim, cantitatea de oxigen consumata fiind inlocuitd de bioxidul de carbon, ceea ce duce
la pastrarea semintelor pe termen lung, fara pierderi de viabilitate. Temperatura si
umiditatea sunt scdzute, umiditatea semintelor variaza intre 4% si 8%, iar umiditatea
relativa a aerului este de 30% pand la 35%. Corelat cu termenul de pastrare variaza si
temperatura din depozitele unde sunt amplasate semintele, astfel pentru pastrarea pe o
perioada de 100 de ani sunt asigurate temperaturi de - 20° C, pentru o pastrare pe termen
mediu de 20 de ani temperatura este de + 4° C. Conservarea semintelor in bancile de gene
asigura pe de o parte pastrarea speciilor, permitand totodata studierea proceselor fiziologice
care au loc pe perioada pastrarii indelungate, precum si efectele imbatranirii asupra stucturii
genetice a semintelor (Pintilie si Sin, 1974; Rusti si Munteanu, 2008).

Pistrarea in stare uscata este una din cele mai practicate tehnici la noi in tara, prin
care umiditatea semintelor este adusd la o valoare cat mai micd, care sd nu depageasca
nivelul critic, prin aerare, solarizare sau uscare in uscitoare speciale. In acest mod, semintele
se pot pastra o perioada relativ scurtd pana la 2-3 ani, ambalarea fiind facuta in saci.

Pistrarea semintelor in stare riciti este o metoda de péstrare mai costisitoare,
deoarece depozitul trebuie sa fie foarte bine izolat pentru a evita variatiile de temperatura;
se folosesc instalatii de racire, umiditatea semintelor fiind adusa sub nivelul standard; acest
mod de pastrare se recomanda pentru semintele valoroase, realizandu-se o racire moderata
care se mentine la o temperatura de 4 - 5°C (Penescu, 2001; Samuil, 2007).

Pistrarea semintelor prin tratamente cu substante chimice consta in inlocuirea
aerului din masa de seminte cu un gaz inert cum ar fi bioxidul de carbon, introdus in
ambalajele ermetice sub forma de gaz sau brichete; unele specii foarte valoroase au fost
pastrate in vid, sau Tn atmosfera de gaze inerte, cum ar fi argon sau heliu (Stan si colab.,
1999).
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2.3.3. Depozite folosite pentru péstrarea semintelor

2.3.3. Storage facilities used for seed storage

Depozitele pentru seminte pot fi pentru depozitare temporara, unde semintele sunt
depozitate temporar, in vrac, imediat dupa recoltare; acestea sunt spatii acoperite, unde
semintele sunt ferite de actiunea nefavorabild a factorilor externi. Imediat dupa
conditionare, semintele sunt insacuite si lotizate. Lotizarea este o operatiune care asigura o
identificare clara a lotului de seminte in depozit. Acesta este asezat In asa fel incat sa permita
esantionorului accesibilitate pe toate laturile si sd aibd greutatea maxima recomandata de
normele metodologice, fara sa depaseasca cu mai mult de 5% greutatea maxima admisa.
Lotul este identificat printr-o etichetd de lot. Accesibilitatea pe toate laturile lotului de
seminte asigura nu numai o usoara trecere a personalului, ci si ventilatia spatiului unde sunt
depozitate semintele (Saulescu si colab., 1971).

In timp ce producitorii de seminte detin depozite pentru pastrarea temporara,
pastrarea indelungatd este reprezentatd prin spatii mari, dotate cu ventilatoare, sonde de
masurare a umiditatii si temperaturii, aparate de monotorizare a celor doi factori. Operatorii
comercianti detin spatii mici, dar amenajate in asa fel incat sd nu se deprecieze indicii de
calitate ai semintelor. De regula, semintele sunt depozitate in ambalaje mici, a caror greutate
este de 10 kg, in cazul porumbului, florii soarelui, mazarii, in timp ce semintele mici de
legume sunt ambalate 1n plicuri sau cutii metalice etanse, a caror umiditate este mult mai

mica fatd de semintele ambalate in ambalaje normale (Ceapoiu si Potlog, 1990).
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Fig. 2.4. Ambalarea si depozitarea plicurilor cu seminte de legume pe loturi

Fig. 2.4. Packaging and storing the envelopes with seeds on separate lots

2.3.4. Influenta unor indicatori biochimici asupra duratei de pistrare a
semintelor

2.3.4. The influence of some biochemical indicators on the seeds’ storage period

Cel mai important factor care afecteaza calitatea semintelor pe durata procesului de
pastrare este maturitatea acestora, influentatd in mod obiectiv de conditiile de mediu din
perioada de polenizare pana la recoltarea semintelor, conditii care afecteaza viabilitatea si
vigoarea acestora.

Modificarile de natura biochimica care pot aparea devin evidente la semintele de
mazare pe durata Tmbétranirii. Datoritd imbatranirii, viabilitatea si vigoarea semintelor scad
si, de asemenea, scade si masa semintelor utile, ceea ce face ca necesarul de seminte la
unitatea de suprafata sa fie corelata obligatoriu pozitiv cu cantitatea de samanta viabila. Cu
toate acestea, pierderile de viabilitate si vigoare difera de la specie la specie si de la cultivar

la cultivar (Leonte, 2005).
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In ultimul deceniu au fost efectuate cercetari si studii cu privire la factorii care

determind imbatranirea semintelor, care afecteaza procesul de deteriorare a acestora. Dintre
ipotezele privind cauzele imbatranirii semintelor, cea mai unanima este legata de continutul
ridicat de grasimi libere sau de oxidarea acestora (Bailly et al., 1998; Goel et al., 2002;
Kaewnaree et al., 2011; Wilson si McDonald, 1986).

O altd ipotezd care a fost luatd in studiu cu privire la cauzele Imbatranirii
semintelor, este scaderea activitatii enzimatice si inactivarea acestora datoritd modificarilor
de baza din structurile enzimatice (Basavarajappa et al., 1991; Basra and Malik, 1994; Goel
et al., 2002; Saxena et al., 1985; Zeng et al., 2004).

Diferite studii comparative au descris peroxidarea lipidelor de cétre radicalii liberi,
inactivarea enzimelor sau scaderea proteinei, distrugerea integritatii celulare, dar si unele
cauze genetice, ca fiind factori importanti ai imbatranirii semintelor (Demirkaya et al.,
2010).

Rezultate similare efectuate la ardeiul gras au aratat ca exista corelatii semnificative
intre pierderea viabilitatii, oxidarea lipidelor si sciderea activitatii catalazei si superoxid
dismutazei la semintele de ardei, indiferent de cultivar (Demirkaya, 2013). Rezultate
similare au fost obtinute si de Goel et al. (2002), la semintele de bumbac, Lehner et al.
(2008), la semintele de floarea soarelui, si Demirkaya et al. (2010), la semintele de ceapa.

Activitatea catalazei in semintele de orez supuse procesului de germinare este mai
intensa 1n primele zile dupa germinare si scade pe parcursul acesteia. De asemenea, scaderea
activitatatii catalazei este evidentd la semintele pastrare doi ani, comparativ cu semintele
proaspete (Sucheta et al., 2013).

In general, semintele contin, Tn bagajul lor genetic, capacitatea de a-si pastra
viabilitatea in conditii normale de mediu o perioadd mai scurta sau mai mare de timp (R00s,
1984; Breese, 1989).

Deteriorarea viabilitatii semintelor in diferite conditii de mediu poate fi influentata
de: conditiile de pastrare, modificari biochimice, fiziologice dar si genetice (Bhatti and Sato,
1997). Pe durata pastrarii, multe seminte isi pierd viabilitatea. Germinatia semintelor se
reduce in functie de durata pastrérii iar pierderea vitalitatii depinde in functie de specie
(Roberts, 1989).
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Procentul de deteriorare a semintelor pe durata de pastrare este mult influentat si de

alti factori cum ar fi: umiditatea semintelor, conditiile de pastrare (umiditatea si temperatura
din zona de pastrare), dar si de conditiile de cultura (Tang et al., 1999).

In general, semintele poseda cea mai mare vigoare, atunci cand sunt recoltate la
maturitate fiziologica si descreste gradual cu perioada de pastrare (Goel and Shepran, 2003).

Cercetdrile din literatura de specialitate au scos in evidenta ca deteriorarea vigorii
si reducerea germinatiei sunt prezente atat la semintele plantelor de cultura, cét si la cele
din flora spontana (Murthy et al., 2003; Breese si Taylor, 1981; Tang et al., 1999). Cercetari
recente au scos in evidenta si alte cauze care duc la deprecierea vitalitatii semintelor pe
perioada pastrarii, cum ar fi: inactivarea enzimelor, distrugerea membranelor celulare sau
prezenta radicalilor liberi responsabili de deteriorarea lipidelor— peroxidaze (Mc Donald,
1999).

Activitatea peroxidazelor, catalazelor, glutatiazelor, superoxidaza si dismutaza
scad, in conditii naturale, pe durata pastrarii si la alte specii, cum ar fi bumbacul si soia
(Egli, 1998; +Goel si Sheoran, 2003).

Khan et al. (2013) au scos in evidentd cd nu sunt diferente semnificative la semintele
de mazire, pastrate timp de doi ani la temperaturi de 5°C si 20°C. In urma germinarii, la
semintele de mazare pastrate timp de doi ani, in aceleasi conditii de depozitare, nu au fost
observate rezultate semnificative nici asupra numarului de frunze, evaluat la 14 zile.

Cea mai mare vigoare a plantelor de mazare, determinata la 14 zile a fost analizata
la semintele proaspete, puse la germinat (Khan et al., 2013). Greutatea radacinilor, lungimea
acestora si suprafata foliara este influentata de perioada de depozitare si de conditiile de
temperatura. Astfel, valori superioare sunt inregistrate la cultivatorul Meteor, la semintele
proaspat semanate, iar valorile descresc cu 50%, mai ales dupa un an, in conditii de t° >
20°C (Le Berre-Anton et al., 1997).

Valori superioare se obtin si in cazul in care semintele care se pastreaza timp de doi
ani la temperatura de 5°C (Khan et al., 2013). Semintele germinate la 14 zile si pastrate
timp de doi ani la t° de 5°C au obtinut rezultate distinct semnificative n ce priveste numarul
de radacini si greutatea acestora. Activitatea enzimatica in semintele de mazare, cultivarul
Meteor, descreste semnificativ cu perioada de péastrare. Activitatea o — amilazei, f —
amilazei i catalazei a fost cea mai ridicata la semintele pastrate un an, in conditii normale
de temperatura (20°C), comparativ cu semintele pastrate la 5°C (Marques et al., 2014).
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De asemenea, timpul de depozitare afecteaza capacitatea enzimatica, in procent
semnificativ, la semintele de mazare. Valori mai scazute ale a-amilazei si - amilazei au
fost evidentiate la mazarea pastrata doi ani, la 5°C, iar catalaza are valori mai scazute la
semintele pastrate un an la 5°C (Masters and Crane, 1995; Khan et al., 2013).

Pierderea vigorii, capacitatii germinative si viabilitatii sunt asociate de obicei cu
procesul de deteriorare care afecteaza calitatea semintelor (Trawatha et al., 1995).

In conformitate cu cercetirile efectuate de Kole si Gupta (1982), reducerea
germinarii a fost observata si la Carthamus tinctorius L. in conditii artificiale de maturare
si pastrare a semintelor. Parmoon et al. (2013) si Demirkaya (2013) au observat o reducere
a activitatii enzimatice in semintele de armurariu (Silybum marianum), pe durata pastrarii.

Pe durata depozitarii semintelor de leguminoase are loc si o reducere a continutului
total de glucide si a glucidelor reducatoare (Sharma et al., 2006; 2009). Continutul de lipide
oxidate pe parcursul depozitarii este mai mare §i se asociazd pozitiv cu o reducere a
activitatii enzimatice, respectiv catalaza (Stefan et al., 2013).

Rezultatele obtinute de Sharma et al. (2005) scot in evidenta ca din punct de vedere
biochimic exista diferente intre pozitia pastdilor pe plantd (bazala, de mijloc si apicala).
Astfel, lipidele din semintele bazale se deterioreaza mai repede, comparativ cu semintele
din zona apicala a plantei.

Cercetitori, precum Guberac et al. (2003), Healtherly si Elmore (2004) si Simic et
al. (2004) au scos in evidenta ca viabilitatea semintelor de soia si vigoarea de crestere dupa
germinare sunt influentate de factori precum: conditiile de mediu din perioada producerii
de samanta, daunatorii, continutul de lipide, umiditatea semintelor, deteriorarea mecanica a
semintelor la recoltare si procesare, ambalarea, temperatura si umiditatea din spatiul de
depozitare.

Pe durata pastrarii, auto-oxidarea lipidelor si cresterea continutului de acizi grasi
liberi influenteaza deteriorarea semintelor si reducerea capacititii de germinare (Tubic et
al., 2005).

Inhibarea catalazei la semintele de floarea soarelui, utilizand aminotriazol, pe durata
tratamentelor la samanta, a redus refacerea vigorii si a vitalitatii, fapt ce indica rolul
important pe care-l1 joaca catalaza in pastrarea germinatiei pe durata procesului de
imbitranire. Imbatranirea este asociatd de multe ori cu peroxidul de hidrogen (H0,)
(Kibinza et al., 2011).
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Catalaza este o enzima ce catalizeaza descompunerea peroxidului de hidrogen (apa

oxigenatd) Tn apa si oxigen. La majoritatea plantelor superioare, ea este localizata in
peroxizom. Catalaza este o heteroproteina din patru catene polipeptidice, continind fiecare
peste 500 de aminoacizi, i o grupare prostetica de tip porfirinic (hem), care permite reactia
enzimei cu peroxidul de hidrogen (Stefan et al., 2013).

Peroxizomul este un organit celular delimitat de o singurd membrana, care contine
catalaza si enzime generatoare de peroxid de hidrogen (Masters and Crane, 1995).

Catalaza este, alaturi de alte doua enzime (fumaraza si aceticolinesteraza), unul
dintre cei mai eficienti catalizatori cunoscuti, reactiile pe care le catalizeaza fiind esentiale
pentru viatd. Enzima catalizeaza o reactie de fiecare datd cand intalneste o molecula ce
contine Sulf. Viteza relativa si orientarile moleculelor care interactioneaza sunt foarte
importante pentru reactie. Catalaza actioneaza in conversia peroxidului de hidrogen (2H,0>
— 2H,0 + Oy) care este un agent oxidant puternic, cu caracter toxic pentru celule.

Catalaza permite astfel desfasurarea in bune conditii a unor importante procese
celulare care produc H;O» ca produs secundar in peroxizomi (oxidarea acizilor grasi,
fotorespiratia si catabolismul purinei). De asemenea, aceasta foloseste peroxidul de
hidrogen pentru a oxida unele toxine ca fenoli, acid formic, formaldehida si alcooli (Morton
et al., 2000; Stoleru et al., 2014).

Catalaza participa la doua tipuri de reactii care consuma H2O- (descompunerea apei
oxigenate si reactia peroxidativa).

A. Activitatea peroxidativa: H.O, + RH, — 2H,0 + R — inseamna indepartarea
toxinelor (H20,), prin formarea de apa si de compusi netoxici sau chiar utili. Peroxizomii
oxideaza partial acizii grasi, producand H.O; ca produs secundar. Oxidarea peroxizomala
scurteazd acizii grasi pand la Cs si faciliteazd degradarea in mitocondrii. Reactia
peroxizomala este mai putin eficientd in producerea adenozin-trifosfatului (ATP), decét
oxidarea mitocondriala.

B. O alta reactie redox care implica indirect catalaza consta in producerea de
acid dezoxiribonucleic (ADN). Enzima a-amilaza pe langa efectele cunoscute in procesul
de germinatie la seminte, ajutd si la protectia culturilor impotriva insectelor (cum ar fi
Brucchus pisorum L), dar si in prevenirea obezitatii, controlul greutatii si a diabetului uman
(Maczo et al., 2014). Datele cercetarilor au evidentiat ca formele prelucrate ale enzimei au

fost caracterizate ca “izopreteine”, la nivelul a doua valori izoelectrice.
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Anticorpii folositi impotriva enzimei din boabele de fasole au fost cercetati si la

iepure prin investigatii, utilizind testul imunoblotting.

Diferentele dintre enzime nu influenteazd imbaétranirea, dar exista diferente la
nivelul relatiilor structural-functionale cu privire la activitatea inhibitorie a a-amilazei din
semintele de fasole si a celei din mazarea modificata genetic (Maczo et al., 2014).

Enzimele antioxidante joaca un rol important in dezvoltarea si vigoarea de cresterea
a plantei (Stefan et al., 2013).

Genele din mazare precum PsAPX si PsSOD influenteaza controlul homeostaziei
intracelulara prin alungirea celulei, extinderea accentuatd a embrionilor si tesuturilor in
mazare (Zhen et al., 2012).

Analiza proteomica indica o corelatie dintre Tmbatranirea semintelor si schimbarile
accentuate ale unor proteine specifice, relevand un mecanism de degradare, de Tmbatranire
a semintelor de mazare (Zhen et al., 2012). Unele enzime cu proprietati anabolice ajuta in
mentinerea viabilitdtii semintei, iar unele enzime influenteaza scaderea viabilitatii.

Continutul de peroxidaza si catalazd din seminte descreste cu cit creste
perioada de depozitare a acestora (Begum et al., 2014). Mentionam ca activitatea
catalazei din seminte descreste foarte putin pe perioada depozitérii, in comparatie cu
activitatea peroxidazei. De asemenea, activitatea lipazelor creste cénd perioada de
depozitare este mai lunga, mai ales la semintele de arahide (Begum et al., 2014).
Modificarea activitatii enzimelor ar putea ajuta la mentinerea viabilitatii pentru o duratd mai
indelungata, in cazul depozitarii semintelor de arahide (Begum et al., 2014).

Cercetiri recente au fost efectuate si asupra activitatii la diferite cultivare de orez
depozitate in medii diferite. Dupa recoltare, semintele a doua cultivare de orez (BRS
Ourominas si BRSMG Caravera) au fost uscate la soare, pentru a atinge un grad de umiditate
de aproximativ 13%. Apoi, au fost ambalate in hartie si depozitate Tn patru medii diferite: 5
+/2°C/70£5%RH, 12+ 2°C/70+5% RH, 18 £/ 2° C/ 65 £+ 5% RH si in conditii
naturale. Germinarea si activitatea enzimatica au fost evaluate lIa 3, 6, 9 si 12 luni de
depozitare. Experimentul s-a desfasurat in sub-parcele separate, randomizat, in trei repetitii.
Starea vegetativa a semintelor depozitate in mediul natural a fost depasitd intr-o perioada
mai scurtd, decat starea vegetativa a semintelor depozitate la rece. Activitatea catalazei si

ascorbat peroxidazei a crescut pe perioada depozitarii, aceastd crestere fiind cea mai
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evidentd 1n mediul natural, la cultivarul BRSMG Caravera in mediul natural. Activitatea

enzimei a-amilaza a scazut pe perioada depozitarii (Marques et al., 2014).

Dupa unii autori (Endchescu, 1984; Breese, 1989) imbatranirea sau deteriorarea
semintelor este strans legata si de glucidele reducatoare sau de amidonul din seminte.

Prevenirea fenomenului de Imbatranire poate fi incetinit de activitatea
antioxidantilor din seminte sau a enzimelor responsabile de actiunea reducatoare, cum ar fi
catalaza si amilaza (Shaheed and Abass, 2014). Stresul determinat de factori abiotici, cum
ar fi tratamentul salin la semintele de mazare timp de 48h, prelungeste imbatranirea
semintelor si creste activitatea catalazei.

Din cele prezentate reiese cu claritate ca durata de pastrare depinde direct de
procesul de imbatranire sau de Tnvechire a semintelor care este un proces complex de natura
fizica, chimicd si biochimica, care se traduce printr-o deteriorare a functiilor vitale ale

semintei.
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PARTEA A Il A-REZULTATELE STUDIILOR SI
CERCETARILOR PROPRII
PART Il - RESULTS OF OWN STUDIES AND RESEARCH
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CAPITOLUL 3. SCOPUL SI OBIECTIVELE CERCETARILOR.
MATERIALUL BIOLOGIC FOLOSIT SI METODOLOGIA
GENERALA DE LUCRU

CHAPTER 3. THE AIM AND OBJECTIVES OF THE RESEARCH,
THE BIOLOGICAL MATERIAL USED AND THE GENERAL
METHODOLOGY OF WORK

3.1. SCOPUL SI OBIECTIVELE CERCETARILOR
3.1. AIM AND OBJECTIVES OF THE RESEARCH

3.1.1. Motivatia cercetarilor

3.1.1. Research motivation

Producerea semintelor este o activitate complexa, atdt din punct de vedere
organizatoric, cat si tehnico stiintific. Complexitatea organizatorica a acestei activitati
decurge din infrastuctura complexd necesara, cét i datoritd unui numar relativ mare de
factori manageriali, cuprinzénd factori de indrumare, monitorizare, control/inspectie,
decizie s.a. Totalitatea acestor factori fac parte dintr-un sistem denumit sistemul
organizatoric al producerii semintelor. Acest sistem este coordonat de Ministerul
Agriculturii si Dezvoltarii Rurale, prin Inspectia Nationala pentru Calitatea Semintelor.

Asa cum a mai fost aratat, din acest sistem fac parte mai multe institutii si organisme
cu functii distincte:

o Institute de cercetari agricole si statiuni aferente: creeaza cultivare noi si produc
saméanta din categoriile biologice superioare;

e Unitati agricole cu ferme specializate pentru producerea semintelor: produc

saménta comercialg;
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e Unitati specializate in conditionare, pastrare, ambalare si comercializarea
semintelor;

e Laboratorul central pentru controlul calitatii semintelor si inspectoratele
judetene sau zonale si cu laboratoarele pentru controlul calitdtii semintelor: realizeaza
inspectia si controlul culturilor semincere, verifica si certifica productia de seminte din
punct de vedere calitativ si elibereaza certificatele de calitate biologicd, valoare culturala si
fitosanitara a semintelor;

e Institutul de Stat pentru Testarea si Inregistrarea Soiurilor (ISTIS); are in
responsabilitate testarea si introducerea noilor soiuri romanesti si straine, dupa o verificare
prealabila;

¢ Inspectia Nationala pentru Calitatea Semintelor de Stat (INCS): organ de control
al tuturor activitatilor de nivel national; INCS este implicat in cazul importului si/sau
exportului de sdmanta;

e Autoritatea Nationald Fitosanitara: raspunde direct de carantina fitosanitara;

o Institutii financiare, vamale, banci, politia de frontiera, s.a.

Existenta acestui sistem se justifica prin faptul cd asigura respectarea legislatiei si a
unor norme metodologice de natura tehnicd pentru asigurarea unui fond de saménta si
material saditor de calitate si in cantitati care sa satisfacd necesitatile agriculturii nationale
si ale economiei nationale.

Fluxul general al semintelor de la ferma producatoare de seminte pana la
consumatorul final de recolta este lung, relativ dificil si de aceea se desfagoara dupa norme
tehnice si reglementari stabilite prin lege.

Tn cadrul acestui flux, pastrarea semintelor este o activitate deosebit de importanta
din punct de vedere economic, tehnic si managerial.

Din punct de vedere tehnic, pastrarea este importantad pentru ca prin conditiile
tehnice de pastrare se asigura mentinerea calitatii semintelor pentru o perioada cat mai mare
de timp (Pacurar, 2007).

Importanta economica rezultd din faptul ca prin pastrare se asigura valorificarea
semintelor /comercializarea acestora Tn perioade si momente optime Tn functie de cerintele

pietii la preturi avantajoase; de asemenea, pastrarea (depozitarea) asigura sustenabilitatea
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pietelor deja ,,cucerite” si ,,ocuparea” de noi piete pentru seminte; Tn acelasi timp, prin

pastrare se creeaza o valoare economica sub forma de rezerva pentru situatiile de criza.

Importanta manageriald face referire la contextual general al necesitatilor
agriculturii, prin pastrare (depozitare), asigurandu-se ,,rezerve nationale” pentru seminte
sau ,,rezerve strategice” prin care se evita situatiile de catastrofd sau de criza. Pastrarea
(depozitarea) semintelor asigura realizarea unui management coerent, firesc, al intregii
productii agricole la nivel national.

Calitatea activitatilor de pastrare depinde de mai multi factori tehnici, economici,
financiari, manageriali sau chiar este determinatd de factorii de mediu (pedologici si
meteorologici).

Factorii tehnici cuprind complexitatea conditiilor dedicate realizarii unei cat mai
bune pastrari si anume:

e Conditiile de pastrare: depozitul de pastrare si dotarea tehnica a acestuia ;

o Instalatiile aflate in dotarea depozitului pentru reglarea conditiilor de mediu:
temperatura, umiditate, agenti biologici;

¢ Modul de ambalare (tipul si calitatea ambalajelor);

e Organizarea generald a depozitului (cantitati, specii);

e Speciile de seminte:

e (alitatea biologica si culturald a acestora;

e Circulatia semintelor in depozit;

e Controlul si postcontrolul semintelor in timpul depozitarii.

3.1.2. Scopul cercetarilor

3.1.2. Research aim

Problematica prezentatd anterior a scos In evidentd multitudinea factorilor si
conditiilor care influenteaza pastrarea semintelor.

Tn judetul Galati sunt mari suprafete de culturi semincere. Tn cadrul acestora un loc
aparte il ocupa suprafetele ocupate de culturile legumicole pentru saménta. Tn afara de aceste
seminte produse Tn fermele din judetul Galati, depozitele din acest judet au in pastrare si

seminte provenind din alte judete sau de la companii private din alte tari pentru a satisface
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nevoile de seminte de legume pentru fermierii judetului. Tn aceste conditii, cu atat mai

necesar este un control al calitatii.

Tn mod evident calitatea semintelor este determinati de valoarea biologicd a
semintelor si, mai concret, de valoarea culturala, evaluata pe baza germinatiei, vitezei de
germinatie, umiditate, puritate, stare fitosanitara. Varietatea acestor factori, determinata de
conditiile de pastrare este explicata prin transformarile biochimice de la nivelul semintei si
chiar de la nivelul unor componente morfoanatomice ale semintelor: testa, endosperm,
cotiledon, embrion.

Tn aceste circumstante, scopul tematicii de cercetare in vederea realizarii tezei de
doctorat este studiul conditiilor de pistrare a semintelor, precum si studiul evolutiei
principalelor indici calitativi ai semintelor in timpul depozitirii, pentru optimizarea
pastrarii si asigurarea valorii biologice pe o perioada ciat mai lunga de timp.

Acest studiu va pune in evidenta urmatoarele:

e conditiile de pastrare a semintelor in diferite locatii specifice;

e valorile indicilor de calitate tehnologici la semintele de mazare;

e valorile unor indici biologici, care asigura vigoarea semintei;

e valorile unor indici biochimici ai semintelor;

e dinamica indicilor tehnici si biologici pe parcursul unei pastrari multianuale.

3.1.3. Obiectivele si activititile necesare realizarii scopului

3.1.3. Research objectives and the activities necessary for fulfilling the research
aim

Tn cadrul protocolului experimental, obiectivele si activitatile asigura principalii
indicatori pentru elaborarea strategiei de cercetare, alegerea materialului si metodelor de
lucru, emiterea de ipoteze asupra rezultatelor, obtinerea rezultatelor de cercetare si
interpretarea acestora.

Tn cadrul temei luate n studiu au fost stabilite obiectivele si activitatile care vor

asigura atingerea scopului propus dupa cum Se va prezenta in continuare.
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1. Evaluarea conditilor de péstrare a semintelor de mazare de gradini in

judetul Galati. Studii de caz.

Tn procesul de producere a semintelor, de la alegerea plantelor tipice soiurilor si
pana la asigurarea necesarului de samanta din inmultirea I, semintele sunt supuse influentei
unor factori biologici, tehnologici, ecologici care pot contribui in final, la diminuarea valorii
initiale a soiurilor sau hibrizilor. Aceste influente pot fi Tn buna masura preintampinate si
inlaturate cu conditia cunoasterii cauzelor care le genereaza si aplicarii, pe tot parcursul
procesului de producere, prelucrare, pastrare si valorificare a semintelor, a Tntregului
complex de masuri ce se impun, facand astfel din seminte un real factor de crestere a

productiei.

2. Evaluarea principalilor indici de calitate ai semintelor de mazire cu privire
speciala asupra germinatiei.

Acest obiectiv esential urmarit in controlul calitatii semintelor face referire in
primul rand la determinarea puritdtii fizice, ca fiind cea mai importanta analiza de laborator,
imbunatatire a calitdtii semintelor. Dacd in cazul indicelui de calitate privind puritatea
fizica, valorile evaluate sunt reversibile, in cazul indicelui privind germinatia, valorile lor
sunt ireversibile, deoarece procesul de germinatie al semintelor este unul complex,
reprezentat printr-o succesiune de fenomene morfologice si procese biochimice care au ca
rezultat transformarea embrionului in germene, procese care sunt conditionate atat de
compozitia chimica a semintelor, cat si de conditiile de pastrare a semintelor, fiind intr-0

permananta corelatie, influientdnd evolutia plantelor.

3. Studiul unor indicatori biochimici implicati in procesul de pastrare a
semintelor.

Semintele de mazare contin proteine-25%, amidon-50%, lipide-1,2%, celuloza-
6,1%, saruri minerale 3,5% (pe baza de fosfor,calciu, s.a.) (Enachescu,1984).

Indicatorii biochimici, in cazul germinarii semintelor, se referd, in special, la
activitatea enzimatici in timpul germinirii semintelor. In prima fazi a procesului de
germinatie, imbibitia, are loc absortia fizica a apei, care este un proces complex fizico-

chimic care dureaza de la cateva minute pana la cateva ore.
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Studiul indicilor biochimici va aprofunda cunoasterea stiintifica, respectiv unele

cauze interne care determina calitatea semintelor.

3.2. MATERIALUL BIOLOGIC FOLOSIT
3.2. THE BIOLOGICAL MATERIAL USED

Descrierea soiurilor de mazare folosite pentru evaluarea indicilor de calitate

1. Ambrosia. Este un soi de mare randament, timpuriu, destinat atat consumului in
stare proaspata, cat si congelarii si conservarii, prezintd rezistenta ridicata la Fusarium.
Perioada de vegetatie este de 45-56 de zile. Cultura poate fi infiintatd prin semanat din
toamna sau din primavara.

Semanarea de toamna se face de la jumatatea lunii octombrie pana la jumatatea lunii
noiembrie, pana cand debuteaza inghetul la sol. Seméanarea de primavara incepe la sfarsitul
lunii februarie si se incheie la jumatatea lunii martie, in randuri, la o distantd de 15 cm si 5
cm pe rénd, norma de samanta la hectar fiind de 200-250 kg, recoltatul incepand in luna
iunie. Lungimea vrejului este de 60-70 cm, cu un numar de 1-2 pastai pe nod. Pastaia are o
lungime de 6-7 cm si un numar de 6-8 boabe.

2. Television. Este un soi cu boabe de marime mare, greutatea a 1000 de boabe
fiind de 297-300 g, precocitate fiind 02, lungimea vrejului este de 70-80 de cm, lungimea
pastaii este de 8 —9 cm, cu boabe mari, cu un diametru de 8-9 mm. Se seamana primavara,
de la sférsitul lunii februarie pana la jumatatea lunii martie. Adancimea de semanat este de
6-7 cm, toamna, si 3-4 cm, primavara, norma de insamantat fiind de 200-250 kg/ha.
Perioada de vegetatie este de 62—70 de zile. Recoltarea incepe in luna iunie, productia
obtinuta este destinata industrializarii si consumului 1n stare proaspata .

3. Ran 1-bob neted. Un soi timpuriu, cu un randament de productie ridicat, de 80—
120 kg/100 m? boabe verzi. Norma de seminat este de 160-220 kg/ha, iar adancimea de
semanat este de 4-5 cm. Perioada de vegetatie este de 50-55 de zile. Temperatura optima
de germinare este de 18° C. Plantele au o Tnaltime de 40-50 cm. Pastaile sunt verzi, lungi de
6-7 cm, boabele sunt de marime medie, verzi, avand un gust deosebit. Recoltatul incepe n

luna iunie.
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4. Skinado. Este un soi cu adaptabilitate foarte buna la conditiile de stres, avand un

potential productiv inalt. Perioada de vegetatie este de 60—80 de zile, suma temperaturilor
efective fiind de 815° C (pragul minim fiind de 4,5° C). Plantele au port erect si marime
medie, primul nod este la o indltime de 11 cm, lungimea pastaii este de  6-8 cm, cu un
numar de 7-8 seminte de culoare verde. Este recomandat pentru consum in stare pregatita,
imediat dupa recoltare, cat si pentru congelare si pentru conserve pasteurizate.

5. Ran 1-bob zbércit. Este asemanator cu Ran 1-bob neted. Semanare de toamna:
de la jumatatea lunii octombrie pana la jumatatea lunii noiembrie, pana cand solul nu este
inghetat. Semanarea de primavara: de la sfarsitul lunii februarie pana la jumatatea lui martie.
Adancimea de semanat este de 4-6 cm, perioada de vegetatie fiind de 50-60 de zile.

6. Kelvedon Wonder. Soi semitimpuriu, cu perioada de vegetatie de 65-70 de zile.
Planta are inaltimea de 62—65 cm, lungimea pastailor este de 7-8 cm si contin 7-9 boabe.
Boabele sunt mijlocii, de culoare verde inchis si au gust placut, dulce. Soiul se
caracterizeaza printr-o capacitate de productie ridicata, fiind recomandat atat pentru consum
in stare proaspata, cat si pentru industrializare. Se seamana in caAmp in martie- aprilie, la o
distanta intre randuri de 34-30 cm si 2-4 cm intre plante.

Pentru cercetérile programului de lucru au fost folosite seminte depozitate in

conditii standard, cu atmosfera controlata prin ventilatie, cu diferite perioade de pastrare.

3.3. METODOLOGIA GENERALA DE CERCETARE
3.3. THE GENERAL METHODOLOGY OF WORK

Corespunzdtor obiectivelor stabilite, metodologia de cercetare a cuprins studii de
caz si experimente care au fost desfasurate pe o perioada de mai multi ani, incepand din
anul 2011. Studiul de caz a fost realizat pe o duratd de patru ani consecutiv la doua societati
de conditionare, pastrare si comercializare a semintelor din judetul Galati, respectiv S.C.
Diaplant Interagro S.R.L. si S.C. G.V.A. Marcom S.R.L.

Cercetdrile pe baza de experiment au constat din doud experiente:

Experienta 1 — Studiul principalilor indicatori de germinare si dinamica acestora in

functie de cultivar si durata perioadei de pastrare;
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Experienta 2 — Studiul principalilor indicatori biochimici si evolutia lor in functie

de cultivar si durata perioadei de pastrare.

Cele doua experiente au fost realizate in Laboratorul disciplinei de Legumicultura
de la Facultatea de Horticulturd a Universitatii de Stiinte Agricole si Medicind Veterinara
’Ton lonescu de la Brad”, din lasi, si in Laboratorul de Biochimie al Universitatii de Stiinte
Agricole si Medicind Veterinard a Banatului "Regele Mihai I al Roméaniei”, din Timigoara.

Pentru experienta 1 au fost facute determinari referitoare la germinatie, velocitatea
germinatiei, dinamica germinatiei si coeficientul de germinatie. Acesti indicatori studiati la
samanta de la cele sase cultivare cu diferite perioade de pastrare asigura o evaluare completa
a vigorii.

Experienta 2 a avut ca principale determinari chimice si biochimice in dinamica
pentru urmatorii indicatori: umiditate, substante minerale (cenusd), fibre totale, proteina
bruta, lipide totale, glucide reducatoare, activitatea catalazei si activitatea amilazei. Detaliile
referitoare la metodele si tehnicile de lucru vor fi prezentate in cadrul capitolelor ce prezinta

rezultatele proprii ale tezei.
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CAPITOLUL 4. REZULTATE REFERITOARE LA CONDITIILE DE
PASTRARE A SEMINTELOR PE BAZA A DOUA STUDII DE CAZ

CHAPTER 4. RESULTS REGARDING THE SEEDS’ STORAGE
CONDITIONS BASED ON TWO CASE STUDIES

4.1. SCOPUL SI OBIECTIVELE CERCETARILOR
4.1. AIM AND OBJECTIVES OF THE RESEARCH

Scopul cercetarilor este de a efectua o evaluare a conditilor de pastrare a semintelor
in doua locatii din judetul Galati. Acest scop se justifica prin faptul ca adesea conditiile de
pastrare nu sunt dintre cele mai bune si trebuie luate masurile tehnico- organizatorice prin
care aceste conditii pot fi remediate pentru a asigura o durata cat mai lunga de pastrare, iar
samanta sa Intruneasca conditiile standardelor 1n vigoare.

Pentru realizarea scopului propus au fost stabilite urmatoarele obiective:

1. Studiul amplasamentului depozitului de pastrare

2. Studiul organigramei personalului

3. Studiul spatiilor si a dotarilor acestora

4. Evaluarea capacitatii de pastrare

5. Studiul conditiilor de mediu din timpul pastrarii semintelor

6. Analiza cantitatilor pastrate pe diferite perioade

7. Studiul fluxului tehnologic de depozitare
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4.2. MATERIALUL SI METODA DE LUCRU
4.2. MATERIAL AND RESEARCH METHOD

Cercetarile necesare au fost organizate pe baza a doua studii de caz la SC Diaplant
Interagro SRL si SC G.V.A. Marcom SRL.

Studiul de caz a urmarit modul cum sunt respectate conditiile tehnico —
organizatorice de conditionare si pastrare a semintelor precum si fluxul tehnologic in baza
caruia se realizeaza conditionarea si pastrarea semintelor.

De asemenea, studiul urmareste o descriere amanuntita a celor doua locatii astfel
incat obiectivele stabilite sd fie atinse.

Pentru obiectivul 1 - studiul amplasamentului se analizeaza pozitionarea pe harta a
locatiei, stabilirea cailor de acces auto si pe cdile ferate, distantele fatd de alti operatori de
seminte precum si de localitdtile importante din zona de deservire; de asemenea
amplasamentul va face referire la forma de relief, pericolul pentru alunecari de teren sau
inundatii, in acelasi timp vor fi facute precizari referitoare la anumiti factori de risc
industrial sau de altd natura.

Pentru obiectivul 2 — studiul organigramei se vor face precizari asupra numarului
total de personal, nivelul de calificari, functiile si responsabilitatile acestora; de asemenea
se va prezenta o schema de integrare a personalului in cadrul colectivului cu relatii de
coordonare si subordonare, eventual se dau indicatii asupra ponderii cheltuielilor de
personal Tn cheltuielile totale.

in vederea realizirii obiectivului 3 — studiul spatiilor si al dotarilor se va face o
schemd a suprafetei ocupate de societatea respectiva cu vecinatati, constructii alei, fiind
stabilite suprafetele acestora. Cladirile vor fi analizate individual facdndu-se o schita pe
compartimente, suprafete, nivele si destinatii. in cadrul fiecarei dotari in functie de
destinatie vor fi trecute dotarile tehnice, precizandu-se utilitatea lor si modul de exploatare.
O alta analiza priveste volumul cheltuielilor si durata de exploatare a spatiilor si dotarilor si
eventual evolutia viitoare. In final se va face o analiza critica a spatiilor si a dotarilor.

In vederea realizarii obiectivului 4 — evaluarea capacitatii de pastrare a semintelor

se vor prezenta, in mod sintetic, modalitatile de organizare a spatiului si destinatiile spatiului
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de pastrare, cantitatile de seminte ce se pot pastra pe categorii de ambalaje, etc. Studiul se

incheie cu aprecieri critice privind speciile care se pastreaza, cantitatile, ambalajele.

Realizarea obiectivului 5 — studiul conditiilor de mediu din timpul pastrarii vor
prezenta sub forma de tabel si/ sau grafic evolutia conditilor de microclimat din spatiile de
pastrare cu referire la temperaturda (medie, minima, maxima), umiditatea relativa a aerului
(medie, minima, maxima), lumina, intensitate luminoasad si posibilitatea de reglare a
acesteia, compozitia aerului (oxigen, bioxid de carbon).

Pentru realizarea obietivului 6 — evolutia cantitatilor pastrate se va prezenta sub
forma de tabel, evolutia cantitatilor pe specii, In dinamica in perioada ultimilor trei ani pe
fiecare din lunile anului. De asemenea, pentru fiecare specie Tn parte se va face structura pe
categorii biologice, pe tipuri de ambalaje si pe vechimea semintei, incepand de la momentul
recoltarii.

Obiectivul 7 va prezenta sintetic pentru pricipalele specii de seminte fluxul
tehnologic al depozitarii, pastrarii si livrarii care va cuprinde receptia, data, cantittile,
ambalarea, tip, numarul de ambalaje, amplasarea in spatiu, verificarea conditilor de
microclimat, prelevarea de probe, numarul de probe, controlul factorilor de mediu,
ambalarea, reambalarea, pregatirea pentru livrari si livrarea.

Aceste obiective ne vor permite sd facem aprecieri asupra modului de pastrare, ca
si a Intregii activitati a societétii, iar in final se va putea face o analiza economica a cantitatii

de material biologic a valorii si a profitului.

4.3. REZULTATE OBTINUTE
4.3. RESULTS OBTAINED

4.3.1. Studiul amplasamentelor depozitelor de pastrare

4.3.1. The study of storage facility location

Sediul operatorului economic G.V.A. Marcom SRL este amplasat pe calea rutiera
A 251 , in comuna Matca, mai exact la intrarea in comuna Matca, in zona limitrofa
municipiului Tecuci, fiind pozitionat in apropiera pietei de legume, in imediata apropiere a
altui operator economic care are acelasi domeniu de activitate. In partea de nord se

Tnvecineaza cu un teren, proprietate a aceluiasi operator economic, teren pe care operatorul
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cultivd legume in sistem protejat, din specii si soiuri pe care le depoziteazd si

comercializeaza Tn depozitul propriu.

Mutarea intr-un sediu nou a fost facuta in urma unui studiu de fezabilitate luand in
calcul pozitia la strada, in intdmpinarea fermierilor care tranziteaza A 251, Tecuci-Matca-
Corod, la o distantd de aproximativ 10 km de calea ferata, nodul feroviar Tecuci.

Totodatd, nu este expus prin noua pozitionare factorilor de risc natural precum
inundatiile, singura apa care tranziteaza Matca fiind raul Corozel, situat la o distanta
apreciabild de sediul operatorului economic G.V.A. Marcom SRL, si in ultimul timp secat
datorita verilor secetoase.

Singurul aspect care poate avea impact negativ asupra activitatii economice in noua
locatie ar putea fi vecindtatea cu un alt operator economic care are acelasi domeniu de
activitate.

SC Diaplant Interagro SRL are sediul social in orasul Tecuci, detine trei puncte
de lucru situate in locatii diferite, la principalele artere de comunicatii, in comunele unde
principala activitate a locuitorilor este legumicultura.

Conditiile ecomomico - geografice 1i faciliteazd operatorului economic un acces
direct la transportul produselor comercializate atat pe calea ferata, cat si rutier fiind situat
cu sediul social si depozitul de seminte in apropierea garii Tecuci si in intersectia rutiera

Galati — Tecuci- Cosmesti.

4.3.2. Studiul organigramei personalului operatorilor economici

4.3.2. The study of the organization chart of the economic operators’ staff

Operatorul economic G.V.A. Marcom SRL are un numar de patru angajati, din
care doud persoane au ca atributii principale comercializarea semintelor si celorlalte produse
destinate legumicultorilor; au studii de specialitate find absolventi ai “Facultatii de
Horticultura”, detin “Atestat profesional” pentru comercializarea semintelor, ceea ce le
permite sa poata comercializa seminte profesionale si, implicit, sa informeze beneficiarii
finali ai acestor produse despre caracteristicile si tehnologiile culturilor pe care urmeaza sa
le infiinteze cu semintele si produsele achizitionate.

Personalul responsabil cu activitatea de informare a clientilor privind tehnologiile

aplicate au si responsabilitatea informarii si constientizarii privind impactul pe care il au
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produsele folosite asupra mediului, masurile de igiena si siguranta alimentara care se impun

in unele situatii, luddu-si toate masurile de rigoare in relatiile cu clientii.

SC Diaplant Interagro SRL are un numar de zece angajati, organizati pe
compartimente: marketing, resurse umane, serviciul financiar-contabil si serviciul tehnic.
Personalul responsabil de activitatile de prelucrare, depozitare si comercializare are studii
de specialitate, fiind absolventi ai “Facultatii de Horticultura”, fiind in masura sa ofere
informatiile necesare clientilor si sd monitorizeze fluxul tehnologic de prelucrare si

depozitare a semintelor.

4.3.3. Studiul spatiilor si a dotarilor acestora

4.3.3. The study of storage facilities and their equipment

SC G.V.A. Marcom SRL isi desfasoara activitatea intr-un sediu nou (fig. 4.1.),
proiectat si organizat in agsa maniera incat operatorul economic sa inglobeze activitatile de
prelucrare, depozitare, comercializare a semintelor in aceeasi incinta, cu respectarea tuturor
normelor si regulilor in vigoare avand ca obiectiv major Imbunatatirea calitatii produselor
si servicilor aduse clientilor.

Tn conceperea sediului nou operatorul economic a luat in calcul toti factorii care ar
putea duce la deprecierea calitatii semintelor pe fluxul tehnologic, dispunerea geografica
pentru spatiile destinate operatiunilor de prelucrare, depozitare si comercializare fiid pe N
si N-E astfel incat expunerea la radiatiile directe ale soarelui sa fie minimizata.

Parterul cladirii este ocupat de un spatiu deschis pentru comercializarea produselor
precum seminte, fertilizanti, sisteme de picurare, folie profesionala pentru sere si solarii,
alaturi fiind pozitionat un birou in care se ofera consultanta legumicultorilor .

Tn partea de N, la parter, este depozitul de seminte cu acces lateral pentru a evita
eventualele incrucisari cu clientii la primirea si receptia produselor sau la livrarea lor citre

beneficiari si spatiul destinat prelucrarii semintelor.
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Fig. 4.1. Fatada pricipali a cladirii
Fig. 4.1. Main front of the building for the seeds’ processing

Atat spatiul destinat depozitarii, cat si cel unde are loc prelucrarea semintelor sunt
spatii generoase care pot asigura o bund pastrare a semintelor asigurdndu-se cu usurinta
ventilatia In sezonul cald, dar si un control corespunzitor al factorilor de mediu temperatura
si umiditate, existand totusi posibilitatea fluctuatilor mari de temperatura si umiditate care

pot avea un impact negativ asupra calitatii semintelor.
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Fig. 4.2. Plan parter: S - spatiu destinat comercializirii, birou consultanta
N - depozitul de seminte, spatiu prelucrare seminte
Fig. 4.2. Plan Ground floor S — space destined for selling, consultancy office; N - the

seeds storage, space

Spatiul de la etajul cladirii a fost conceput pentru birourile angajatilor, biroul
administratorului, biroul financiar—contabil, resurse umane.

Optiunea destinatiei acestor spatii pentru birouri de la etajul cladirii a fost luata in
calcul ca fiind cea mai recomandatd, deoarece fereste produsele (seminte, fertilizanti, s.a.)

de temperaturile putin diferite de la parterul cladirii.
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Fig. 4.3. Mansard: — spatiul destinat birourilor

Fig. 4.3. The attic — space for offices
SC Diaplant Interagro SRL are depozitul, spatiul destinat prelucrarii si magazinul

n municipiul Tecuci, cladirea care inglobeaza toate aceste spatii fiind organizata tip vagon

pe un singur nivel, la parterul cladirii dupa cum apare in imaginea de mai jos.
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SC DIPLANT INTERAGRO TECUCI

Fig. 4.4. Schita cladirii operatorului SC Diaplant Interagro SRL
Fig. 4.4. The sketch of the building belonging to operator SC Diaplant Interagro SRL

4.3.4. Evaluarea capacitatii de pastrare a semintelor

4.3.4. Evaluation of the seeds’ storage capacity

Operatorul economic SC G.V.A. Marcom SRL din Matca, fiind mutat Tntr-un
sediu nou, a organizat activitatea luand in calcul si posibilitatea extinderii activitatii, avand
spatiu pentru prelucrare mai generos, la fel fiind si acela pentru depozitare. Spatiul pentru
comercializarea semintelor este insa spatiul comun cu cel pentru celelalte produse.

La SC Diaplant Interagro Tecuci, operatorul economic desfasoara cele trei
activitati prelucrare, depozitare, comercializare en—gros intr-un spatiu organizat tip vagon,
astfel: primul spatiu este destinat receptiei - dotat cu un birou si rafturi pentru prezentarea
produselor, urmatoare incapere este dotatd cu masina de reambalare a semintelor si paleti
pentru depozitarea temporara si rafturi, iar ultima incapere este dotatd cu doud masini de
pregatire a ambalajelor pentru seminte, doud cantare electronice folosite pentru dozarea
semintelor, rafturi pe care sunt asezate plicurile cu seminte dupa ambalare, s.a.

Fiecare incapere este echipata cu termohigrometru pentru monitorizrea temperaturii
si umiditatii. Suprafetele incaperilor unde are loc prelucrarea si depozitarea, nu permit
desfasurarea in conditii optime a activitatilor, existand posibilitatea amestecurilor mecanice,

datorate spatiului redus.
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4.3.5. Studiul conditiilor de mediu din timpul pastrarii semintelor

4.3.5. The study of the environmental conditions during the seeds’ storage
period

Avand in vedere cd perioada de pastrare a semintelor este suficient de mare, in
functie de specie putand fi prelungita in urma retestarii semintelor (verificarea indicilor de
calitate ai semintelor in special germinatia si starea fitosanitard), operatorii economici care
prelucreaza, depoziteaza si comercializeaza seminte au ca principal obiectiv pastrarea in
conditii optime a semintelor, coroborand si cu reglementarile legislative prin care perioada
de valabilitatea a semintelor standard, ambalate in ambalaje mici data de furnizor nu poate
depadsi cinci ani de la anul producerii acestora.

Tn acest scop, cei doi operatori economici si-au luat masurile tehnice de rigoare pe
tot parcursul fluxului tehnologic de la prelucrare si ambalare, pana la comercializare, masuri
care constau in monitorizarea factorilor de mediu temperatura, umiditate, lumina si dirijarea
acestora in directia dorita.

Studierea conditiilor de mediu a celor doi operatori mentionati a fost realizata ludnd
in calcul dimensionarea spatiilor destinate celor trei activitati prelucrare, depozitare,
comercializare, care sunt total diferite.

Daca unul din operatorii economici are spatiul organizat tip vagon, cu incaperi mici
si indltimea de 2,5 m, ocupéand in total o suprafatd de 90 m?, cel de-al doilea operator
economic are o suprafatd de 370 m? cu inaltimea spatiului de 3 m, oferind posibilitatea unui
studiu amanuntit prin comparatie a conditiilor de mediu din cele doua locatii.

Dat fiind faptul ca umiditatea semintelor de legume ambalatd in ambalaje normale
este diferitd de cea a semintelor ambalatd in ambalaje ermetice, conform tabelului atasat
trebuie sa fie o corelatie permanenta intre umiditatea semintelor si a mediului in care sunt

pastrate, diferentele si fluctuatiile mari ducand la deprecierea calitatii.
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Internal regulations regarding the moisture and other accepted conditions for

Tabelul 4.1./Table 4.1.
Norme interne privind umiditatea si alte conditii admise pentru semintele de legume
A. Specii cuprinse Tn Directiva 2002/55/CE

vegetable seeds — A. Species included in 2002/55/CE Directive

Umiditatea max. (%)

cht[. Specia Tn ambalaje Tn ambalaje
' normale ermetice
1 | Allium cepa 12 6
2 | Allium porum 12 6
3 | Anthriscus cerefolium 12
4 | Apium graveolens 12 7
5 | Asparagus officinalis 12 7
6 | Beta vulgaris (sfecla Cheltenham) 13 9
7 | Beta vulgaris (altele decat pct. 6) 13 9
8 | Brassica oleracea (conopida) 10 6
9 | Brassica oleracea (alte subspecii) 10 6
10 | Brassica pekinensis 10 6
11 | Brassica rapa 10 6
12 | Capsicum annuum 11 5
13 | Cichorium intybus 12 6
14 | Cichorium intybus (cicoare industriala) 12 6
15 | Cichorium endivia 12 6
16 | Citrullus lanatus 10 7
17 | Cucumis melo 10 7
18 | Cucumis sativus 10 7
19 | Cucurbita maxima 10 7
20 | Cucurbita pepo 10 7
21 | Cynara cardunculus 12
22 | Daucus carota 11 7
23 | Foeniculum vulgare 12 7
24 | Lactuca sativa 9 6
25 | Lycopersicon lycopersicum 11 8
26 | Petroselinum crispum 12 7
27 | Phaseolus coccineus 14 11
28 | Phaseolus vulgaris 14 11
29 | Pisum sativum 14 11
30 | Raphanus sativus 12 7
31 | Scorzonera hispanica 12
32 | Solanum melongena 11 8
33 | Spinacia oleracea 13 9
34 | Valerianella locusta 12 7
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Tabelul 4.2. / Table 4.2.
Evolutia conditiilor de mediu SC G.V.A. Marcom SRL

The evolution of environmental conditions at SC G.V.A. Marcom SRL

Data Temperatura®C Umiditatea %
05.01.2011 18,4 45,6
06.02.2011 18,7 47,9
07.03.2011 19,7 48,5
06.04.2011 19,9 57,4
07.05.2011 20,1 59,8
03.06.2011 20,4 59,9
09.07.2011 20,7 60,3
10.08.2011 21,5 60,7
11.09.2011 21,3 60,8
09.10.2011 18,9 49,9
11.11.2011 19,6 57,3
09.12.2011 19,0 58,7

Tabelul 4.3./ Table 4.3.
Evolutia conditiilor de mediu la SC Diaplant Interagro Tecuci

The evolution of environmental conditions at SC Diaplant Interagro Tecuci

Data Temperatura®C Umiditatea%
05.01.2011 19,3 46,2
06.02.2011 19,0 47,3
07.03.2011 18,7 49,8
06.04.2011 19,8 50,3
07.05.2011 20,3 51,4
03.06.2011 20,6 51,7
09.07.2011 21,5 52,3
10.08.2011 21,9 54,9
11.09.2011 20,4 58,7
09.10.2011 21,7 59,8
11.11.2011 20,0 59,6
09.12.2011 18,9 49,2

4.3.6. Analiza cantitatilor de seminte rulate

4.3.6. Analysis of the quantity of rolled seeds

Deoarece cei doi operatori economici au ca beneficiari finali ai semintelor fermieri
care cultiva legume in sisteme de cultura diferite, clientii operatorului din Tecuci sunt
fermieri care cultiva legume in camp, fostele ferme care au apartinut SC Contec SA, iar

operatorul din Matca oferd produsele producétorilor care cultiva legume 1n spatii protejate,
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solarii, sere, cantitatile de seminte rulate si valorile sunt diferite, fapt ce reiese din analiza

financiara a operatorilor pe o durata de trei ani redata in tabelele 4.4. si 4.5.

Tabelul 4.4./ Table 4.4.

Date si indicatori financiari SC G.V.A. Marcom SRL (lei)
Data and financial indicators SC G.V.A. Marcom SRL (lei / RON)

Bilant 2008 2009 2010
Active Imobilizate 35.983 34.949 44.466
Active Circulante 692.480 597.848 1.000.797
Stocuri 397.254 427.806 858.287
Conturi 25.794 19.677 17.927
Total Activ 728.463 11.084.7 1.045.264
Capital Social 200 200 200
Capitaluri Proprii 126.015 245.397 351.283
Datorii 602.448 387.400 693.981
Total Pasiv 728.463 1045.264
Cont Profit si Pierdere
Venituri Totale 1.892.516 1.770.971 1.897.011
Cheltuieli Totale 1.780.032 1.628.467 1.771.451
Profit Net / Pierdere 94.487 119.383 105.886
Marja Profit Net 4,99 % 6,84 5,59
Numar angajati 3 3 4

Tabelul 4.5./ Table 4.5.

Date si indicatori financiari SC Diaplant Interagro Tecuci (lei)

Data and financial indicators SC Diaplant Interagro Tecuci (lei / RON)

Bilant 2008 2009 2010
Active Imobilizate 89.683 54.749 108.143
Active Circulante 823.601 939.530 1.662.640
Stocuri 789.105 926.133 1.504.602
Conturi 18.714 7.161 72.059
Total Activ 913.284 994.279 1.770.783
Capital Social 200 10.200 10.200
Capitaluri Proprii 428.733 560.589 874.358
Datorii 484.905 433.690 896.425
Total Pasiv 913.284 994.279 1.770.783
Cont Profit si Pierdere
Venituri Totale 1.055.282 2.092.435 2.981.226
Cheltuieli Totale 986.820 1.947.368 2.607.693
Profit Net / Pierdere 57.508 121.856 313.768
Marja Profit Net 5,45 % 5,98 % 10,75 %
Numar angajati 9 8 10

112




Miia Preda (Voicu)

4.3.7. Studiul fluxului tehnologic de depozitare

4.3.7. The study of the technological flow of storage

La SC G.V.A. Marcom SRL, primirea si receptia semintelor se face in spatiul
destinat comercializarii semintelor care ocupd o suprafatd de 96 m? unde sunt asezate pe
rafturi, In ambalaje, pe trei laturi ale incéperii. Operatiunile de prelucrare si depozitare a
semintelor se desfisoard pe o suprafatd de 240 m?, cu o indltime a spatiului de 3 m; receptia
semintelor care urmeazd sd fie ambalate se face pe o intrare laterala, evitdnd incrucisdrile
cu clientii, care au acces pe usa principald si contactul cu mediile diferite de temperatura ale
semintelor.

La SC Diaplant Interagro Tecuci, prima incapere este destinata receptiei
semintelor, primirii documentelor si verificarii lor: facturi, avize de expeditie, documente
de calitate si conformitate, inregistrarii in registrul de intrari si iesiri ale semintelor.

In urmatoarea incipere se realizeazi ambalarea semintelor operatiune denumita in
conformitate cu reglementarile in rigoare, prelucrare, deoarece semintele sunt trecute din
ambalaje mari in ambalaje mici, schimbandu—si numarul de lot, la radacina initiala a lotului
se adauga initiala judetului unde a fost reambalat. Masina de reambalare este 0 masina
performanta care ocupa un spatiu mic oferind un randament maxim. Pozitionarea ei este

redatd in fig. 4.5.

Fig. 4.5. Masina de reambalat

Fig. 4.5. Repackaging machine
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Depozitarea ambalajelor mari se face pe paleti pentru a preintimpina preluarea

eventualelor urme de umezeala sau alte substante prezente pe pardoseala (fig. 4.6.).

Fig. 4.6. Depozitarea ambalajelor mari pe paleti

Fig. 4.6. Placing the big packages on pallets
Pregatirea ambalajelor mici, pe Specii si soiuri pe care sunt inscrise toate informatile

necesare, conform Ordinului MADR 1366/2005. Acestea sunt asezate in cutii, urmand ca

in urma reambalarii sa fie lotizate si depozitate corespunzator (fig. 4.7.).
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Fig. 4.7. Pregitirea plicurilor pentru reambalarea semintelor

Fig. 4.7. Preparing the envelopes for repackaging the seeds

Dupa cantarire si sigilare, plicurile cu seminte sunt depozitate pe specii, soiuri,

loturi in depozitul de seminte in cutii de carton pe rafturi (fig. 4.8.).

Fig. 4.8. Depozitarea plicurilor cu seminte in cutii

Fig. 4.8. Placing the seed envelopes in boxes
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CAPITOLUL 5. REZULTATE PRIVIND PRINCIPALII INDICI DE
CALITATE AI SEMINTELOR, CU PRIVIRE SPECIALA ASUPRA
GERMINATIEI

CHAPTER 5. RESULTS REGARDING THE SEEDS’ MAIN
QUALITY INDICES, FOCUSING ESPECIALLY ON THE
GERMINATION

5.1. SCOPUL SI OBIECTIVELE EXPERIMENTULUI
5.1. AIM AND OBJECTIVES OF THE EXPERIMENT

Calitatea semintelor In momentul receptiei la depozit, In baza careia este eliberat
buletinul de analiza, este factorul principal de care depinde pastrarea semintelor in depozit,
precum si capacitatea semintei de a satisface cerintele optime pentru infiintarea culturilor.

Scopul acestui studiu este de a permite realizarea unei evaludri generale a calitatii
semintelor in momentul receptiei, in vederea depozitarii.

Pentru realizarea acestui scop au fost stabilite urmatoarele obiective:

- studiul principalelor caracteristici de calitate in baza carora este efectuatd
receptia;

- studiul procesului de germinatie la un sortiment de sase cultivare;

- studiul procesului de germinatie in functie de durata de pastrare.

Scopul si obiectivele enuntate vor pune la dispozitia celor interesati informatii
practice asupra modului cum se desfasoard procesul de receptie a semintelor in baza
principalelor caracteristici de calitate a semintelor. In acelasi timp vor fi puse la dispozitie

informatii teoretice si practice privind germinatia si respectiv vigoarea semintelor in functie
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de cultivar. In al treilea rand, vor fi gasite raspunsuri concrete la evolutia germinatiei in

functie de durata de pastrare. Pe baza acestor informatii vor putea fi actualizate cunostintele
privind durata maxima de pastrare a semintelor fard ca germinatia sd scada sub valoarea

minima admisa.

5.2. MATERIALUL SI METODA DE LUCRU
5.2. MATERIAL AND RESEARCH METHOD

5.2.1. Studiul principalelor caracteristici la receptie

5.2.1. The study of the main characteristics upon reception

Materialul biologic pentru acest studiu a constat din doua esantioane de seminte din
recolta anului 2013, provenite de la cei doi operatori economici prezentati in capitolul
precedent. De la fiecare operator au fost prelevate opt probe medii de la cate opt producatori
de seminte.

Metoda de lucru folosita a fost in conformitate cu normele prevazute de standardele

n vigoare, respectiv Ordinul MADR 1366/2005.

Determinarea umiditatii semintelor de mazare

Ordinul MAPDR nr. 1366/2005, cu modificarile si completarile ulterioare, care
reglementeaza cerintele minime privind calitatea semintelor de legume recomanda ca
umiditatea semintelor de mazare la recoltare, si pe perioada depozitarii, sa fie de 14% pentru
semintele de mazdre, pastrate in amblaje normale, iar pentru ambalajele ermetice,
umiditatea nu trebuie sa depaseasca valoarea de 11%. Producdtorii de sdmanta trebuie sa ia
masurile de rigoare si sa coreleze momentul optim de recoltare cu conditiile meterorologice,
evitand astfel incoltirea semintelor si degradarea calitatii acestora. O atentie deosebita se va
acorda pe perioada depozitarii corelarii valorii conditiilor de mediu, In vederea pastrarii
unui echilibru intre umiditatea si temperatura mediului ambiant, pornind de la premisa ca
semintele au vigoarea cea mai ridicatd la maturitatea lor, iar ulterior pe perioada pastrarii
ele se degradeaza continuu si ireversibil. Acest proces este generat de capacitatea de a

produce unii hormoni, precum acidul giberelic, fitochinine, datorita degradarii proteinelor.
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Determinarea germinatiei semintelor se realizeaza in conformitate cu SR

1634/1999, dupa determinarea in prealabil a puritatii fizice.

Determinarea purititii fizice a semintelor de mazire

Puritatea fizica este caracteristica care poate fi privitd din doua puncte de vedere. in
primul rand aceasta determinare exprima cu exactitate, fiind exprimata in procente, cu o
zecimald, prezenta speciei declaratd de producitor (beneficiar), mai concret, in urma
evaluarii puritdtii fizice proprietarul semintei cunoaste exact in ce procent simanta analizata
cuprinde materii inerte, alte seminte si sdimanta pura, componente care sunt limitate atat prin
standarde, cat si prin normele metodologice specifice fiecarei grupe de specii. Din alt punct
de vedere, aceastd caracteristicd de calitate are o valoare dinamicd, deoarece se poate
interveni asupra semintei in vederea Tmbunatatirii acestui indice de calitate, pentru a
corespunde cerintelor impuse de reglementarile legale in vigoare si, totodata, imbunatatirea
acestui indice de calitate duce implicit la cresterea valorii germinatiei semintelor, motiv
pentru care producatorilor de seminte le este recomandat ca, dupa recoltarea semintelor, sa
facd o evaluare a indicilor de calitate a semintei produsa pentru a avea o imagine preliminara
privind calitatea semintei inainte de conditionare, evaluare numitd sugestiv analiza
informativa.

In cazul semintelor de mazire o atentie sporita se va acorda momentului recoltirii,
pentru a evita spargerea semintelor atunci cand temperaturile sunt foarte ridicate si
umiditatea semintelor este micd, influentdnd negativ puritatea fizica a semintelor. Mai mult
de atat, o noud interventie asupra semintelor, adica o reconditionare in cazul semintelor de

mazare, cu o umiditate foarte mica, duce la o scadere a puritatii fizice.

Determinarea germinatiei la semintele de mazare
In vederea evaluirii potentialului maxim de germinatie a semintelor de mazire se
recomanda respectarea traseului, a lantului de operatiuni si proceduri in care atat conditiile
externe, cat si cele interne, sunt controlate pentru a obtine cele mai complete rezultate.
Pentru toate speciile, conditiile, care fac referire la stratul de germinatie,
temperatura, lumind, apa, aer, perioadele de apreciere a germenilor, tratamentele aplicate
unor specii pentru scoaterea din repausul germinativ, au fost standardizate. Procedurile si
standardele au fost stabilite in functie de cerintele grupului de specii, microclimatul preferat.
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Comparativ cu alti indici de calitate, germinatia este capacitatea semintelor la un moment

dat de a emite germeni viabili, moment stabilit in concordanta cu cerintele speciei fatd de
conditiile pedoclimatice, de-a lungul evolutiei plantelor, motiv pentru care producatorii de
samanta trebuie sa aibd o grija deosebitd, nu numai pentru respectarea tehnologiei de
producere a semintelor, tratdnd cu maxima atentie toate verigile componente a lantului
semintelor pana se intorc in sol.

Dacd pentru corectarea unor indici de calitate precum puritatea fizica, starea
fitosanitard, umiditatea, se poate interveni pentru a aduce samanta in cauza la cerintele
standardelor in vigoare, indicele de calitate care face referire la germinatie este ireversibil.
Pentru situatii in care anumite specii nu ating pragul minim privind indicele de germinatie,
se poate obtine o derogare pentru o valoare de maxim 10% din valoarea minima, acceptata
de standard pentru specia in cauza.

Pentru specia de analizat, mazare, se ia in calcul faptul ca in compozitia chimica a
semintelor de mazare intrd substante care absorb o cantitate considerabila de apa; pentru
semintele de mazdre sunt necesari 50 de cm® de apa in prima zi si 55 de cm® de apa la 24 de
ore. Temperatura optima asiguratd pe perioada evaluarii germinatiei de opt zile, este de
20°C. Este recomandata pe perioada evaludrii germinatiei lumina alba de 750-1250 lucsi.

Mazarea este specia care nu necesitd tratamente speciale pentru inducerea
germinatiei, iar stratul de germinatie folosit este reprezentat de hartie sugativa. O atentie
deosebita se va acorda pe perioada pastrarii hartiei in conditii corespunzatoare de
temperatura si umiditate pentru a evita dezvoltarea microorganismelor pe stratul de
germinatie.

Metodele de lucru utilizate pentru determinarea germinatiei se definesc in functie
de substratul folosit, dupa cum urmeaza: pe suprafata de hartie (TP), intre straturi de hartie
(BP) si pe fasii de hartie plisata (PP).

A. Determinarea germinatiei pe suprafata de hirtie (TP)

e semintele sunt puse la germinat in vase Petri, pe unul sau mai multe straturi de
hartie de sugativa sau filtru fasonate corespunzator;

e repartizarea semintelor pe substrat se realizeaza cu penseta, distantate, astfel

incat sa asigure suficient spatiu pentru dezvoltarea structurilor esentiale;
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e umiditatea necesara dezvoltérii germenilor se asigurd la montarea probei printr-
0 umectare corespunzatoare si introducerea vaselor intr-un ambalaj de plastic pentru a
Tmpiedica evaporarea ulterioard a apei din substrat.

B. Determinarea germinatiei intre straturi de hartie (BP)

e semintele sunt puse la germinat intre fasii de hartie rulate ;

e repartizarea semintelor pe hartie se face cu penseta, astfel incat sd permita
dezvoltarea corespunzitoare a germenilor;

e repetitiile de seminfe montate se ruleaza si se introduc in pungi de plastic care
se aseaza In germinator, Tn pozitie orizontald, respectiv verticala.

C. Determinarea germinatiei pe fdsii de hartie plisata (PP)

e pliseuri mari, mijlocii sau mici, in functie de specie;

e agezarea semintelor pe pliuri se realizeazd cu penseta, calculdand in cazul
repetitiilor de 50 de seminte cate sapte seminte n fiecare pliu, ultimul avand opt seminte,
la repetitiile de 100 de seminte se aseaza 14 seminte in fiecare pliu, ultimul avand 16
seminte;

e pliseurile se invelesc intr-o hartie de sugativa umeda care asigura uniformitatea
umiditatii si se introduc in pungi de plastic care se aseaza in pozitie orizontala.

¢ metoda se foloseste ca alternativa la TP sau BP.

Conform normelor stabilite de standardul roménesc SR 1634/1999, determinarea
oficiala a germinatiei la mazarea de gradind (Pisum sativum) trebuie efectuatd cu
respectarea urmatoarelor conditii:

- stratul de germinare BP si PP;

- temperatura: 20°C;

- durata testului: prima citire, la cinci zile;

- durata testului: citirea finala, la opt zile.

De principiu, daca 2-3 citiri consecutive sunt identice, prima din aceste citiri este
considerata citirea finala.

Pe baza dinamicii procesului de germinare au fost determinati si urmétorii
indicatori: dinamica germindrii $i germinatia totala, velocitatea de germinare si coeficientul

velocitatii de germinare.
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Determinarea stirii de sinitate a semintelor de mazare

Alti factori care pot influenta caracteristicile de calitate ale semintelor se referd la
prezenta organismelor daunatoare, in cazul semintelor de mazare, gargarita boabelor
(Bruchus pisorum). Aceasta poate ataca semintele si influenta in mod negativ atat
germinatia semintelor, cat si puritatea fizica, deoarece odatd atacate, semintele se sparg
foarte usor, influentand in mod negativ puritatea fizica, sparturile facand parte din categoria
materii inerte, conform Ordinul MAPDR nr. 1366/2005, prezenta organismelor vii fiind
nepermisa. Un alt organism daunator interzis este Aschochita pisi (produce antracnoza
mazadrii), a carui prezentd provoacd aparitia germenilor anormali pe rddacinile de mazare,

ducand la scaderea germinatiei semintelor.

5.2.2. Studiul procesului de germinatie la un sortiment de sase cultivare

5.2.2. The study of the germination process on a selection of six cultivars

Materialul biologic a constat din sase probe prelevate de la sase loturi de seminte,
fiecare lot apartinand cate unui cultivar: Ambrosia, Television, Ran 1-bob neted, Skinado,

Ran 1-bob zbarcit si Kelvedon Wonder.

5.2.3. Studiul procesului de germinare in functie de durata de pastrare

5.2.3. The study of the germination process depending on the storage period

Materialul biologic folosit este sdméanta soiului de mazare Kelvedon Wonder din
recolta anilor 2012, 2013, 2014 si 2015, pastrata pana in 2016.

Metoda de lucru a constat din determinarea germinatiei, in dinamica pe parcursul
celor opt zile standard de determinare si respectand intocmai protocolul de lucru folosit la
experienta anterioard. Determindrile au fost efectuate in februarie 2016, in Laboratorul de
Legumicultura de la USAMYV lasi.

Pe baza datelor privind germinatia semintelor la cele patru varste (1-4 ani) n
dinamica, au fost studiati ceilalti indicatori ai procesului de germinare care definesc din
acest punct de vedere vigoarea semintelor: velocitatea de germinare, rata de germinare,
coeficientul velocitatii de germinare. Primele observatii asupra germinarii au inceput la
cinci zile dupa punerea semintelor la germinat, conform normelor in vigoare. Ultima data

cand au fost facute observatiile a avut loc la opt zile dupa prima observatie.
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5.3. REZULTATE OBTINUTE
5.3. RESULTS OBTAINED

Rezultatele cercetdrilor raportate In acest capitol sunt structurate in trei sectiuni

corespunzator experimentelor planificate in metodologia generala, respectiv in

corespondenta cu cele trei obiective enuntate.

5.3.1. Rezultate privind principalele caracteristici la receptia semintelor

5.3.1. Results regarding the main characteristics upon the reception of seeds

Aceste rezultate sunt prezentate separat pentru cei doi operatori economici
mentionati anterior.

Rezultatele celor opt probe de seminte, notate Vi-Vg de la operatorul economic 1,

sunt prezentate n tabelul 5.1.

Tabelul 5.1./ Table 5.1.

Rezultate obtinute in urma analizei la receptia esantioanelor prelevate de la

operatorul economic 1

Results obtained after the analysis carried out after receiving the samples

taken from the economic operator no. 1

Cod
Umidi- | Purita- Rezultate Aspect
Nr. esantion Starea
tatea tea analiza organoleptic al
Crt. operator sanitara
(%) fizica | germinatie % semintelor
economic 2
Esantionul prezinta
1 Vi 13,8 99,1 86,3 ) | Normal
seminte cu ferastruici
2 V2 13,9 98,0 89,1 Corespunzatoare Normal
3 V3 14,0 99,3 88,9 Corespunzatoare Normal
Seminte cu
4 V4 15,3 99,6 79,3 Corespunzatoare
tegumentul patat
5 V5 14,1 98,6 85,6 Corespunzatoare Normal
Esantionul prezinta Seminte cu
6 V6 13,7 99,6 85,1 ) o
seminte cu ferastruici | tegumentul patat
7 V7 13,5 99,3 80,7 Corespunzdtoare Normal
8 V8 14,0 99,6 81,5 Corespunzdtoare Normal
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Din datele prezentate rezulta urmatoarele:

Referitor la umiditatea probelor de seminte, aceasta depaseste normele standard
(14%) la doua variante (V4 si V5), in rest valorile acestui indicator fiind cuprinse intre
13,5% si 14%. Cele doua probe a caror umiditate excede pragul maxim admis de 14%,
indica faptul ca loturile din care au fost extrase aceste probe trebuie returnate la producator
pentru reglarea umiditatii, printr-un proces suplimentar de uscare.

Referitor la puritatea fizica, aceasta a avut valori la toate probele peste pragul
limita de 98%, valorile variind intre 98% (V2) si 99,6% (Va, Vs si V).

Germinatia in cadrul probelor prelevate a variat de la 79,3% (proba V) la 88,9%
(proba V3). Din datele prezentate rezulta ca doar proba V4 nu corespunde standardului de
germinatie de 80%. Aceastd situatie va duce la respingerea lotului corespunzator
esantionului Va.

Starea fitosanitara a fost consideratd corespunzitoare la un numar de sase probe
(variante), iar la doua probe (V1 si Ve) au fost depistate seminte cu ferastruici si gargarite
vii. Se recomanda, in acest caz returnarea si gazarea celor doud loturi si reevaluarea
ulterioara a acestora.

Aspectul organoleptic este normal la sase probe, dar la doud probe (V4 si V),
semintele au tegumentul patat, petele sunt de naturd fizicd, deci nepatogene, fara a fi
susceptibile de antracnoza.

Rezultatele privind calitatea semintelor receptionate la operatorul economic 2 sunt
prezentate n tabelul 5.2.

Referitor la umiditate, toate esantioanele (W1-Ws) au valori sub limita maxima
admisa la receptie (14%). La nivelul celor opt variante, umiditatea a avut valori cuprinse
ntre 13,4% (W) si 14,0% (W1, W3 si W7).

Puritatea fizica a variat in limite relative mici, respective 98,2 (W) si 99,4 (W3),
incadrandu-se in normele prevazute de standard.

Germinatia a variat in limite relativ largi: de la 74,3% (W.,) si 89,7% (W>). Este
important de aratat ca doud variante (W4 si W7) au prezentat o germinatie sub limita minima
admisa de 80%. In acest caz, loturile corespunzitoare celor doud esantioane sunt respinse

la receptie.
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Starea sanitara este corespunzitoare la sase din variante, dar la variantele Wy si

Ws, semintele prezinta ferastruici de gargarita, ceea ce va determina returnarea loturilor

corespunzatoare celor doud esantioane.

Aspectul organoleptic este normal la cinci probe, prezinta semintele cu tegumentul

pdtat (pete nepatogene) la doud probe (Wi si Wy), iar la o probda (Ws), semintele au

tegumentul usor modificat.

Tabelul 5.2. / Table 5.2.

Rezultate obtinute in urma analizei la receptia esantioanelor prelevate de la

operatorul economic 2

Results obtained after the analysis carried out after receiving the samples

taken from the economic operator no. 2

Cod
Umidi- | Purita- Rezultate Aspect
Nr. esantion Starea
tatea tea analiza organoleptic al
Crt operator sanitara
(%) fizica | germinatie % semintelor
economic 1
1 W1 14,0 98,2 86,3 Corespunzatoare | Normal
2 W2 13,8 98,3 89,7 Corespunzatoare | Normal
3 W3 14,0 99,4 88,4 Corespunzatoare | Normal
Esantionul Seminte cu
4 w4 13,4 99,3 74,3 prezinta seminte | tegumentul
cu ferastruici patatat
5 W5 13,9 98,7 85,6 Corespunzatoare | Normal
Esantionul Seminte cu
6 W6 13,8 99,1 85,5 prezinta seminte | tegumentul usor
cu ferastruici modificat
Seminte cu
7 W7 14,0 99,3 75,8 Corespunzatoare | tegumentul
patat
8 W8 13,9 98,5 81,3 Corespunzatoare | Normal
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5.3.2. Rezultate privind germinatia la un sortiment de sase cultivare de mazare

5.3.2. Results regarding the germination of a selection of six pea cultivars

Rezultatele obtinute privind germinatia sortimentului luat in studiu sunt prezentate
in mod structurat astfel: dinamica germinatiei, velocitatea de germinare si coeficientul
velocitatii de germinare (tabelul 5.3.).

In functie de cultivar, germinatia totali a variat de la 81,3% (Television) pani la

98% (Ambrosia).

Tabelul 5.3./ Table 5.3.

Dinamica germinarii semintelor de mazare, recolta 2014, in februarie 2015
The germination dynamics of pea seeds, 2014 harvest, in February 2015

Nr. Cultivar 05 06 07 08 09 10 11 12
crt. feb feb feb feb feb feb feb feb

Ambrosia | 88,5 | 91,5 | 935 | 945 | 98,0 | 98,0 | 98,0 | 98,0
Television | 710 [ 73,0 | 77,0 [ 785 | 80,5 | 81,0 | 81,3 | 81,3
Ran 1zb 715 ] 76,0 | 815 | 825 | 835 | 86,5 | 86,5 | 86,5
Skinado 855 | 895 | 90,5 [ 920 [ 93,5 | 935 | 93,8 | 93,8
Ran 1 nt 82,0 | 845 | 87,5 | 88,0 [ 90,0 | 90,0 | 90,0 | 90,0

Kelvedon | g1 | 87,0 | 90,0 | 91,0 | 935 | 935 | 935 | 935
Wonder

o ||l |lWIN]|EF

In cazul cultivarului Ambrosia, valoarea germinatiei a variat de la 88,5%,
determinata la cinci zile pana la 98%, determinati la noua zile (fig. 5.1.). De asemenea,
evaluarea dinamicii de germinare s-a efectuat trei zile in plus pentru a verifica daca

procentul germinatiei se pastreaza in aceeasi parametri.

Cea mai mare valoare a germinarii in perioada de determinare s-a realizat la a cincea

citire si s-a pastrat fard modificari pana la ultima.
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Fig. 5.1. Reprezentarea grafica a dinamicii de germinare a semintei la soiul
Ambrosia (%)
Fig. 5.1. Graphical representation of the seed germination dynamics for the
Ambrosia variety (%0)

Tn cazul cultivarului Television, indicele de germinare a variat de la 71,0 %,
determinata la cinci zile, pana la 81,3 %, determinat la 11 zile, iar valoarea s-a pastrat gi in
cea de-a 12-a zi, fapt ce demonstreazi capacitatea scazutd de germinare a cultivarului
Television (fig. 5.2.).

Coroborand germinatia mai scazuta a cultivarului Television cu starea de sanatate
a semintei, rezultd ca acest parametru a fost influentat negativ de faptul ca semintele au fost
atacate de gdrgarita mazarei, ceea ce face dupa al patrulea an improprie samanta pentru
infiintarea culturii (Voicu si colab., 2017).

Coreland datele cu SR 1634/1999 rezulta ca dupa opt zile de la inceputul perioadei

de germinare, sdmanta nu se Incadreaza in parametri optimi pentru a putea fi comercializata.
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Fig. 5.2. Reprezentarea grafici a dinamicii de germinare a semintei la soiul
Television (%)
Fig. 5.2. Graphical representation of the seed germination dynamics for the

Television variety (%)

Datele cu privire la rata de germinare a cultivarului Ran 1 - bob Zzarcit sunt
prezentate n fig.5.3. La prima determinare, conform SR 1364/1999, indicele de germinare
a fost de 71,5 % si a avut cel mai mare salt in zilele a sasea si a saptea, cand valoarea a
crescut la 81,5 %. Tn cea de-a opta zi valoarea a fost de 82,5%. Pentru a verifica puterea de
germinare a semintei, indicele de germinare s-a determinat continuu pana a fost obtinuta
aceeasi valoare, ceea ce demonstreza ca aceasta a avut valoarea de 86,5%, si s-a pastrat

consecutiv timp de trei zile.
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Fig. 5.3. Reprezentarea grafici a dinamicii de germinare a semintei la soiul
Ran 1 - bob zbarcit (%)
Fig. 5.3. Graphical representation of the seed germination dynamics for the Ran 1 -

wrinkle grain variety (%o)

Tn cazul cultivarului Skinado, indicele de germinare a variat de la 85,5 %,
determinat la cinci zile pana la 93,8%, determinata la 11 zile (fig. 5.4.). Datorita
modificarilor zilnice a indicelui germinatiei, evaluarea acestuia s-a efectuat patru zile in plus
pentru a verifica daca procentul germinatiei se pastreaza in aceeasi parametri.

Cea mai mare rata zilnica in perioada de germinare s-a realizat intre ziua a cincea
si a sasea cand valoarea acesteia a crescut la 89,5 %.

Datele cu privire la indicele de germinare a cultivarului Ran 1 - bob neted sunt
prezentate n fig. 5.5. La prima determinare, conform SR 1364/1999, indicele de germinare
a fost de 82,0 % si a avut cel mai mare salt in ziua a saptea, cand valoarea a crescut la 87,5
%. In cea dea noua zi, valoarea a fost de 90,0 % si s-a pastrat in aceiasi parametri timp de
patru zile, ceea ce indica o valoare medie a germindrii dupa patru ani de 90,0 % in cazul

cultivarului Ran 1 - bob neted.
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Fig. 5.4. Reprezentarea grafica a dinamicii de germinare a semintei la soiul
Skinado (%0)
Fig. 5.4. Graphical representation of the seed germination dynamics for the Skinado
variety (%)
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Fig. 5.5. Reprezentarea grafici a dinamicii de germinare a semintei la soiul
Ran 1 - bob neted (%)
Fig. 5.5. Graphical representation of the seed germination dynamics for the Ran 1 -
unwrinkle grain variety (%)
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Tn cazul cultivarului Kelvedon Wonder, indicele de germinare a variat de la 84,0%,

determinat la cinci zile, pana la 93,5%, determinat in a noua zi si s-a pastrat in aceeasi limita
pana la ultima determinare (fig. 5.6.). Cea mai mare valoare zilnica de crestere a fost intre

zilele a cincea si a saptea, cand valoarea a crescut la 90,0%.
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Fig. 5.6. Reprezentarea grafici a dinamicii de germinare a semintei la soiul
Kelvedon Wonder (%)
Fig. 5.6. Graphical representation of the seed germination dynamics for the

Kelvedon Wonder variety (%)

Tn ceea ce priveste dinamica de germinare pe cultivare la data de 5 februarie, se
poate afirma ca cea mai ridicata ratd a fost in cazul cultivarului Ambrosia (88,5%) iar cea
mai scazuta la cultivarul Television (71,0%) urmat de cultivarul Ran 1 - bob zbércit (fig.
5.7.).

Cu exceptia cultivarelor Television, Ran 1 - bob zbarcit si Skinado, germinatia
determinata la noua zile s-a pastrat in aceiasi parametri fard modificari, rezultand astfel ca
Ambrosia, Ran 1 - bob neted si Kelvedon Wonder au o viteza de germinare mai ridicata,
fapt ce poate fi influentat si de compozitia biochimica a cultivarelor respective, dupd cum

se va vedea intr-un alt paragraf.
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Fig. 5.7. Reprezentarea grafici a dinamicii de germinare a semintelor de mazire,
pe cultivare (%), 2015
Fig. 5.7. Graphical representation of the pea seed germination dynamics by cultivars
(%), 2015

In functie de perioada de determinare a germinatiei, putem afirma c in conformitate
cu SR 1634/1999, cel mai ridicat indice de germinare a fost in perioada 5-8 februarie la

cultivarele Ambrosia, Skinado si Kelvedon Wonder, urmate de Ran 1 - bob neted.
m Ambrosia ® Television m Ran 1 zb m Skinado = Ran 1 nt = Kelvedon Wander
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Fig. 5.8. Reprezentarea grafici a dinamicii de germinare a semintelor
pe date calendaristice, 2015
Fig. 5.8. Graphical representation of the seed germination dynamics by calendar
days, 2015

131



Miia Preda (Voicu)

Datorita unor diferente mari privind indicele de germinare zilnica a semintelor de
mazare la cultivarele studiate, pe date calendaristice, este necesar a stabili si viteza de
germinare (velocitatea germinarii).

Datele cu privire la viteza de germinare sunt prezentate in tabelul 5.4. Din analiza
datelor putem afirma cé cea mai ridicata valoare la 5 februarie a fost in cazul cultivarului
Ambrosia (22,1%), iar cea mai redusa la Television (17,8%).

Valorile pentru toate cultivarele descresc pana la ultima determinare, cand viteza

de germinare este cea mai ridicata, 8,9% (Ambrosia) si 7,4% (Television).

Tabelul 5.4./ Table 5.4.
Velocitatea de germinare la mazire (%), 2015
The germination velocity for the pea (%), 2015

NE T uttivar | % | 06 [ 07 [ 08 [ 09 [10 [ 11 [ 12
crt. feb feb feb feb feb feb feb feb
1 | Ambrosia | 22,1 [ 18,3 [ 156 | 135 [ 123 [ 109 [ 98 | 89
2 | Television | 17,8 [ 146 | 128 [ 112 [ 101 | 90 | 81 [ 74
3 |Ran1zb | 17,9 [ 152 | 136 | 118 [ 104 | 96 | 87 | 79
4 |skinado | 21,4 [ 179 [ 151 [ 131 [ 107 [ 104 | 94 | 85
5 [Ranint | 205 | 16,9 [ 146 [ 126 [ 113 [ 100 [ 90 | 82
6 \'fvec:‘r’]g‘i‘;” 210 | 17,4 | 150 | 130 | 12,7 | 104 | 94 | 85

La cultivarul Ambrosia, viteza de germinare este maxima la prima determinare
(22,1%) si scade pana la valoarea de 8,9% cénd germinatia semintei a atins cea mai ridicata
valoare. Zilnic, cea mai mare diferentd a vitezei de germinare s-a realizat intre ziua a cincea
si a sasea, diferenta fiind de 3,8% (fig. 5.9.).

La cultivarul Television, viteza de germinare este maxima la prima determinare
(17,8%) si scade pana la valoarea de 7,4% cénd germinatia semintei a atins cea mai ridicata
valoare. Zilnic, cea mai mare diferenta a vitezei de germinare s-a realizat intre ziua a cincea

si a sasea, diferenta fiind de 3,2% (fig. 5.10.).

132



Miia Preda (Voicu)

25.0
22.1

20.0 183
........ 15.6
50 M B W 135
......... 12.3
........... 10.9 9 8

10.0 ......... . 8.9

5.0 I I

0.0

05/Feb 06/Feb 07/Feb 08/Feb 09/Feb 10/Feb 11/Feb 12/Feb

Fig. 5.9. Reprezentarea grafici a velocitatii de germinare la soiul Ambrosia (%)
Fig. 5.9. Graphical representation of the germination velocity for the Ambrosia

variety (%)
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Fig. 5.10. Reprezentarea grafica a velocititii de germinare la soiul Television (%0)
Fig. 5.10. Graphical representation of the germination velocity for the Television
variety (%)
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La cultivarul Ran 1 - bob zbarcit, viteza de germinare este maxima la prima

determinare (17,9%) si scade pana la valoarea de 7,9% cand germinatia semintei a atins cea
mai ridicata valoare. Zilnic, cea mai mare diferenta a vitezei de germinare s-a realizat intre

ziua a cincea si a sasea, diferenta fiind de 2,7% (fig. 5.11.).
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Fig. 5.11. Reprezentarea grafica a velocitatii de germinare la soiul
Ran 1 - bob zbarcit (%)
Fig. 5.11. Graphical representation of the germination velocity for the Ran 1 -

wrinkle grain variety (%)

Viteza de germinare la cultivarul Skinado, este maxima la prima determinare
(21,4%) si scade pana la valoarea de 8,5% cénd germinatia semintei a atins cea mai ridicata
valoare, pe parcursul celor 12 zile. Zilnic, cea mai mare diferenta a vitezei de germinare s-
a realizat intre ziua a cincea si a sasea, diferenta fiind de 3,5%, ceea ce demonstreaza ca
sdmanta s-a pastrat in conditii foarte bune, influentata fiind si de factorii genetici (fig. 5.12.).

In ceea ce priveste viteza de germinare la cultivarul Ran 1-bob neted, aceasta este
maxima la prima determinare (20,5%) si scade pana la valoarea de 8,2% cand germinatia
semintei a atins cea mai ridicata valoare, pe parcursul celor 12 zile. Zilnic, cea mai mare
diferenta a vitezei de germinare s-a realizat Intre ziua a cincea si a sasea, diferenta fiind de

3,6% ceea ce demonstreaza ca samanta s-a pastrat in conditii foarte bune (fig. 5.13.).
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Fig. 5.12. Reprezentarea grafica a velocititii de germinare la soiul Skinado (%)
Fig. 5.12. Graphical representation of the germination velocity for the Skinado
variety (%)
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Fig. 5.13. Reprezentarea grafica a velocitatii de germinare la soiul
Ran 1 - bob neted (%)
Fig. 5.13. Graphical representation of the germination velocity for the Ran 1 -
unwrinkle grain variety (%0)
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Viteza de germinare la cultivarul Kelvedon Wonder este maxima la prima

determinare (21,0%) si scade pana la valoarea de 8,5% cand germinatia semintei a atins cea
mai ridicata valoare, pe parcursul celor 12 zile. Zilnic, cea mai mare diferenta a vitezei de
germinare s-a realizat intre ziua a cincea si a sasea, diferenta fiind de 2,6% ceea ce

demonstreaza o buna capacitate de rasarire a cultivarul Kelvedon Wonder (fig. 5.14.).
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Fig. 5.14. Reprezentarea grafica a velocititii de germinare la soiul
Kelvedon Wonder (%0)
Fig. 5.14. Graphical representation of the germination velocity for the Kelvedon
Wonder variety (%)

In ceea ce priveste velocitatea de germinare, pe cultivare, putem afirma ca cea mai
mare viteza de germinare a fost Inregistratd in cazul cultivarelor: Ambrosia, Skinado, Ran
1 - bob neted si Kelvedon Wonder. Acestea au avut valori ale vitezei de germinare de peste
20,5% (fig. 5.15).

La polul opus, datorita conditiilor abiotice si biotice de pastrare in corelatie cu
factorii genetici, cultivarele Television si Ran 1 - bob zbarcit au prezentat cea mai mica
vitezd de germinare, ceea ce denota ca in conditii de camp trebuie luate méasuri tehnologice
optime pentru o buna rasarire.

Pe parcursul perioadei de germinare, cea mai mare viteza de germinare, indiferent
de cultivar, a fost inregistrata la cinci zile de la determinarea acesteia, iar cele mai mici

valori au fost obtinute 1n ultima zi, cand viteza de germinare a fost aproximativ egala intre
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soiuri (Voicu si colab., 2017). Cele mai mari diferente zilnice s-au Tnregistrat intre ziua a

cincea si a sasea de germinare (fig. 5.16.).
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Fig. 5.15. Reprezentarea grafica a velocititii de germinare la mazirea de gradina,
pe cultivare (%)
Fig. 5.15. Graphical representation of the germination velocity for the pea, by

cultivars (%)
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Fig. 5.16. Reprezentarea grafica a velocitatii de germinare pe date calendaristice (%)

Fig. 5.16. Graphical representation of the germination velocity, by calendar days (%)
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Datele cu privire la coeficientul de velocitate pentru cultivarele de mazare de
gradind sunt prezentate in tabelul 5.5.

Coeficientul de velocitate a germinarii la mazare are valori care variaza in
perioada de germinare de la 6,9% pana la 18,1%, atunci cand la prima determinare numarul
de germeni normal a fost cel mai ridicat. Aceste valori indica un ritm ridicat al germinarii,
asemanator speciilor din grupa verzei. Rezultate asemanatoare au fost obtinute de Stan

(2010), la tomate, si Cojocaru (2017), la revent, pe substrat de turba.

Tabelul 5.5. / Table 5.5.

Coeficientul velocitatatii de germinare

Coefficient of velocity of germination
Nr. Cultivar 05 06 07 08 09 10 11 12
crt. feb feb feb feb feb feb feb feb
Ambrosia 18,1 | 156 | 136 | 12,1 | 11,1 | 10,0 9,1 8,3
Television | 145 | 124 | 11,2 | 10,0 9,1 8,3 7.5 6,9
Ran 1 zb 146 | 129 | 11,9 | 10,5 9,5 8,8 8,0 7.4
Skinado 174 | 15,2 | 13,2 | 11,7 | 10,6 9,5 8,7 8,0

Ranint | 167 | 144 [ 128 [ 11,2 [ 102 | 92 | 83 | 7.7

Al |wW|IDN]|F

6 | Kelvedon | 977 | 148 | 131 | 116 | 106 | 95 | 87 | 80
Wonder

Tn cazul cultivarului Ambrosia, coeficientul de germinare a avut valori care au variat
intre 8,3% si 18,1%. Cel mai ridicat procent a fost inregistrat in prima zi a determinarii
numarului de germeni normali, atunci cidnd s-a inregistrat §i cea mai mare viteza de
germinare (fig. 5.17.). Cel mai mic coeficient al vitezei de germinare a fost inregistrat la
ultima determinare, atunci cand s-a inregistrat cea mai mare germinatie totala.

Tn cazul cultivarului Television s-au inregistrat cele mai mici valori ale
coeficientului velocitatii de germinare. Coeficientul vitezei de germinare a avut valori care
au variat intre 6,9% si 14,5%. Cel mai ridicat procent a fost inregistrat in prima zi a
determindrii numarului de germeni normali, atunci cand s-a inregistrat si cea mai mare
vitezd de germinare (fig. 5.18.). Cel mai mic coeficient al vitezei de germinare a fost
nregistrat la ultima determinare, atunci cand s-a inregistrat cea mai mare germinatie totala

pentru cultivarul Television.
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Fig. 5.17. Reprezentarea grafica a coeficientului velocitatii de germinare la cultivarul
Ambrosia (%)
Fig. 5.17. Graphical representation of the coefficient of velocity of germination and
emergence for the Ambrosia cultivar (%)
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Fig. 5.18. Reprezentarea grafici a coeficientului velocitatii de germinare la cultivarul
Television (%)
Fig. 5.18. Graphical representation of the coefficient of velocity of germination and
emergence for the Television cultivar (%)
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Tn cazul cultivarului Ran 1 - bob zbarcit s-au inregistrat valori scizute ale

coeficientului velocitatii de germinare, asemandtor cultivarului Telvision. Coeficientul
vitezei de germinare a avut valori care au variat intre 7,4% si 14,6%. Cel mai ridicat procent
a fost inregistrat In prima zi a determinarii numarului de germeni normali, atunci cand s-a
inregistrat si cea mai mare viteza de germinare (fig. 5.19.). Cel mai mic coeficient al vitezei
de germinare a fost Tnregistrat la ultima determinare, atunci cand s-a Tnregistrat cea mai

mare germinatie totala pentru cultivarul Ran 1 - bob zbércit.
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Fig. 5.19. Reprezentarea grafici a coeficientului velocitatii de germinare la cultivarul
Ran 1 - bob zbarcit (%)
Fig. 5.19. Graphical representation of the coefficient of velocity of germination and

emergence for the Ran 1 - wrinkle grain cultivar (%o)

Coeficientul vitezei de germinare in cazul cultivarului Skinado a avut valori care au
variat intre 8,0% si 17,4%. Cel mai ridicat procent a fost inregistrat in prima zi a determinarii
numarului de germeni normali, atunci cdnd s-a inregistrat si cea mai mare viteza de
germinare (fig. 5.20.). Cel mai mic coeficient al vitezei de germinare a fost inregistrat la
ultima determinare, atunci cand s-a inregistrat cea mai mare germinatie totala pentru acest

cultivar.
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Tn cazul cultivarului Ran 1 - bob neted, coeficientul velocititii de germinare a avut

valori care au variat intre 7,7% si 16,7 %. Cel mai ridicat procent a fost Tnregistrat in prima
zi a determindrii numarului de germeni normali, atunci cand s-a inregistrat si cea mai mare
vitezd de germinare (fig. 5.21.). Cel mai mic coeficient al vitezei de germinare a fost

nregistrat la ultima determinare, atunci cand s-a inregistrat cea mai mare germinatie totala.
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Fig. 5.20. Reprezentarea grafici a coeficientului velocitatii de germinare la cultivarul
Skinado (%0)
Fig. 5.20. Graphical representation of the coefficient of velocity of germination and

emergence for the Skinado cultivar (%)
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Fig. 5.21. Reprezentarea grafici a coeficientului velocitatii de germinare la cultivarul
Ran 1 - bob neted (%0)
Fig. 5.21. Graphical representation of the coefficient of velocity of germination and

emergence for the Ran 1 — unwrinkle grain cultivar (%)

Coeficientul vitezei de germinare in cazul cultivarului Kelvedon Wonder a avut
valori care au variat intre 8,0% si 17,1%. Cel mai ridicat procent a fost inregistrat in prima
zi a determindrii numarului de germeni normali, atunci cand s-a inregistrat si cea mai mare
vitezd de germinare (fig. 5.22.). Cel mai mic coeficient al vitezei de germinare a fost
inregistrat la ultima determinare, atunci cand s-a inregistrat cel mai mare indice de
germinatie totald pentru cultivarul Kelvedon Wonder, valori ce sunt apropiate cu cele

obtinute la cultivarul Skinado.
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Fig. 5.22. Reprezentarea graficia a coeficientului velocitatii de germinare la cultivarul
Kelvedon Wonder (%0)
Fig. 5.22. Graphical representation of the coefficient of velocity of germination and
emergence for the Kelvedon Wonder cultivar (%)

Coeficientul velocitatii de germinare a avut valori care au variat pe parcursul
perioadei de germinare dar si intre cultivare, ceea ce denota atat influenta factorilor genetici
asupra rasaririi, cat si a conditiilor de pastrare a semintei in perioada 2012-2015 (fig. 5.23.
si fig. 5.24.).

Din reprezentarea grafica a coeficientului velocitatii de germinare pe cultivare este
evident ca evolutia acestuia prezintd acelasi model (alurd). Comparativ se observa ca
Ambrosia, Skinado si Kelvedon Wonder au coeficientii velocitatii de germinare cu cele mai
mari valori, iar Television si Ran 1 — bob zbércit cele mai mici, dar modelul dinamicii

acestora este acelasi.
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Fig. 5.23. Reprezentarea grafici a coeficientului velocitatii de germinare,
pe cultivare (%0)
Fig. 5.23. Graphical representation of the coefficient of velocity of germination, by
cultivars (%)
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Fig. 5.24. Reprezentarea grafici a coeficientului velocitatii de germinare,
pe date calendaristice (%0)
Fig. 5.24. Graphical representation of the coefficient of velocity of germination, by
calendar days (%)
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Prezentarea grafica sintetica a dinamicii coeficientului velocitatii de germinare a

celor sase cultivare la fiecare datd calendaristica pune in evidentd, in mod comparativ
valorile inregistrate la fiecare cultivar. Se observa ca la toate datele calendaristice,
cultivarele cu cele mai mari valori ale acestui indice se mentin din primele locuri si, iTn mod
corespunzator, cultivarele cu cele mai mici valori se mentin pe ultimele locuri.

Asadar, modelul dinamicii coeficientului vitezei de germinare este predominant
determinat de cultivar.

O analiza a semintelor la mazarea de gradina cu germeni anormali sau morti rezulta
din tabelul 5.6.

Tn cazul determinarii germinatiei la mazire, pe parcursul anilor experimentali, au
fost intalnite urmatoarele categorii de germeni anormali: rddacina primara debila si filoasa;
radacina primara scurta si maciucatd, oprita din crestere cu radacina secundara debila; fara
radacind primara sau fard radacini secundare bine dezvoltate; epicotil cu sugrumare, leziune
grauntoasa sau cu crapaturi deschise care probabil intalnesc tesuturile conducatoare; epicotil
scurt si gros, rasucit sau curbat in sus; fara epicotil sau epicotil fard mugure terminal; doua
tulpinite care sunt debile si cu aspect filos; fard cotiledoane; un cotiledon cu semne de
vatamare a tulpinitei; cotiledoane cu mai mult de jumatate din suprafata lor totala desprinsa
sau acoperita cu pete sau zone intunecate; cotiledoane putrezite; hipocotil putrezit; epicotil
putrezit; radacina primarad putrezitd; putrezirea sau colorarea punctului de legatura intre
germene si cotiledoane sau a tesuturilor vecine tulpinitei.

Numarul de germeni anormali in cazul cultivarelor de mazare au variat intre 4% la
Ambrosia si 22% la cultivarul Ran 1 - bob zbarcit. Valori ridicate ale numarului de germeni
anormali au mai fost inregistrate si la cultivarele Television (5%) si Ran 1 - bob neted
(4,5%). Procentul semintelor negerminate si moarte a variat intre 1% la Ambrosia si 14%
la Television, procent ridicat determinat in principal de atacul gargaritei mazarii. Valori mai
ridicate ale numarul de seminte negerminate s-a inregistrat si in cazul cultivarului Ran 1 -

bob zbércit (8%).
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Tabelul 5.6. / Table 5.6.
Calitatea procesului de germinare pe cultivare

The quality of the germination process, by cultivars

Nr. Cultivar Se_minte Germe_ni Semint_e
crt. germinate (%) | Anormali (%) | moarte/negerminate (%o)
1 | Ambrosia 98,0 1,0 1,0
2 | Television 81,0 5,0 14,0
3 |Ran1lzb 86,5 55 8,0
4 | Skinado 93,5 3,0 3,5
5 | Ran1nt 90,0 4,5 55
Kelvedon
6 Wonder 93,5 2,5 4,0

Cele mai intdlnite anomalii ale radacinii primare au fost: radacind trunchiata,

radacina insuficient dezvoltata, radacina absenta (neformatd), radacina intrerupta, radacina

vvvvv

5.29., fig. 5.30.).

Fig. 5.25. Radicina principala trunchiata (original)
Fig. 5.25. Severed main root
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Fig. 5.26. Riadacina principala este dezvoltati insuficient (original)

Fig. 5.26. The main root is insufficiently developed

Fig. 5.27. Radacina principala absenta (original)

Fig. 5.27. Absent main root
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Fig. 5.28. Radicina principala este intrerupta (original)

Fig. 5.28. The main root is undevelopment

Fig. 5.29. Riadicina principal este prinsa intre tegumente (original)
Fig. 5.29. The main root is trapped between integuments

148



Miia Preda (\Voicu)

Fig. 5.30. Riadacina principala putreziti in urma unei infectii primare (original)

Fig. 5.30. The main root has rotten after a primary infection

5.3.3. Studiul procesului de germinare in functie de durata de pastrare a
semintelor

5.3.3. The study of the germination process depending on the seeds’ storage
period

Cercetarile au fost efectuate la probe medii ale aceluiasi cultivar — Kelvedon
Wonder, pastrate in conditii standard (temperatura de 18-20° C si umiditatea atmosferica de
40-50%), in februarie 2016.

Rezultatele privind dinamica celor patru probe sunt prezentate in tabelul 5.7.
Studiile privind influenta duratei de pastrare asupra germinatiei la mazare au fost efectuate
la cultivarul Kelvedon Wonder, in anul 2016, cu saimanta pastrata timp de patru ani, pentru

o duratd a germinatiei de 12 zile.
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Tabelul 5.7./ Table 5.7.

Dinamica germinérii (%) la probele pastrate in perioada 2012-2015
(rezultate inregistrate in februarie 2016)
The germination dynamics (%) for the samples kept during 2012-2015
(results recorded in February 2016)

Varianta Data observatiei

Nr. Anul 10 11 12 13 14 15 16 17
crt. recoltarii feb feb feb feb feb feb feb feb

2012 60,3 | 68,7 | 68,7 | 689 | 70,1 | 70,1 | 70,1 | 70,1
2013 748 | 753 | 76,6 | 79,9 | 83,2 | 83,2 | 83,2 | 83,2
2014 80,3 | 84,7 | 88,9 [ 923 | 93,7 | 93,7 | 93,8 | 93,8
2015 80,6 | 855 | 89,6 [ 925 | 938 | 93,9 | 939 | 93,9

AlWIN|PF

Samanta din anul 2012 inregistreazd un indice de germinatie de 13,8%, cu o
diferenta de 0,1% nesemnificativa fatd de sdmanta din recolta anului 2015. Samanta din
anul 2013 inregistreaza o scadere a indicelui de germinatie de 0,7% fata de cea din 2015.
Asadar, dupa 2-3 ani, germinatia nu a suferit reduceri semnificative fatd de simanta anului
curent, in sensul cd valoarea germinatiei se incadreazd peste limita minimd admisa de
standardul national pentru mazare (80%).

Samanta din 2012, cu o vechime de peste 4 ani a avut o reducere a indicelui
germinatiei de 23% fatd de sdmanta anului curent (2015), ceea ce o exclude de la
comercializare, in conditiile normale prevazute de standard.

Valorile indicilor de germinatie la cele patru probe de seminte sunt diferite si pe
parcursul desfagurarii procesului de germinatie. Astfel, in a cincea zi de la Inceputul
experimentului, la data de 10 februarie 2016, valorile indicelui de germinatie au variat de la
80,6%, la samanta din 2015, la 60,3% la sdméanta din 2012. Samanta din 2014 a avut practic
valori ale germinatiei asemanitoare cu cea din 2015, respectiv 80,3%. In schimb, saiménta
cu o vechime de 2,5 ani (din 2013), inregistreaza o germinatie de 74,8%, aproximativ cu
5% mai putin ca sdmanta din 2015 si 2014.

Tn ziua a noua (14 februarie) de la inceperea experimentului au fost atinse, practic,
valorile finale ale indicilor de germinatie. Deosebit de interesante sunt si rezultatele privind

rata de germinatie (tabelul 5.8.)
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Datele experimentale scot in evidenta ca valoarea germinatiei scade pe perioada de

pastrare, de la 93,9 % pentru sdmanta recoltei din 2015, la 70,1% pentru saimanta din recolta
anului 2012.

Tabelul 5.8. / Table 5.8.
Rata germinérii (%) pentru probele pastrate in perioada 2012-2015
The germination rate (%) for the samples kept during 2012-2015

Varianta Data observatiei
Nr. Anul 11 12 13 14 15 16 17
crt. | recoltarii | feb feb feb feb feb feb feb
1 2012 8,4 0,0 0,2 1,2 0,0 0,0 0,0
2 2013 0,5 1,3 3,3 3,3 0,0 0,0 0,0
3 2014 4.4 4,2 3.4 0,4 0,0 0,0 0,0
4 2015 4,9 4,1 3,9 1,3 0,1 0,0 0,0

In ziua a sasea (11 februarie), siméanta din 2012 a avut cea mai mare rati de
germinare (8,4%), iar samanta din 2014 si 2015 au avut o ratd de germinare cu mult mai
redusd, respectiv de 4,4% si 4,9%, fapt inexplicabil in baza observatiilor noastre. O
explicatie posibila ar fi faptul cd saménta din 2012, a realizat "o recuperare” a ritmului de
germinare fatd de celelalte variante. De altfel, din datele obtinute rezultd ca dupa aceasta
determinare, indicele de germinare nu a mai crescut sau a crescut foarte putin.

Samanta din 2013 a avut 1n ziua a sasea o ratd de germinare redusa, in mod evident
(0,5%), dar a crescut la valori de pan la 3,3% in zilele urmitoare (pana pe 14 februarie). In
schimb, samanta din 2014 si 2015 au avut rate ale germinatiei aseméanatoare, descrescatoare
pana la valoarea 0%, dupa 10-11 zile de la inceperea experimentului.

in concluzie, putem afirma ca siménta soiului Kelvedon Wonder ca soi martor
pentru zona de est si nord-est nu poate fi utilizata in parametri optimi de germinare conform
SR 1634/1999, decat trei ani, dupa care trebuie exclusa de la comercializare sau poate fi

utilizatd in furajarea animalelor.
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CAPITOLUL 6. REZULTATE PRIVIND INFLUENTA
CULTIVARULUI ASUPRA PRINCIPALILOR INDICI CHIMICI SI
BIOCHIMICI

CHAPTER 6. RESULTS REGARDING THE INFLUENCE OF THE
CULTIVAR ON THE MAIN CHEMICAL AND BIOCHEMICAL
INDICES

6.1. SCOPUL SI OBIECTIVELE CERCETARILOR
6.1. RESEARCH AIM AND OBJECTIVES

Este cunoscut faptul ca principalii indici fizici si biologici de calitate ai semintelor
sunt determinati direct, concret si, in aceeasi masura, 1n mod evident, de tehnologia de
cultivare si, in mod special, lucrarile si operatiunile de recoltare si conditionare.

Acesti indicatori ai calitatii semintelor la receptia pentru pastrare (depozitare) sunt
expresia fenotipica a fiecarui cultivar, expresie care insumeaza influenta genotipului si
mediului (conditiilor de mediu).

Calitatile fizice si biologice ale semintelor exprimate de umiditate, germinatie,
puritate fizica, stare de sanatate s.a., sunt in mare masura expresia proceselor metabolice
care au ca substrat compozitia chimica si biochimica a semintelor.

In aceste circumstante, scopul cercetiirilor a fost acela de a stabili in ce masura
cultivarul determind calitatea substratului metabolic al semintelor, respectiv compozitia
chimica si biochimica a acestora.

Realizarea acestui scop va da raspunsuri si eventual va oferi solutii referitoare la

modul cum compozitia chimicd si biochimica influenteaza calitatea semintelor si, in mod
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deosebit, germinatia acestora, ca principal factor de care depinde acceptarea semintelor
pentru péstrare, circulatie si folosire la infiintarea culturilor.

Pentru realizarea scopului propus au fost stabilite urmatoarele obiective, care
cuprind activitati specifice de determinare a unor grupe de indicatori chimici si biochimici
la cele sase cultivare de mazare, dupa cum urmeaza:

1. Studii asupra umiditatii, substantelor minerale (cenusei) si fibrelor;

2. Studii asupra proteinei brute, lipidelor totale si glucidelor reducatoare;

3. Studii asupra catalazei, amilazei si capacitatii de retinere a apei.

6.2. MATERIALUL SI METODA DE CERCETARE
6.2. MATERIAL AND RESEARCH METHOD

Ca material biologic de lucru au fost folosite seminte de mazare din recolta anului
2015, de la sase cultivare: Ambrosia, Television, Ran 1-bob neted, Skinado, Ran 1-bob
zbarcit si Kelvedon Wonder. Semintele folosite pentru aceste analize provin de la aceleasi
probe de seminte folosite la experienta de studiu a germinatiei, a caror rezultate au fost
prezentate Tn capitolul precedent.

Prezentarea celor sase cultivare a cdror seminte au fost folosite pentru efectuarea
determinarilor necesare, a fost facuta in capitolul trei, in cadrul experientei mai sus
mentionate.

Metoda de lucru a cuprins proceduri si tehnici de laborator specifice determinarilor

stabilite prin obiectivele de cercetare.

6.2.1. Determinarea umiditatii

6.2.1. Determining the moisture

Determinarea a fost realizatd in conformitate cu AOAC 1999.

Se cantaresc aproximativ 5 g de esantion in fiole de masa cunoscutd, numerotate in
prealabil. Dupa cantarire, acestea sunt introduse in etuva, reglatd, in prealabil, la
temperatura de 105°C. Timpul de expunere este conditionat de continutul posibil de apa si

de natura produsului, timp ce poate fi cuprins intre 4 si 16 ore. Dupa scurgerea timpului de
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etuvare, se scot fiolele din etuva si se introduc in exicator, iar dupa racire se scot din acesta

si se noteazd masa.

Se repeta acest proces pana la o masa constantd. Pentru majoritatea produselor se
considerd cd au ajuns la o masd constantd atunci cand diferenta dintre doud cantariri
succesive nu depaseste 0,005 g.

Umiditatea se calculeaza folosind formula urmatoare:

Apa (%) = [(m —my) / m;] x 100

m — masa fiolei cu produs Tnainte de uscare;

m; — masa fiolei cu produs dupa uscare;

m; — cantitatea de proba luata in lucru.

6.2.2. Determinarea substantelor minerale (cenusa)

6.2.2. Determining the mineral substances (ash)

Aceasta determinare a fost realizata in conformitate cu AOAC 942.05.

Cenusa a fost determinata 1n urma calcindrii esantioanelor in cuptorul de calcinare,
la o temperaturd de 525 + 25°C, pana la 0 greutate constanti. intr-un creuzet uscat de
portelan, tarat in prealabil, se cantaresc la balanta analitica aproximativ 5 g din esantionul
pentru analizd, se deshidrateaza la etuva reglata la 125°C, dupa care se calcineaza la flacara
unui bec de gaz timp de 10 — 15 minute. Apoi cu ajutorul unui cleste, creuzetul ce contine
proba se introduce in cuptorul de calcinare reglat la temperatura de 525 + 25°C, unde este
mentinut timp de 16 — 18 ore.

De regula, pentru produsele din carne cu continut scizut de grasime, esantioanele
se pot introduce direct in cuptor, dupa care se racesc in exicator si se cantiresc la balanta
analitica, asa cum s-a procedat In expermientul de fata.

Continutul de substante minerale totale se calculeaza folosind formula urmatoare:

Cenusa (%) =[m1/m]x 100

m: — cantitatea de cenusd obtinuta prin diferenta dintre creuzetul cu cenusa si tara
acestuia;

M — cantitatea de esantion luata in lucru obtinuta prin diferenta dintre greutatea

creuzetului cu esantion inainte de uscare si tara acestuia.
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6.2.3. Determinarea continutului de fibre totale

6.2.3. Determining the content of total fibers

Determinarea a fost efectuata in conformitate cu AOAC 973.18.

Metoda utilizeaza detergenti cationici pentru a indeparta carbohidratii, proteinele
necomplexate prin reactii Maillard si grasimile, lasdnd un reziduu fibros alcatuit in mare
parte din celuloza si lignind sau complexe proteice insolubile. Dupé cantarirea tuburilor de
reflux se omogenizeaza proba de analiza si se adauga 1n tuburi cantitati intre 0,9-1,1 g.

Tuburile cantarite si notate se introduc 1n dispozitivul alimentat cu acidul sulfuric
si detergentul cationic unde incepe procesul de spalare. Dupa incheierea procesului, tuburile
de reflux se usuca peste noapte (100°C). Ulterior se cantaresc tuburile cu proba uscata si se
calculeaza cantitatea de fibre ADF dupa formula:

ADF (%) = [(m3; — m1/ my) X s.u/100] x 100 (2.5)

m: — masa tuburilor Tn grame;

M — masa initiala a probelor in grame.

6.2.4. Determinarea proteinei brute

6.2.4. Determining the crude protein

Determinarea a fost realizatda conform AOAC 955.04, metoda Kjeldahl de
determinare a azotului total. Calculul cantitatii de proteind totald a fost efectuat in urma
mineralizarii probei si a determinarii azotului total. Dozarea azotului total s-a facut dupa
mineralizarea umeda a probelor, prin fierberea acestora in acid sulfuric concentrat, in
prezenta unui agent de oxidare (catalizator solid), astfel incat sd se produca eliberarea
azotului (si a compusilor organici prezenti in materialul supus analizei) si fixarea acestuia
sub formd de sulfat de amoniu. Continutul de azot este determinat prin titrare inversa,
capatul condensatorului fiind introdus intr-o solutie de acid boric. Amoniacul intra in reactie
cu acidul, iar restul cantitatii de acid este titrata cu o solutie de carbonat de sodiu in prezenta
unui indicator (metil oranj). Cunoscut fiind faptul ca un gram de azot se regaseste in 6,25 g
proteind, se poate afla cantitatea de proteina totala pe baza formulei:

Proteina bruta (%) = Nt % x 6,25
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6.2.5. Determinarea lipidelor totale

6.2.5. Determining the total lipids

Determinarea a fost realizatd conform AOAC 963.15, metoda Soxhlet pentru
determinarea grasimilor totale. Masurarea lipidelor totale a fost realizatd prin aplicarea
metodologiei Soxhlet. Grasimea bruta a fost extrasa cu ajutorul unui solvent organic (eter
de petrol) in urma unor sifondri repetate. Dupd evaporarea solventului grasimea a fost
dozata gravimetric si calculata folosind formula:

Grasime bruta % = (g lipide in proba / g proba) x 100

6.2.6. Determinarea glucidelor reducatoare

6.2.6. Determining the reducing sugars

Dozarea glucidelor direct reducatoare

Prepararea extractului defectat. Prepararea extractului de glucide se face plecand
de la o cantitate din materialul de analizat, astfel aleasa, incat proba sd contind o anumita
cantitate de glucide, care la randul ei sa duca la obtinerea unui extract final cu un continut
in zahar mai mic de 1%. Volumul de defecanti folosit poate si el varia de la caz, la caz.
Pentru fructele si legumele proaspete, care au un continut mediu de glucide reducatoare de
10%, se iau 50 g din proba medie a materialului de analizat, fin maruntit si se trateaza cu
200 ml apa, timp de 30 minute, agitdndu-se cat mai des, apoi se neutralizeaza cu ajutorul
solutiei de carbonat de sodiu, in prezenta hartiei de turnesol. Se incdlzeste continutul pe baie
de apd, la temperatura de 30°C timp de 30 minute, se riceste si se trece cantitativ intr-un
balon cotat de 250 ml. Extractul astfel obtinut se supune defectarii.

Etapele de lucru se deruleaza dupa cum urmeaza:

e se trateaza cu acid acetic (precipitarea cu acetat de plumb se realizeaza in solutie
slab aceticd, deoarece astfel precipitatul format retine glucide);

e se adauga acetat bazic de plumb in solutie concentrata (30 g acetat de plumb
neutru);

e se mojareazd impreuna cu 50 g litarga si 50 ml de apa distilata;

e se tine apoi pe baia de apa intr-o capsuld, acoperita cu sticla de ceas, pana ce masa
capata o culoare alb-roz;

e se adaugd 350 ml apa fierbinte si se trece totul intr-un vas mare;
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e se Inchide etans si se lasa pana la limpezire;

e sc filtreaza (si se pastreazd), picaturd cu picaturd, pand ce precipitarea este
completa (se lasa sa se depuna precipitatul si se Incearca daca nu mai precipitd cu o picatura
din solutia de acetat de plumb) si se filtreaza.

Acetatul de plumb ramas in exces este precipitat la rAndul sau cu o solutie saturata
de sulfat de sodiu si se filtreaza din nou. Solutia se aduce la semn cu apa distilata, in balonul
cotat de 250 ml. In cazul in care se lucreaza cu seminte uscate de mazire, se ia in lucru o

cantitate de cca. 5 — 10 g material vegetal uscat.

Metoda FEHLING

Principiul metodei. Reactia Fehling poate servi pentru determinarea cantitativa a
glucidelor reducatoare. Pentru aceasta trebuie sa se determine titrul solutiei Fehling, adica
corespondenta in glucoza sau in altd glucida reducatoare a reactivului Fehling, cu care se
lucreaza. Prin titrul solutiei Fehling se intelege cantitatea de glucoza exprimata in mg, care
reduce amestecul format din 10 ml solutie Fehling I si 10 ml solutie Fehling II.

Substante si aparatura necesara: solutie 1% de glucoza purd (se cantareste 1 g
glucoza pura, uscata in prealabil la 100°C, se dizolva in apa distilata si se aduce la 100 ml
intr-un balon cotat), extract defectat de produs, reactiv Fehling [, reactiv Fehling II, baloane
cotate, biureta, bec de gaz.

Mod de lucru. intr-un balon cotat se pun exact 10 ml din solutia Fehling I si 10 ml
din solutia Fehling II si se adaugd 10-20 ml apa distilati. Flaconul se Incélzeste pana la
fierbere pe o sitd de azbest si se adaugd dintr-o biuretd, picaturd cu picaturd, solutia de
glucoza pura, pana cand solutia devine incolora si se observa formarea unui precipitat rosu
caramiziu, care se depune pe fundul vasului. In caz ci se depaseste punctul de viraj, adicd
dacd se adaugd o cantitate mai mare de glucoza decat cantitatea echivalentd de reactiv
Fehling, solutia devine galbeni din cauza caramelizarii glucozei. In acest caz reactia trebuie
repetatd. In timpul titrarii este indicat ca reactivul Fehling sa fiarba tot timpul, solutia de
glucoza sa se adauge numai in picaturi, iar titrarea sa se faca cat mai repede. Calculul titrului
solutiei Fehling se face cu ajutorul relatiei: T = 10 n, in care:

o T — titrul reactivului Fehling;

e n —numarul de ml de solutie de glucoza pura utilizati la titrare, Tn ml;
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e 10— continutul in glucoza pura dintr-un ml de solutie 1% de glucoza purd, in mg.
In cazul determindrii continutului de glucide reducatoare din solutia de analizat
(necunoscutd) se procedeaza la fel ca si in cazul stabilirii titrului, cu deosebirea ca in biureta
se pune solutia de glucoza de cercetat.
Relatia de calcul va fi urmatoarea:
_n-1000
= )

gl

in care:
e gl —continutul in glucoza al solutiei de cercetat, in g %;

e 1n; —numarul de ml de solutie de glucoza de cercetat, utilizati la titrare, in ml.

6.2.7. Determinarea activitatii catalazei

6.2.7. Determining the catalase activity

Metoda manganometrica

Principiul metodei. Extractul enzimatic obtinut dintr-un produs vegetal de analizat
(seminte de mazdre), este pus sa actioneze asupra unei anumite cantititi de apa oxigenata la
temperatura camerei, un anumit interval de timp. Apa oxigenatd ramasa nedescompusai se
titreaza cu o solutie de permanganat de potasiu in mediu acid.

Reactia care are loc este urmatoarea:

2 KMnOs + 5 H202 +4 HaSO4 — 2 KHSO4 + 2MnSO4 + 8 H2O + 5 O

Substante si aparatura necesara:

e produsul vegetal (sdmanta de mazire uscatd);

e solutie tampon fosfat cu pH = 7 (solutia de fosfat monopotasic se prepara prin
dizolvarea unei cantitati de 9,08 g KH,PO4 in apa bidistilata si se completeaza la 1000 ml);

e solutia de fosfat disodic se prepard prin dizolvarea unei cantitati de 9,479 g
Na;HPOy, anhidru in apa bidistilata si se completeaza la 1000 ml;

e pentru prepararea solutiei tampon cu pH = 7 (se amesteca 39,2 ml solutie fosfat
mono — potasic cu 60,8 ml solutie fosfat disodic si se completeaza la 1000 ml cu apa
bidistilata);

e solutie 1% de apd oxigenata;

e solutie 10% de acid sulfuric;
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e solutie 0,1 N de permanganat de potasiu;

¢ nisip de cuart calcinat;

e centrifuga;

e mojar cu pistil;

e fiold conica.

Mod de lucru. O cantitate de 10 g material vegetal se mojareaza cu 10 ml solutie
tampon fosfat si cu putin nisip de cuart pana la obtinerea unei mase omogene, apoi se trece
cantitativ intr-un balon cotat de 100 ml si se completeazd la semn cu tampon fosfat.
Amestecul se filtreaza printr-un filtru de vata, iar filtratul contine extractul enzimatic.

Din filtrat se iau doud probe a cate 20 ml fiecare, iar una din ele se fierbe pentru
inactivarea enzimelor. Dupd aceasta operatie, in ambele eprubete se adaugd 20 ml apa
distilata, 3 ml solutie 1% de apa oxigenata si se lasa la temperatura camerei timp de 30
minute, dupa care se adaugd apoi 5 ml solutie de acid sulfuric pentru oprirea activitatii
enzimatice §i se titreaza cu solutia de permanganat de potasiu pand la coloratie roza.
Diferenta dintre cantitatea de solutie 0,1 N de permanganat de potasiu folosita la proba la
care catalaza a fost inactivata prin fierbere si cantitatea de solutie de permanganat de potasiu
0,1 N, folosita la proba cu enzima activa, corespunde apei oxigenate descompuse de catalaza
din proba de analizat.

Calculul:

1 ml solutie 0,1 N de KMnOjs corespunde la 1,7008 mg H,O,.

Activitatea enzimatica a catalazei se calculeaza cu ajutorul relatiei:

Activitate enzimaticd = (n-n,)-f -1,7008

in care:

e n — numarul de ml de solutie 0,1N de KMnOj4 folositi pentru titrarea probei cu
enzima inactivata;

e n—numirul de ml folositi pentru titrarea probei cu enzima activa;

e f—factorul solutiei 0,1N de KMnOs.

Activitatea enzimatica este reprezentata de cantitatea de apa descompusa de 1 g de

material vegetal intr-un interval de o ora.
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6.2.8. Determinarea activititii amilazei

6.2.8. Determining the amylase activity

Hidroliza amidonului. Principiul metodei. Amilaza hidrolizeaza o solutie de
amidon, substratul ramas nehidrolizat fiind dozat spectrofotometric la lungimea de unda de
580 nm, 1n urma reactiei cu iodul.

Substante si aparatura necesara:

e extract enzimatic (o cantitate de 1,5 g faind mazare se amesteca cu 50 ml apa, se lasa
la temperatura camerei timp de 30 minute pentru extractia enzimei, agitand periodic, dupa care
se filtreazd);

e solutie tampon acetat cu pH=5 (solutia de acid acetic se prepard din 11,55 ml
acid acetic glacial care se aduce la 1000 ml cu apa bidistilata);

e solutia de acetat de sodiu se prepara prin dizolvarea unei cantitati de 27,22 g de
acetat de sodiu in apa bidistilata si se completeaza la 1000 ml;

e pentru obtinerea solutiei tampon cu pH = 5 (se amesteca 14,8 ml solutie de acid
acetic cu 35,2 ml solutie de acetat de sodiu si se aduce la 1000 ml cu apa bidistilatd);

e solutie 0,4% de amidon (o cantitate de 0,4 g amidon se mojareaza Intr-un mojar de
sticld cu o cantitate mica de solutie tampon acetat pana se obtine o pastd omogena, se trece
cantitativ Intr-un flacon conic si se agita bine, se aduce amestecul la fierbere Intr-o baie de
apa timp de 30 minute, apoi se raceste la temperatura camerei si se completeaza cu solutie
tampon acetat la un volum de 100 ml);

e solutie 6% de acid acetic;

e solutie N / 1500 de iod (o cantitate de 25 mg iodura de potasiu se dizolva in foarte
putind apa, dupa care se adaugd 12,7 mg iod si se agita pana la dizolvare completa; se aduce
volumul la 1000 ml cu apa distilatd);

e eprubete, pipete, palnie, baghete de sticla;

e spectrofotometru.

Mod de lucru. Dozarea activititii enzimatice se efectueaza intr-un amestec de
reactie care contine 0,4 ml solutie amidon si 0,4 ml solutie enzimatica care se incubeaza la
temperatura de 37°C timp de 5 minute. Reactia enzimatica este stopatd prin addugarea unei
cantititi de 5 ml solutie de acid acetic. In continuare se adauga 5 ml solutie de iod N/1500,

iar complexul violet este colorimetrat la 580 nm fata de apa distilata.
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Pentru determinarea concentratiei de amidon prezenta initial in mediul de reactie, in

paralel se prepara o probd martor in care acelasi amestec de reactie este stopat la timpul 0.
Calcularea activitatii amilolitice exprimata in UA / ml / minut/37°C se face utilizand relatia:

Enﬁrtor_Eproba 1 l n
E tv

UA =

martor
in care:

o  E,ror — €Xtinctia probei martor;

o E,oma— extinctia probei de analizat;

e t—timpul de incubare exprimat in minute;

e V —volumul de extract enzimatic folosit in ml;

e n —cantitatea de amidon introdusa in mediul de reactie, exprimata in mg.

6.2.9. Determinarea capacititii de retinere a apei cu ajutorul testului
centrifugarii

6.2.9. Determining the capacity of water retention using the centrifuge test

Un test folosit pentru a masura capacitatea de retinere a apei a unor ingrediente este
testul centrifugarii, metodologie acceptatd si utilizata de catre Asociatia Americana a
Chimistilor Cerealieri (AACC). Testul consta in addugarea unei cantitati de apa suficiente
la o cantitate cunoscutd de ingredient pudrd pand acesta capitd o consistentd pastoasa.
Cantarirea ingredientului si hidratarea acestuia are loc in tuburi pentru centrifugad cu dop.
Acestea sunt centrifugate timp de 10, minute la 4°C si 4000 rpm. Dupa centrifugare,
supernatantul este indepartat si se recantireste tubul. Dacd nu existd supernatant dupa
centrifugare se va adauga apa, se amesteca bine si se reia procesul de centrifugare la aceeasi
parametri.

Amilaza este frecvent intalnita in tesutul plantelor, dar mai ales in semintele
ncoltite, unde functia sa este aceea de a initia clivarea amidonului Tn glucoza, compus care
este necesar n procesul de germinatie.

Amilaza este o enzima amilolitica in prezenta careia are loc hidroliza amidonului si
a glicogenului in componente usor asimilabile, mult mai simple. In functie de substratul
asupra caruia actioneaza se grupeaza in:

o alfa amilaze care hidrolizeaza amidonul in dextrine, maltoza, glucoza;
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e beta amilaze care hidrolizeaza amidonul In maltoza;

e gama amilaze care duc la formarea maltozei si glucozei.

6.3. REZULTATE OBTINUTE
6.3. RESULTS OBTAINED

Rezultatele obtinute demonstreaza faptul ca factorul cultivar poate avea o anumita
influentad asupra compozitiei chimice si biochimice a semintelor, fapt ce se traduce in mod
practic in calitatile ce determind germinatia, ca principald caracteristica, in functie de care

este apreciata vigoarea semintelor si calitatea de a produce o culturd corespunzatoare.

6.3.1. Rezultate privind influenta cultivarului asupra umiditatii, cenusei si
fibrelor

6.3.1. Results regarding the influence of the cultivar on the moisture, ash and
fibers

Cultivarul, ca factor principal de productic la oricare cultura agricola isi
demonstreaza influenta inca incepand de la stadiul de saméanta (Tabelul 6.1.).

Umiditatea semintelor a variat In cadrul sortimentului de la 9,7% (la cultivarul
Television) la 13,4% (la cultivarul Skinado), cu o medie a experientei de 10,8%.

Valoarea umiditatii la cele mai multe dintre cultivaruri este in limita valorii medii a
experientei, cu exceptia cultivarului Skinado la care umiditatea a fost de 13,4%. Aceasta
valoare se coreleaza pozitiv si cu o capacitate mai ridicata de retinere a apei in cadrul acestui
cultivar.

In toate cazurile valoarea umiditatii semintelor este sub limita maxima admisa de
standard care trebuie sa fie sub 14%, ceea ce demonstreaza ca semintele de mazare au fost

pastrate in conditii optime.
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Tabelul 6.1./ Table 6.1.

Compozitia chimica a semintelor de mazire referitoare la umiditate, cenusa

(saruri minerale) si fibre
The chemical composition of pea seeds with regards to the moisture, ash
(mineral salts) and fibers

Nr. Sl Umiditate | Cenusa | Fibre totale Observaii
crt. (%) (%) (%)

1 Ambrosia 10,1 2,2 7,2 -

2 Television 9,7 24 58 Stoc de gargarite

3 Ran 1zb 10,2 18 8,7 -

4 Skinado 13,4 14 7,6 -

5 Ran 1 nt 10,8 16 7,4 -

6 Kelvedon Wonder 10,6 1,6 7,0 -

7 Media 10,8 1,8 7,25 -

Continutul de cenusa a variat in cadrul sortimentului intre 1,4% la soiul Skinado,
pana la 2,4%, la cultivarul Television, cu o medie a experientei de 1,8%. Continutul mai
scazut in cenusi se coreleaza in cazul cultivarului Skinado cu o umiditate mai ridicata. in
cazul soiului Television, continutul mai ridicat de cenusa a fost determinat si de faptul ca
semintele au fost ugor atacate de gargarita mazarii.

Tn cazul soiului cu Ran 1 —bob zbarcit, continutul de cenusa a fost mai ridicat decat
n cazul soiului Ran 1 - bob neted, cu un spor de 0,2%.

Continutul de fibre a variat in limite destul de largi, de la 5,8%, n cazul soiului
Television, pand la 8,7% in cazul soiului Ran 1 - bob zbarcit, cu o medie la nivelul
sortimentului de 7,25%.

In majoritatea cazurilor, continutul mediu de fibre este in jurul limitei medii.
Valorile mai scazute ale acestuia se datoresc in special gradului de infestare cu gargarita
mazarei.

In figura 6.1. se poate observa reprezentarea grafici a compozitiei chimice a

semintelor de mazare referitoare la cenusa (saruri minerale) si fibre.
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Fig. 6.1. Reprezentarea grafica a compozitiei chimice a semintelor de mazare
referitoare la cenusa (saruri minerale) si fibre
Fig. 6.1. Graphical representation of the chemical composition of pea seeds with
regards to the ash (mineral salts) and fibers

6.3.2. Rezultate privind influenta cultivarului asupra proteinei brute, lipidelor
totale, glucidelor reduciatoare si amidonului

6.3.2. Results regarding the influence of the cultivar on the crude proteins, total
lipids, reducing sugars and starch

La nivelul sortimentului studiat, compozitia semintelor in proteine, lipide, amidon

si glucide reducatoare a variat in mod evident, dupa cum se observa din tabelul 6.2.
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proteine brute, lipide totale, glucide reducatoare si amidon

Tabelul 6.2./ Table 6.2.

Compozitia chimica a semintelor de mazare pentru

The chemical composition of pea seeds with regards to crude proteins, total lipids,
reducing sugars and starch

Nr. Cultivar Proteine Lipide Glucide Amidon
crt. brute (%) totale (%) reducitoare (%0) (%)
1 | Ambrosia 21,80 510° 12,20 °°° 43,80 ***
2 | Television 20,20 °° 5,80 10,20 °°° 48,30 ***
3 |Ranlzb 23,70 5,40 18,30 *** 33,70 °°°
4 | Skinado 27,40 *** 6,40 14,50 30,65 °°°
5 |Ranlnt 23,20 6,50 15,40 ** 36,70 °°°
g | Kelvedon 22,31 6,50 17,00 ** 36,59 °°°
Wonder
7 Media 23,10 5,95 14,60 38,29
DL 5% 1,45% 0,85% 0,45% 0,27%
DL 1% 2,06% 1,21% 0,64% 0,39%
DL 0,1% 2,90% 1,75% 0,93% 0,56%

Proteina bruta, determinata procentual, a variat in cazul sortimentului studiat intre
20,20%, la cultivarul Television, pana la 27,40%, la cultivarul Skinado, cu o medie la
nivelul intregului expermient de 23,10%. La majoritatea cultivarelor, continutul de proteina
brutd a variat intre 22 si 23%, ceea ce este demonstrat si in literatura de specialitate
(Enachescu, 1984; Pacurar, 2007; Butnariu si Butu, 2015).

Un continut mai ridicat in proteind indicad faptul ca soiul este mai stabil pentru
industrializare, ceea ce se coreleaza pozitiv cu un continut mai redus de amidon, fapt ce il
face mai pretabil pentru conservare.

in cazul cultivarului Ran 1 (neted sau zbarcit), proteina totala a variat in limite foarte
mici, de la 23,20% la 23,70%.

Lipidele totale au variat intre 5,10% (Ambrosia) si 6,50% (Ran 1 - bob neted si
Kelvedon Wonder), cu o medie a experientei de 5,95%. Valori mai ridicate ale continutului
de lipide totale au fost obtinute si in cazul cultivarului Skinado (6,40%).

Continutul de glucide reducatoare a variat in limite destul de largi, de la 10,20%, in
cazul cultivarului Television, pana la 18,30%, in cazul soiului Ran 1 - bob zbércit, cu o
medie a experientei de 14,60%.

Valori apropiate de media experientei au fost obtinute la soiurile Skinado si Ran 1

- bob neted. Valori peste media experintei au fost obtinute si la cultivarul Kelvedon Wonder.
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Continutul de amidon a variat in limite foarte mari, de la 30,65% (Skinado) pana la

48,30% (Television), cu o medie a experientei de 38,29%. Valori apropiate de media
experientei au fost realizate in cazul soiurilor Ran 1 - bob neted (36,70%) si Kelvedon
Wonder (36,59%). Valorile mari ale continutului de amidon se coreleaza cu valorile scazute
ale continutului de lipide si proteine.

Datele prezentate in tabelul 6.2 scot in evidenta faptul ca soiul Kelvedon Wonder
este cel mai echilibrat din punct de vedere biodinamic, ceea ce a facut ca acest soi sa fie
foarte apreciat de consumatori de peste cinci decenii. Aceste date au fost reprezentate grafic
n figura 6.2.
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40 36.7 36.59
33.7 30.65
30 27.4
218 20.2 231 232 22.31
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® Proteine brute (%0) m Lipide totale (%)
Glucide reducitoare (%) ® Amidon (%)

Fig. 6.2. Reprezentarea grafici a compozitiei chimice a semintelor de mazire pentru
proteine brute, lipide totale, glucide reducatoare si amidon
Fig. 6.2. Graphical representation of the chemical composition of pea seeds for crude

proteins, total lipids, reducing sugars and starch

6.3.3. Rezultate privind influenta cultivarelor asupra enzimelor catalaza si
amilaza

6.3.3. Results regarding the influence of the cultivar on the catalase and
amylase enzymes

Cele doua enzime, catalaza si amilaza, au avut valori foarte diferite la nivelul

sortimentului studiat. Acest fapt demonstreaza ca soiul ramane un factor determinat
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in procesele biochimice care asigurd germinatia: catalaza asigurd procesele de
oxidare necesare dezvoltarii embrionului si apoi al plantei, iar amilaza asigurad
transformarea amidonului in glucidele reducatoare, prin a caror oxidare (ardere) se
elibereaza energia necesara germinarii. Rezultatele sunt prezentate in tabelul 6.3.

Tabelul 6.3./ Table 6.3.

Rezultate privind influenta cultivarelor asupra enzimelor catalaza si amilaza

Results regarding the influence of cultivars on the catalase and amylase enzymes

Nr. Cultivar Catalaza Amilaza Observatii
crt. (ppm) (ppm)
1 Ambrosia 33,1 25,6
2 | Television 23,6 °°° 23,6 S
gargarita mazari
3 Ran 1zb 32,4 24,0
4 Skinado 36,6 *** 29,0 **
5 Ran 1 nt 34,6 ** 26,1
6 Kelvedon Wonder 33,8* 24,0
7 Media 32,4 25,4
DL 5% 1,36 ppm 2,32 ppm
DL 1% 1,93 ppm 3,30 ppm
DL 0,1% 2,79 ppm 4,78 ppm

Continutul de catalaza a variat In jurul valorii de 32,4 ppm (media experimentului),
cu limite cuprinse intre 32,4 ppm (la soiul Ran 1 — bob zbarcit) si 36,6 ppm (la soiul
Skinado).

Valoarea de 23,6 intregistrata la soiul Television ar putea fi pusa pe seama atacului

de gargarita mazarii, al carei efect ar putea fi determinat de reducerea (consumului)
substratului energetic (amidon) de citre acest daunator.

Continutul de amilazi a variat de la 23,6 ppm, la soiul Television, la 29,0 ppm, la
soiul Skinado, cu o medie la nivelul sortimentului de 25,4 ppm.

Valoarea obtinuta la cultivarul Television a fost cea mai micd, In comparatie cu
media, ca si In cazul catalazei. Aceasta nu o putem pune exclusiv pe seama atacului de
gargarita, deoarece mai sunt doua cultivare (Ran 1 — bob zbarcit si Kelvedon Wonder) cu
valori identice (24,0 ppm), foarte apropiate de valoarea inregistratd de Television (23,6
ppm).
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O alta observatie care merita atentie este faptul ca valoarea cea mai ridicata a

amilazei a fost inregistrata la Skinado (29,0 ppm), cultivar care a avut de asemenea nivelul
maxim la nivel experimentat pentru enzima catalazi. Am putea presupune ca activitatea
enzimatica mai ridicata la acest cultivar este o caracteristica specifica (cu substrat genetic),
dar 0 asemenea concluzie ar trebui demonstrata prin alte cercetari.

Important este ca valorile continutului in cele doua enzime este diferit in functie de
cultivar, ceea ce ar trebui sé influenteze direct procesul de germinatie, mai ales prin viteza
de germinare.

Bineinteles ca aceasta concluzie este la nivel de presupunere si ar trebui
demonstrata temeinic prin alte experimente.

O reprezentare grafica a valorilor prezentate 1n tabelul 6.3., pune in lumina, in mod

deosebit de elocvent rezultatele obtinute si diferentele dintre cultivarele experimentului.
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Fig. 6.3. Reprezentarea grafica a rezultatelor privind influenta cultivarelor asupra
enzimelor catalaza si amilaza
Fig. 6.3. Graphical representation of the results regarding the influence of cultivars

on the catalase and amylase enzymes
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CONCLUZII

Studiile si cercetarile efectuate pe parcursul stagiului de doctorat, in vederea
elaborarii prezentei teze, atesta ca scopul si obiectivele stabilite prin programul de lucru au
fost integral realizate. Tn sprijinul acestei afirmatii, prezint in continuare principalele
concluzii ce au reiesit pe baza rezultatelor raportate pe parcursul tezei.

I. Referitor la motivatia si circumstantele realizarii tezei de doctorat.

1. Rezultatele studiilor si cercetdrilor referitoare la conditiile de depozitare a
semintelor de mazare de gradina, la evolutia principalilor indici biologici si biochimici ai
semintelor care confera calitatea de saimanta comerciala sunt relativ putin vizibile la nivel
international si mai ales national, iar cele mai multe nu mai sunt de actualitate, avand in
vedere sortimentul de mazdre de gradind, tehnologiile de producere, conditionare si
comercializare.

2. Calitatea semintelor este un indicator pe baza caruia poate fi prognozat nivelul
productiei agricole si, de aceea, indicatorii de calitate prevazuti de legislatia in vigoare nu
sunt suficienti in evaluarea acesteia; in acest sens, indicatorii actuali trebuie completati cu
vigoarea semintei, care reprezinta forta semintei de a genera un germene si o noud plantula.

3. Cultivarul a fost si ramane un factor de productie agricola care, cu siguranta, se
manifestd si la nivelul semintei, respectiv la capacitatea de germinare si la vigoare, la
compozitia chimica si biochimicad a semintelor, ori cunostintele pe aceasta problema sunt

putin vizibile, de aceea ar fi necesare in strategia producerii de seminte de mazare.

II. Referitor la conditiile de pastrare a semintelor de mazare de gradina

4. Unitatile analizate au o strategie deosebitd pentru intreaga activitate, bazata pe
eficienta economica in conditiile respectarii riguroase a legislatiei in vigoare si are in vedere
amplasarea intr-o zona de mare traditie pentru cultura legumelor, folosirea unei
organigrame simple in care lucreaza un personal calificat si investirea intr-un spatiu adecvat

ca marime si capacitate de pastrare si comercializare, usor de manageriat.
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5. Conditiile de mediu si de lucru sunt simple si eficiente, care permit asigurarea

unei mari mobilitati a sortimentului de seminte si a cantitatilor pe sortimente.

6. Fluxul tehnologic este optimizat la maxim si se bazeazd pe planificarea
cantitatilor, asigurarea instalatiilor si a echipamentelor de lucru, respectarea cu strictete a
ordinii si disciplinei de catre personalul angajat (in functie de activititi) si respectarea

normelor prevazute de reglementarile in vigoare.

III. Cu privire la principalii indici de calitate ai semintelor, si, In mod deosebit,
asupra germinatiei.

7. Din opt probe de seminte primite la unul din operatori, cinci indeplinesc integral
conditiile de calitate privind umiditatea, puritatea fizica, germinatia si starea fitosanitara,
din probele necorespunzatoare, una depaseste umiditatea (15,4%), iar doud prezinta
ferastruici determinate de atacul de gargarita.

8. La cel de-al doilea operator, din opt probe de seminte, de asemenea numai cinci
probe indeplinesc integral indicatorii de calitate pentru receptie, iar trei au fost declarate
necorespunzatoare, din care o proba are germinatia sub standard (79,3%), iar doua probe
prezinta ferastruici de gargarita.

9. Studiul a sase probe de seminte de mazare de gradina corespunzitoare a sase
cultivare, din recolta 2014, realizat in februarie 2015, demonstreaza ca principalii indicatori
de germinatie (indicii de germinatie, velocitatea, rata de germinare, coeficientul velocitatii)
sunt Tn mod evident influentati de cultivar.

10. Dinamica de germinare prezinta o evolutii asemandtoare, reprezentate de curbe
cu concavitatea catre axa abscisei, dar valorile la datele de evaluare, ca si cele finale sunt
complet diferite, variind de la 81,3% (cultivarul Television) la 98,0% (cultivarul Ambrosia).

11. Velocitatea germinarii are valoare maxima la prima data de evaluare (la cinci
zile de la inceperea testului) cu valori ce variaza de la 17,8 (cultivarul Television) si 22,1
(cultivarul Ambrosia); valorile velocitatii scad treptat si continuu, pana la valori de circa
8%. Modelul de evolutie a acestui indicator corespunde unei curbe cu convexitatea orientata
spre abscisa graficului.

12. Coeficientul de germinare a avut valori cuprinse, la nivelul experimentului, care
au variat de la 18,1%, in prima zi de evaluare a testului de germinare, la 6,9%, in ultima zi
de evaluare; Tn cadrul acestui interval, valorile au fost diferite de la un cultivar la altul, dar
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n general avand acelagi model ca si velocitatea de germinare; valorile inregistrate indicd un

ritm ridicat al germinarii.

13. Calitatea procesului de germinare, evaluatd dupd starea de sdnatate a
germenilor, a diferit Tn mod evident in cadrul sortimentului, remarcand un procent de
germeni anormali cuprins intre 1,0% (Ambrosia) si 5,5% (Ran 1 —bob zbércit) si un procent
de seminte moarte sau negerminate cuprins intre 1,0% (Ambrosia) si 14% (Television).

14. Principalele anormalitati identificate au fost: raddcind trunchiata, radacind

VVVVV

15. Procentul de germinare la acelasi cultivar, Kelvedon Wonder, pentru patru
probe de seminte recoltate in anii 2012, 2013, 2014 si 2015, evaluat in februarie 2016, este
puternic influentat dupa doi ani de pastrare, Incepand cu anul al treilea.

16. Semintele din 2014 si 2015 au avut o dinamica a germindrii asemanatoare, care
s-a finalizat cu un indice total de germinare de circa 94%; semintele din 2013 au avut un
ritm de germinare mai redus, dar s-a finalizat cu indice corespunzator standardelor specifice
(83,2%); in schimb, semintele din 2012, dupa circa 3,5 ani au avut un ritm de germinare
mult mai lent, iar n final au realizat un indice de germinare de 70,1%, ceea ce le descalifica

pentru calitatea de seminte comerciale.

IV. Referitor la rezultatele privind influenta cultivarului asupra principalilor indici
chimici si biochimici

17. Continutul de apa al semintelor a avut o medie de 10,8%, cu variatii intre 9,7%
(Television) si 13,4% (Skinado), continutul de cenusa a fost in medie de 1,8%, cu valori
cuprinse intre 1,4% (Skinado) si 2,4% (Television), iar fibrele totale au avut o medie de
circa 7,3% si au inregistrat valori de la 5,8% (Television) si 8,7% (Ran 1 — bob zbarcit).

18. Proteina brutd a avut valori cuprinse intre 20,20% (Television) si 27,40
(Skinado), cu o medie a experinetei de 23,10; lipidele totale au fost intr-un procent mediu
de 5,95%, cu variatii de la 5,10% (Ambrosia) la 6,50% (Ran 1 — bob neted si Kelvedon
Wonder); glucidele reducatoare au avut o valoare medie de 14,60%, cu valori ce au variat
de la 10,20% (Television) la 18,30% (Ran 1 — bob zbarcit); continutul de amidon a fost de

38,29% la nivelul experimentului si a variat de la 30,65% pana la 48,30%.
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19. Cele doua enzime implicate major In procesul de germinatie, catalaza si amilaza,

au avut valori care au diferit in mod evident in cadrul sortimentului: catalaza a avut o valoare
medie de 32,4 ppm si a variat de la 23,6 ppm (Television) la 36,6 ppm (Skinado), iar amilaza
a avut un continut mediu de 25,4 ppm, cu variatii de la 23,6 ppm (Television) la 29,0 ppm
(Skinado).

20. Rezultatele studiilor si cercetarilor raportate in aceasta, confirm sau sunt in
acord cu rezultatele similare constante, dar demonstreazd necesitatea detalierii si

aprofundarii procesului de germinare ca principal indicator al calitatii semintelor.
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CONCLUSIONS

The studies and research carried out during the doctoral studies, with the purpose
of shaping the present thesis, attest that the aim and the objectives established through the
work program have been fully achieved. In order to support this statement, 1 will further
present the main conclusions that have been drawn based on the results presented

throughout the present thesis.

I. Regarding the motivation and circumstances surounding the doctoral thesis.

1. The results of the studies and research regarding the storage conditions of pea
seeds, the evolution of the seeds’ main biological and biochemical factors which grant them
the quality of commercial seed are visible at an international level and especially at a
national level, most of them being outdated with regards to the pea varieties, the technology
of production, conditioning and marketing.

2. The seed quality is an indicator based on which the level of the agricultural
production may be predicted, which is why the quality indicators laid down in the legislation
in force are not enough for its evaluation; in this respect, the list of current indicators must
be supplemented by the seed’s vigor, which represents the force of the seed to generate a
germ and a new seedling.

3. The cultivar has been and still remains a factor of agricultural production which
is no doubt manifested at the seed level, in terms of germination capacity and seed vigor,
the seeds’ chemical and biochemical composition, yet the knowledge on this aspect is hardly

visible, which is why it would be necessary in the strategy of pea seeds production.

I1. Regarding the storage conditions of pea seeds

4. The units that have been analysed have an exceptional strategy for their entire
activity, based on economic efficiency under the conditions of strictly obeying the
legislation in force, the location in an area that has a tradition for growing vegetables, the

use of a simple organisational chart which includes qualified staff, and making investments
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in a space that is proper in terms of size, as well as storage and selling capacity, and that is

easy to manage.

5. The environmental and working conditions are simple and efficient, ensuring a
great mobility of the seeds’ variety and the quantities of each variety.

6. The technological flow is optimized to its fullest and it is based on planning the
quantitites, ensuring the installations and work equipment, the hired staff strictly respecting
the order and discipline (according to their respective activities) and respecting the

provisions laid down by the legislation in force.

III. Regarding the seeds’ main quality indices and, in particular, the germination

7. Out of the eight seed samples received from one of the operators, only five of
them wholly fulfill the quality conditions regarding the moisture, physical purity,
germination and the phytosanitary state; out of the unfit seed samples, only one of them
surpasses the moisture level (15,4%), and two present small holes caused by the pea weevil.

8. Regarding the samples received from the second operator, out of the eight seed
samples received, only five of them wholly fulfill the quality indicators needed for
reception, three samples have been declared unfit, out of which one has a substandard
germination value (79,3%), and two samples present small holes caused by the pea weevil.

9. The study of six pea seed samples corresponding to six cultivars, from the 2014
harvest, carried out in February 2015, shows that the main germination indicators
(germination indices, velocity, germination rate, coefficient of velocity) are evidently
influenced by the cultivar.

10. The germination dynamics presents similar evolutions, represented by curves
with the concavity oriented towards the axis of the abscissa, but the values of the evaluation
data, just like the final ones, are completely different, varying from 81,3% (Television
cultivar) to 98,0% (Ambrosia cultivar).

11. The germination velocity has the maximum speed recorded at the first
evaluation (five days after the beginning of the test), with values that vary from 17,8
(Television cultivar) to 22,1 (Ambrosia cultivar); the velocity values are decreasing
gradually and constantly, until they reach values of about 8%. The model of evolution of
this indicator corresponds to a curve with the convexity oriented towards the axis of the
abscissa of the graphics.
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12. The coefficient of germination had values ranging from 18,1%, recorded in the

first day of evaluating the germination test, to 6,9%, recorded in the last day of the
evaluation; during this interval, the values have differed from one cultivar to another, but
they have generally had the same model like the germination velocity; the values recorded
indicate a high germination rate.

13. The quality of the germination process, evaluated based on the health of the
germs, has clearly differed within the variety, with a percentage of abnormal germs between
1,0% (Ambrosia) and 5,5% (Ran 1 — wrinkle grain) and a percentage of dead or
ungerminated seeds between 1,0% (Ambrosia) and 14% (Television).

14. The main abnormalities identified were: severed root, insufficiently developed
root, unformed root, broken root, root captive between the integuments and rotten root.

15. The germination percentage for the same cultivar, Kelvedon Wonder, for four
seed samples taken in 2012, 2013, 2014 and 2015, evaluated in January 2016, is strongly
influenced after two years of storage, beginning from the third year.

16. The seeds from 2014 and 2015 had a similar germination dynamics, which was
concluded with a total germination index of about 94%; the seeds from 2013 have had a
more reduced germination rate, but was concluded with an index that is appropriate to the
specific standards (83,2%); however, the seeds from 2012, after about 3,5 years, had a more
slower germination rate, and in the end it was concluded with a germination index of 70,1%,

which disqualifies the seeds for the quality of commercial seeds.

IV. Concerning the results regarding the influence of the cultivar on the main
chemical and biochemical indices

17. The seeds’ moisture content had an average of 10,8%, with variations between
9,7% (Television) and 13,4% (Skinado), the ash content was, on average, of 1,8%, with
values between 1,4% (Skinado) and 2,4% (Television), and the total fibers had an average
of about 7,3%, values being recorded between 5,8% (Television) and 8,7% (Ran 1 —wrinkle
grain).

18. The crude protein had values between 20,20% (Television) and 27,40 (Skinado),
with an average of 23,10%; the total lipids had an average percentage of 5,95%, with
variations from 5,10% (Ambrosia) to 6,50% (Ran 1 — unwrinkled grain and Kelvedon
Wonder); the reducing sugars had an average value of 14,60%, with values varying from
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10,20% (Television) to 18,30% (Ran 1 — wrinkle grain); the starch content was of 38,29%
at the level of the experiment and it varied from 30,65% to 48,30%.

19. The two enzymes largely involved in the germination process, namely the
catalase and the amylase, had values that clearly differed within the variety: the catalase had
an average value of 32,4 ppm and varied from 23,6 ppm (Television) to 36,6 ppm (Skinado),
and the amylase had an average content of 25,4 ppm, with variations from 23,6 ppm
(Television) to 29,0 ppm (Skinado).

20. The results of the research and studies reported in the present thesis are
confirming or are consistent with constant similar results, but prove the necessity of further

detailing and exploring the germination process as a main indicator of the seeds’ quality.
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