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INTRODUCERE

Alimentatia joaca un rol hotdrator in determinarea capacitatii de munca si a
starii de sanatate la nivel individual, dar si populational; conditia de baza este aceea de
respectare a proceselor specifice in fiecare etapa de producere a unui aliment.

Preferintele consumatorilor moderni se indreapta tot mai mult spre produsele
obtinute de la pasari, deoarece sunt considerate alimente cu inaltd valoare trofico-
biologica, dietetice si cu un grad mare de digestibilitate (Vacaru-Opris si colab., 2000).

Acest fenomen a necesitat sporirea continud a productiilor avicole, ele
devenind o prezenta obignuita pe piata alimentard, in cantitati din ce in ce mai mari si
la preturi scazute in comparatie cu alte produse de origine animala (Usturoi, 2004).

Asa de exemplu, productia de oua la nivel mondial pentru perioada 2000-2015
a inregistrat o crestere de 36,5%, respectiv o ratd medie de crestere de cca. 2,8%/an,
desi au existat incetiniri pe termen scurt ale acestui indicator, cauzate de gripa aviara ce
a afectat efectivele de pasari din diferite regiuni ale planetei.

Edificatoare in acest sens este productia de oud-consum realizata la nivel
mondial in anul 2015 si care a fost de peste 1320 miliarde bucati, cu mentiunea ca 60%
dintre acestea au fost produse in Asia si in special in China.

Acest numar impresionant de oud provine de la hibrizi ultraspecializati,
exploatati dupa cele mai moderne principii in cadrul unor complexe de mari capacitati;
in peste 80% din cazuri, cresterea se face in baterii de diferite tipuri (Usturoi, 2008).

Studiile de piatd au aratat ca oudle ocupa un loc important in nutritia umana,
deoarece sunt o bogata sursa de substante nutritive indispensabile organismului, au o
valoare biologica ridicata (96%, fata de 90% cat are laptele), dar si un grad ridicat de
asimilare a nutrientilor din compozitie (coeficientul de digestibilitate este de 80-95%)
(Hidalgo si colab., 2008).

Atunci cand sunt consumate rational, oudle se constituie intr-un adevarat
stimulent al functiilor metabolice si a rezistentei la imbolnavire, asigurand fortificarea
si buna functionare a sistemului nervos (Sauveur, 1988).

La polul opus se afla cei care se opun consumului de oud, data fiind implicarea
acestora in cresterea colesterolului, dar si pentru cd ar contine elemente nocive
(hormoni, metale grele, germeni patogeni etc) (Kehoe Rose, 1994).

Mai mult de atat, numarul celor preocupati de bundstarea animalelor a devenit
tot mai mare, dar mai important este faptul ca acestia au reusit sd-si impuna punctul de
vedere la nivel legislativ, conducand la schimbari profunde in sistemele de crestere
utilizate Tn avicultura (Usturoi si colab., 2011).
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Asa de exemplu, s-a ajuns la interzicerea bateriilor clasice pentru giinile
outoare, la acceptarea in practica avicold doar a sistemelor de crestere agreate, la
acordarea de subventii doar pentru fermele care respectd conditia de bunastare etc
(Pascalau Simona si El Mahdy Cristina, 2017).

In acest context, specialistii din domeniul avicol s-au axat pe gisirea si
implementarea in practica a unor solutii tehnologice (baterii Imbunatatite, free-range,
voliere etc) care sd asigure gdinilor oudtoare conditii de exteriorizare a instinctelor
naturale, dar in acelasi timp sd permita obtinerea de performante morfo-productive la
un nivel superior (Tauson, 2002).

Schimbarile de naturd tehnicda din avicultura au generat o anumita
particularitate a pietii actuale a oudlor si anume, tendinta consumatorilor de a
achizitiona oud provenite doar dintr-un anumit sistem de crestere a gainilor
producatoare (Harper si Makatouni, 2002) si in special din agsa numitele sisteme
organice de productie (Grandall si colab., 2009).

Desi sectorul de producere a oudlor pentru consum se afld intr-o continua
dezvoltare data fiind cererea constant mare (Jez si colab., 2011), cele prezentate
anterior releva ca exploatarea pasarilor intr-o astfel de directie trebuie abordatd dupa
principii noi, in care si primeze confortul asigurat acestora, lucru realizabil prin
imbunatatirea actualelor sisteme de exploatare si/sau introducerea altora noi (Leenstra
si colab., 2016).

10
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INTRODUCTION

Nourishment plays an important role in determination of working capacity and
health state at individual level, but also for global population; basic condition being the
one of respecting of specific processes in each processing stage for foodstuff.

Modern consumers’ preferences are more and more focused on products
obtained from birds, because are considered foods with a high biological value, dietary
and with a high digestibility degree (Vacaru-Opris et al., 2000).

This phenomenon required a continuous increasing of aviary products,
becoming a usual presence in food market, in greater quantities and at lower prices in
comparison with other animal products (Usturoi, 2004).

So for example, eggs production at world level for 2000-2015 period recorded
an increase of 36.5%, respectively a mean increasing rate of around 2.8% per year,
even were slow downs oh short term for this indicator, caused by aviary flu which
affected birds’ flock from different world areas.

Notable in this regard is production of eggs for consumption realised at world
level 2015 which was of over 1320 billions pieces, mentioning that 60% from those
were produced in Asia and especially in China.

This remarkable number of eggs is provided by ultra-specialised hybrids,
exploited in according with the most modern principles in some units with a great
capacity; in over 80% of cases, rearing is realised in batteries of different types
(Usturoi, 2008).

Market studies showed that eggs occupies an important place in human
nutrition, because are a rich source of nutritive substances indispensables for organism,
have a high biological value (96%, face to 90% as it is at milk), but also with a high
assimilation degree for nutrients in composition (digestibility coefficient being 80-
95%) (Hidalgo et al., 2008).

When are rationally consumed, eggs are a real stimulant for metabolic
functions and resistance to illness, assuring fortification and well functioning of
nervous system (Sauveur, 1988).

Opposite are the ones who are against eggs’ consumption, due to implication
in cholesterol increasing, but also for the supposition that could contain harmful
elements (hormones, heavy metals, pathogen germs etc.) (Kehoe Rose, 1994).

More than that, the number of the ones preoccupied by animals’ welfare
became greater, but more important is the fact that those ones succeeded to impose
their requests at legislative level, leading to profound changes in rearing systems
utilised in aviculture (Usturoi et al., 2011).

11
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So, classical batteries for laying hens rearing were banned, are accepted in
aviary practice only agreed rearing systems, are given subventions only for farms
which respect welfare condition etc (Pascalau Simona and El Mahdy Cristina, 2017).

In this context, specialists in aviary domain aimed on founding and practical
implementation of some technological solutions (improved batteries, free-range, lofts
etc) for assuring to laying hens the conditions for exteriorization of natural instincts,
but at the same to allow obtaining of morph-productive performances at a superior
level (Tauson, 2002).

Technical changes in aviculture generated a certain particularity of actual egg
market, by the fact that consumers had the tendency to achieve eggs realised only into
a certain rearing system for laying hens (Harper and Makatouni, 2002) especially in the
so called organic production systems (Grandall et al., 2009).

Even if sector for consumption eggs’ production is in a continuous
development due to the high demand (Jez et al., 2011), the above mentioned things
reveals that birds’ exploitation into such direction must be approached on new
principles, in which primordially must be the comfort assured to them, thing which can
be realised by improving of the actual exploitation systems and/or by introducing of
new ones (Leenstra et al., 2016).

12
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REZUMAT

Cuvinte cheie: giini, voliera, performante, oua, calitate

Este recunoscut faptul ca productia de oua se afla sub dependenta a numerosi
factori endogeni si exogeni, a caror ratd de influentd se manifesta in limite variabile.

Desi, in decursul timpului s-au efectuat numeroase cercetari referitoare la
aceasta problematica (din sfera geneticii, fiziologiei, etologiei si a nutritiei pasarilor),
ultima perioada a fost dedicata mai ales studierii actiunii sistemului de crestere asupra
productivitatii gainilor oudtoare.

Scopul cercetarilor noastre este in spiritul celor mentionate anterior, deoarece
presupune evaluarea pe baze stiintifice a performantelor productive Inregistrate de
gdinile ouatoare si calitatea oudlor produse de acestea, in cazul aplicarii tehnicii de
crestere 1n voliere, sistem putin raspandit la noi 1n tard, desi este de mare fiabilitate si
mai ales respecta conditia de bunastare.

Pentru realizarea acestui deziderat au fost studiate doua sisteme de exploatare a
gdinilor oudtoare agreate la nivel comunitar si anume: in baterii imbunatatite (Big
Dutchman, tip Eurovent) si respectiv, in volierd (Natura Nova Twin).

Investigatiile s-au desfasurat in paralel pentru cele doud sisteme de crestere
considerate drept variabila experimentala si au inclus obiective si activitati comune,
specifice sectorului de crestere si exploatare a gainilor specializate in productia de oua.

Referitor la parametrii tehnico-economici pe baza carora s-a realizat
diferentierea celor doua sisteme de crestere, s-a avut in vedere stabilirea indicatorilor
productivi din timpul cresterii si exploatarii gdinilor si anume: dinamica greutatii
corporale; productia de oud (numerica, intensitatea de ouat, structura comerciald);
proportia de pastrare a efectivelor (rata mortalitatii si cauzele iesirilor din efectiv) si
consumul de furaje (total, mediu zilnic si indice de conversie).

O altd componenta importantd a cercetdrilor a fost determinarea indicatorilor
care releva calitatea oudlor obtinute din cele doua sisteme de crestere comparate.

Tn acest sens, s-au avut in vedere elementele de calitate externd (greutatea,
forma, greutatea specifica, grosimea cojii, rezistenta cojii), elemente de calitate interna
(indicele albusului, indicele galbenusului, indicele Haugh, structura ouilor, culoarea
galbenusului si compozifia chimica: apa, proteine, lipide, substanfe minerale,
aminoacizi §i acizi grasi), precum si gradul de contaminare microbiologica a cojii
minerale (NTG).
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La final, s-a procedat la stabilirea eficientei economice a exploatarii gdinilor
ouatoare in cele doua sisteme de crestere; in acest scop s-au calculat costurile totale de
productie (cheltuieli directe si indirecte), costurile ocazionate de procesarea productiei
(sortare, ambalare si livrare), precum si veniturile si beneficiile realizate.

Pentru a contracara influenta altor factori experimentali decat cei propusi, a
fost urmarit microclimatul asigurat in cele doua hale luate in studiu (temperatura,
umiditate relativa si noxe), precum si calitatea hranei administrate pasarilor (structura
si conditiile de calitate pentru fiecare sarja/transport de nutreturi combinate).

Principalii factori ambientali din cele doud hale luate in studiu au fost asigurati
la niveluri apropiate de necesarul fiziologic specific gainilor-oud consum.

Asa de exemplu, limitele de oscilatie ale temperaturii ambientale au fost de
+20,46...+21,86°C in cazul halei echipate cu baterii si de +17,97...+24,63°C Tn cel al
halei dotate cu volierd; in hala cu voliera a existat un exces de caldurd biologica
(numar triplu de pasari cazate), ceea ce a impus cresterea corespunzatoare a ventilatiei,
care, In asociere cu suprafata foarte mare a halei, a generat variatii de temperatura.

Umiditatea relativa a aerului a variat foarte putin in hala echipatad cu baterii
(56,43....58,14%), dar a prezentat limite destul de largi de oscilatie in cea dotatd cu
voliera (55,0...74,57%), fenomen datorat excedentului de apa provenit din dejectii si
respiratia pasarilor (numar mult mai mare de exemplare pe suprafata construitd) si din
apa tehnologica evaporativa (din adapatori si din sistemul de racire PAD).

Dozarea noxelor din cele doud hale luate in studiu s-a realizat in conformitate
cu legislatia pentru bundstare. Din acest punct de vedere, pentru dioxidul de carbon au
fost gasite concentratii de 350-1000 ppm in hala cu voliera si de 350-680 ppm in hala
cu baterie (normele de bunastare=max. 2100 ppm), iar pentru amoniac de 6-31 ppm in
hala cu voliera si de 3-15 ppm in cea cu baterie (normele de bunastare=max. 14 ppm).

Cele doua loturi de pasari au provenit din matca proprie (a fost supusd unui
program de fotostimulare pentru acumularea de rezerve necesare in perioada de ouat),
astfel ca greutatea lor corporala a fost mai mare decat standardul hibridului utilizat.

In perioada experimentala, gainile crescute in volierd au depus un numir de
254,49 oud/cap, iar cele din baterie de 258,08 oud/cap, productii mai mari cu 2,20%
(cele din volierd) si respectiv, cu 3,64% (cele din baterie) decat potentialul teoretic al
hibridului ISA Brown (249 oud).

Pe total perioadd studiatd, intensitatea medie de ouat a gdinilor crescute in
baterie a fost de 89,88% iar a celor crescute in voliera de 88,66% (teoretic=89,29%).

Intensitatea maxima de ouat a fost atinsa in sdptamana a 31-a, cu niveluri de
93,30% la gainile din voliera si de 93,85% la cele din baterie.

La géinile din hala echipata cu voliera, consumul mediu zilnic pentru intreaga
perioada studiatd a fost de 120,17 g n.c./zi/cap, iar indicele de conversie a hranei de
135,34 gn.c./ou, in timp ce la gainile cazate in hala cu baterii, cei doi parametri au fost
mai buni, cu niveluri de 115,29 g n.c./zi/cap si respectiv, de 127,66 g n.c./ou.
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Pe total perioada (20-60 sdptamani), iesirile din efectiv s-au situat la un nivel
de 6,41% in cazul gainilor crescute in voliera si de 4,26% la cele cazate in baterie.

La gainile din volierd, iesirile din efectiv s-au datorat accidentelor mecanice
(51,7% fata de 42,1% la baterie) cauzate de particularitatile echipamentului. La géinile
cazate in baterie, mortalitatea a aparut pe fondul epuizarii tot mai avansate; de altfel,
aceste gdini au prezentat o incidentd mai mare a bolilor obstreticale (34,7% vs. 29,6%)
si a celor interne (23,2% vs. 18,7%) cauzate de ritmul de ouat mai intens.

Din datele obtinute cu privire la indicatorii biochimici ai pasarilor studiate, a
rezultat cd nivelul acestora depinde de intensitatea de ouat si efortul fizic (miscarea)
efectuat de catre acestea. Astfel, comparativ cu pasarile aflate la Tnceput de ouat, cele
aflate la finalul perioadei productive au prezentat niveluri superioare pentru proteine
(mai mari cu 21,2-25,7%), trigliceride (cu 4,7-5,4%) si colesterol (cu 39,5-43,0%).

Mineralele din sange au fost determinate in cantitati mai mici in varf de ouat
(Ca=8,17-8,98 ml/dl; P=6,12-6,58 ml/dl) si mai mari la sférsit de ouat (Ca=11,03-11,89
ml/dl; P=7,93-8,63 ml/dl), situatic valabild si pentru enzimele sangvine, a caror valori
au fost mai mari la sfarsit de ouat (cu 8,3-8,5% 1n cazul alaninaminotransferazei si
respectiv, cu 22,8-23,2% 1n cel al aspartataminatrasferazei), decét la inceput de ouat.

Ouile cu abateri de la morfologia normala au fost gasite intr-o proportie medie
de 1,43% la gdinile crescute in hala cu baterie si de 1,36% la cele din voliera.

Greutatea medie a oudlor provenite de la giinile cazate in baterie a fost de
58,99 g, cu limite de 47,75-67,42 g, iar a celor recoltate de la gainile cazate in voliera
de 59,23 g, cu limite de 47,89-67,95 g.

Pentru indicele formatului a rezultat o valoare medie de 77,97% la ouile
recoltate de la gainile din baterie si de 78,42% la cele din voliera, pentru volumul
oudlor de 58,12 cm?® (baterie) si de 58,54 cm® (volierd), iar pentru greutatea specifica a
oualor de 1,093 si respectiv, de 1,094.

Grosimea cojii a inregistrat un nivel mediu de 0,363 mm la oudle gainilor
crescute 1n baterie si de 0,381 mm la cele din voliera, de unde si diferente intre loturi
referitoare la rezistenta cojii la spargere (0,332 kgf/cm? vs. 0,329 kgf/cm?).

Din evaluarea structurii oualor studiate a rezultat ca cele obtinute de la gainile
crescute in volierd au avut niveluri medii ceva mai ridicate pentru gilbenus (31,69%
vs. 31,64%) si pentru coaja minerala (10,92% vs. 10,85%), in timp ce la oudle gainilor
cazate Tn hala dotata cu baterie a predominat albusul (57,49% vs. 57,40%).

Valorile medii calculate pentru indicele albusului oudlor au fost de 0,211 (hala
echipatad cu baterie) si de 0,222 (hala echipati cu volierd), cele pentru indicele
galbenusului de 0,456 (baterie) si de 0,472 (volierd), iar cele pentru indicele Haugh de
96,10 UH, si respectiv, de 96,67 UH.

Cat priveste culoarea gilbenusului, au existat diferente intre perioadele de
recoltare, datorate nutrefului combinat administrat; scorul mediu calculat pentru oudle
provenite din cresterea in baterie a fost de 9,88 unitati de culoare, iar cel al oualor
recoltate din volierd de 9,99 unititi de culoare.

15



Cristian SPRIDON

Compozitia chimica a gilbenusului si respectiv, a albusului nu au prezentat
diferentieri semnificative intre cele doua loturi de oua, cu mentiunea ca niveluri ceva
mai ridicate au fost la oudle depuse de gainile crescute in voliera; astfel, continutul
mediu 1n substantd uscatd al galbenusului oudlor evidentiate anterior a fost de 9,08 g
fata de 8,99 g la oudle din baterie, iar cel al albusului de 4,18 g fata de 4,16 g la baterie.

Substantele minerale din alcatuirea cojii oualor au fost gasite n cantitati medii
de 6,94 g la cele provenite din cresterea la voliera si de 6,73g la cele din baterie.

Din analiza datelor referitoare la profilul aminoacizilor din albus a rezultat ca,
cei esentiali au fost in cantitati de 32,724 g/100 g SU (crestere 1n volierd) si de 32,430
2/100 g SU (crestere in baterie), aminoacizii semiesentiali au fost in cantitati de 17,153
9/100 g SU (voliera) si de 16,748 g/100 g SU (baterie), iar cei neesentiali de 29,752
g/100 g SU (volierd) si de 30,008 g/100 g SU (baterie).

Cantitatea totald de aminoacizi existentd in albusul oudlor studiate a fost de
79,629 g/100 g SU la giinile cazate in voliera si de 79,186 g/100 g SU la cele crescute
in hala echipata cu baterie.

Cantitatea totala de acizi grasi din galbenus a fost egala intre cele doua loturi
de oud, de 99,985 g FAME/100 g total FAME, dar cu diferentieri intre categoriile de
acizi (acizii grasi esentiali: 35,525 g-crestere in voliera si 35,425 g-crestere in baterie;
acizii grasi mononesaturati: 37,855 g-crestere in voliera si 37,835 g-crestere in baterie;
acizii grasi polinesaturati: 26,605 g-crestere in voliera si 26,725 g-crestere in baterie.

Raportul acizi grasi saturati/total acizi grasi nesaturati (SFA/UFA) a fost de
0,551 la ouale gdinilor din volierd si de 0,548 la cele ale giinilor din baterie, iar
raportul acizi grasi polinesaturati/acizi grasi mononesaturati (PUFA/MUFA) de 0,702
la oudle din voliera si de 0,706 la cele din baterie.

Raportul acizi omega 6/acizi omega 3 a fost de 15,576 la oudle depuse de
gainile crescute in volierd (26=25,000 g; Q3=1,605 g) si de 15,703 la cele din baterie
(©26=25,125 g; Q3=1,600 g).

Incarcatura microbiani a cojii oudlor studiate a variat semnificativ intre cele
doui loturi de pasiri, cu niveluri medii de 231,58 germeni/cm® la cele crescute in
baterie si respectiv, de 249,50 germeni/cm? la cele cazate in voliera.

In cazul giinilor crescute in voliera, costurile totale de productie au insumat
620.688 lei iar veniturile au fost de 676.242 lei, rezultand un beneficiu de 55.554
1ei/10000 gaini introduse, respectiv, de 5,55 lei/pasare.

Pentru sistemul de crestere in baterie, cheltuielile totale de productie au fost de
605.399 lei, veniturile au totalizat 668.289 lei, iar beneficiul final s-a situate la un nivel
de 62.890 lei/10000 gaini introduse (6,28 lei/pasare).

Concluzia cercetarilor noastre a fost aceea ca sistemul de crestere in volierd a
gdinilor oudtoare ofera conditii optime de desfasurare a proceselor metabolice specifice
formarii oudlor, materializate in indici morfologici si fizico-chimici de calitate
superiori celor ce caracterizeazd oudle depuse de gainile exploatate 1n alte sisteme.
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Marele avantaj este acela ca exploatarea in voliera respecti actualele norme de
bunastare in conditiile obtinerii unei bune productii de oud, iar oudle obtinute pot fi
marcate cu codul 2 (crestere la sol) de unde si un supliment la pretul de livrare citre
beneficiari.
In acelasi timp, subliniem si faptul ca solutia de exploatare in baterie a gainilor
oudtoare ramane, in continuare, cel mai productiv si eficient sistem de productie.
In baza celor precizate anterior, facem cateva recomandiri pentru practica
cresterii gainilor oudtoare din tara noastra:
e adoptarea de catre fermele specializate in producerea oudlor de consum a
sistemului de crestere in voliera, datoritd avantajelor pe care le confera;
e asigurarea la un nivel optim a tuturor factorilor tehnologici specifici cresterii
gdinilor oudtoare, pentru a le permite exteriorizarea potentialului genetic;
e eliminarea/limitarea factorilor pertubatori specifici fermelor avicole, dat fiind
faptul ca afecteaza starea de bine a pasarilor si mai ales productivitatea acestora;
e decontaminarea obligatorie a oudlor de consum in statiile de sortare, deoarece au
un grad ridicat de contaminare a cojii, indiferent de sistemul in care au fost
produse.
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ABSTRACT

Keywords: hens, loft, performances, eggs, quality

It is well known the fact that eggs’ production is under the dependency of
various endogen and exogenous factors, which have an influence rate in variable limits.

Even, if during time, were effectuated numerous research regarding this
problem (in sphere of genetics, physiology, ethology and birds’ nutrition), the last
period was dedicated especially to study of rearing system action on productivity of
laying hens.

The aim of our research is in the spirit of the above mentioned things, because
presume evaluation on scientific basis of the productive performances recorded by
laying hens and on quality of eggs laid by them, in case of application of rearing
techniques in lofts, system less utilised in Romania, even if it has a greater reliability
and more of that respects the welfare conditions.

To achieve this goal were studied two exploitation systems for laying hens
agreed at European level, such as: in improved batteries (Big Dutchman, Eurovent
type) and respectively in loft (Natura Nova Twin).

Investigations were realised in parallel for those two rearing systems
considered as experimental variable and included common targets and activities,
specific for rearing and exploitation sector of hens specialized in egg production.

Regarding technical-economical parameters based on which was realised the
differentiation between those two rearing systems, the aims were to establish the
productive indicators during hens’ rearing and exploitation, as follows: dynamics of
corporal weight; egg production (numerical, laying intensity, commercial structure);
proportion of flock keeping (mortality rate and causes for outflows from flock) and
fodder consumption (total, daily mean and conversion index).

Another important component of our research was determination of indicators
which reveal the quality of obtained eggs in those two compared rearing systems.

In this way, were studied external quality elements (weight, form, specific
weight, shell thickness), internal quality elements [albumen index, yolk index, Haugh
index, eggs’ structure, yolk colour and chemical composition: water, proteins, lipids,
mineral substances, amino acids and fatty acids), as well as microbiological
contamination degree of mineral shell (TNG)].
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At the end, we establish the economical efficiency for laying hens exploitation
in those two rearing systems; in this way were calculated the total production costs
(direct and indirect expenditures), costs realised with production processing (sorting,
packaging and delivery), as well as revenues and benefits realised.

To counteract the influence of other experimental factors that the ones
proposed by us, was tracked the assured microclimate in those two studied shelters
(temperature, relative moisture and emissions), as well as quality of food administrated
to birds (structure and quality conditions for each charge/transport of mixed fodders).

The main ambient factors from those two studied shelters were assured at quite
near levels to the ones for laying hens specific physiological necessary.

For example, oscillations limits for ambient temperature were
+20.46...+21.86°C in case of shelter equipped with battery and +17.97...+24.63°C for
shelter equipped with loft where existed an excess of biological heat (triple number of
accommodated hens), which imposed a suitable increasing of ventilation, which in
association with the very large area of shelter generated variations of temperature.

Air relative moisture had a low variation in shelter equipped with batteries
(56.43....58.14%), but presented quite large oscillation limits in the one equipped with
loft (55.0...74.57%), phenomenon due to water excess originated from dejections and
birds’ (a greater number of individuals on built area) and from technological
evaporative water (from drinkers and from PAD cooling system).

Emissions’ dosing in those two studied shelters was made in according with
the welfare legislation. From this point of view for carbon dioxide were founded
concentrations of 350-1000 ppm in shelter with loft and 350-680 ppm in shelter with
battery (welfare norms=max. 2100 ppm), and for ammonia 6-31 ppm in shelter with
loft and 3-15 ppm in the one with battery (welfare norms=max. 14 ppm).

Those two birds batches were from own source (was subjected to a photo-
stimulation programme for accumulation of reserves needed in laying period), so their
corporal weight was higher than the standard of utilised hybrid.

In experimental period, hens reared in loft laid a number of 254.49 eggs/head,
and the ones from battery 258.08 eggs/head, productions higher with 2.20% (the ones
from loft) and respectively, with 3.64% (the ones from battery) than the theoretical
potential of ISA Brown hybrid (249 eggs).

During the whole studied period, mean laying intensity of hens reared in
battery was 89.88% and for the ones reared in loft was 88.66% (theoretically=89.29%).

Maximum laying intensity was reached in week 31, with levels of 93.30% for
hens from loft and 93.85% at the ones from battery.

At the hens from shelter equipped with loft, daily mean consumption for the
whole studied period was 120.17 g m.f./day/head, and food conversing index was
135.34 g m.f./egg, while at hens accommodated in shelter with batteries those two
parameters were better, with levels of 115.29 g m.f./day/head respectively 127.66 g
m.f./egg.
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On whole period (20-60 weeks), outflows from flock were situated at a level of
6.41% for hens reared in loft and 4.26% for the ones accommaodated in battery.

At hens from loft, outflows from flock were due to mechanical accidents
(51.7% vs. 42.1% in battery) caused by equipment particularities. At hens
accommodated in battery, mortality appeared due to an advanced exhaustion; besides,
those hens presented a higher incidence of obstetrical diseases (34.7% vs. 29.6%) and
internal ones (23.2% vs. 18.7%) caused by a more intense laying rhythm.

From the obtained data regarding biochemical indicators for the studied birds,
resulted that their level depends on laying intensity and physical effort (movement)
effectuated by them. So, in comparison with the birds at the beginning of laying
presented superior levels for proteins (higher with 21.2-25.7%), triglycerides (with 4.7-
5.4%) and cholesterol (with 39.5-43.0%).

Minerals from blood were determined in lower quantities during laying peak
(Ca=8.17-8.98 ml/dl; P=6.12-6.58 ml/dl) and higher at end of laying (Ca=11.03-11.89
ml/dl; P=7.93-8.63 ml/dl), situation valuable also for sanguine enzymes, whose values
were higher at the end of laying (with 8.3-8.5% in case of alanine aminotransferase and
respectively, with 22.8-23.2% in case of aspartate aminotrasferase), than at beginning
of laying.

Eggs with deviations from normal morphology were founded into a mean rate
of 1.43% at hens reared in shelter with battery and 1.36% at the ones from loft.

Mean weight of eggs gathered from hens accommodated in battery was 58.99
g, with limits of 47.75-67.42 g, and for the ones gathered from hens accommodated in
loft was 59.23 g, with limits of 47.89-67.95 g.

For format index resulted a mean value of 77.97% for eggs gathered from hens
in battery and 78.42% for the ones from loft, for eggs’ volume values were 58.12 cm®
(battery) and 58.54 cm® (loft), and for eggs’ specific weight values were 1.093 and
respectively 1.094.

Shell thickness recorded a mean level of 0.363 mm at eggs from hens reared in
battery and 0.381 mm at the ones from loft, from where appeared differences between
batches regarding shells’ breaking up resistance (0.332 kgf/cm? vs. 0.329 kgf/cm?).

From evaluation of studied eggs’ structure resulted that the ones provided by
hens reared in loft had a little bit higher mean levels for yolk (31.69% vs. 31.64%) and
for mineral shell (10.92% vs. 10.85%), while for eggs from hens accommodated in
shelter equipped with loft albumen was predominant (57.49% vs. 57.40%).

Mean values calculated for albumen index were 0.211 (shelter equipped with
battery) and 0.222 (shelter equipped with loft), the ones for yolk index were 0.456
(battery) and 0.472 (loft), and the ones for HU were 96.10 HU respectively 96.67 HU.

Regarding yolk colour, existed differences between gathering periods, due to
the administrated mixed fodder; mean score calculated for eggs provided by rearing in
battery was 9.88 colour units and the one for eggs gathered from loft was 9.99 colour
units.
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Chemical composition of yolk, respectively albumen didn’t presented
significant differences between those two egg batches, mentioning that a little bit
higher levels were at eggs laid by hens reared in loft; so, mean content in dry matter of
yolk from the above mentioned eggs was 9.08 g face to 8.99 g for eggs from battery
and the one for albumen was 4.18 g face to 4.16 g from battery.

Mineral substances from eggs’ shell were founded in mean quantities of 6.94 g
for the ones provided by rearing in loft and 6.73 g at the ones from battery.

From analysis of data regarding amino acids profile in albumen resulted that
the essential ones were in quantities of 32.724 g/100 g DM (rearing in loft) and 32.430
g/100 g DM (rearing in battery), semi-essential amino acids were in quantities of
17.153 g/100 g DM (loft) and 16.748 g/100 g DM (battery), and the non-essential ones
were 29.752 g/100 g DM (loft) and 30.008 g/100 g DM (battery).

Total quantity of amino acids existent in albumen of the studied eggs was
79.629 g/100 g DM at hens accommodated in loft and 79.186 g/100 g DM at the ones
reared in shelter equipped with battery.

Total quantity of fatty acids from yolk was equal at those two egg batches,
99.985 g FAME/100 g total FAME, but with differences between categories of acids
(essential fatty acids: 35.525 g-rearing in loft and 35.425 g-rearing in battery;
monounsaturated fatty acids: 37,855 g-rearing in loft and 37.835 g rearing in battery;
polyunsaturated fatty acids: 26.605 g-rearing in loft and 26.725 g-rearing in battery.

Ratio saturated fatty acids/total unsaturated fatty acids (SFA/UFA) was 0.551
at eggs from the hens in loft and 0.548 at the ones from battery, and rate
polyunsaturated fatty acids/monounsaturated fatty acids (PUFA/MUFA) was 0.702 at
eggs from loft and 0.706 at the ones from battery.

Rate omega 6 acids/omega 3 acids was 15.576 at eggs laid by hens reared in
loft (26=25.000 g; Q3=1.605 g) and 15.703 at the ones from battery (6=25.125 g;
Q3=1.600 g).

Microbiological charge of egg shell varied significant between those two bird
batches, with mean levels of 231.58 germs/cm?® for the ones reared in battery and
respectively 249.50 germs/cm? for the ones accommodated in loft.

In case of hens reared in loft, the total production costs summed 620,688 lei
and incomes were 676,242 lei, resulting a benefit of 55,554 1ei/10000 introduced hens
respectively, 5.55 lei/bird.

For rearing system in battery, total production expenditures were 605,399 lei,
incomes totalized 668,289 lei, and final benefit was situated at a level of 62,890
1ei/10000 introduced hens (6.28 lei/bird).

The conclusion of our research was that loft rearing system of laying hens
offer optimal conditions for development of specific processes for egg forming,
materialized in morphological and quality physical-chemical indicators superior to the
ones’ which characterize eggs laid by hens exploited in other systems.
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The great advantage is the one that exploitation in loft respect the actual
welfare norms in conditions of obtaining a good production of eggs, and those ones
could be labelled with code 2 (rearing at ground) where from a could be obtained a
supplement for the delivery price to beneficiaries.
At the same time, we mention the fact that exploitation system of laying hens
in battery still remains the most productive and efficient production system.
Based on the above mentioned things, we can make some recommendations
for rearing practice of laying hens in Romania:
e adoption by specialised farms in consumption eggs’ production of rearing system
in loft, due to advantages provided by it;
e ensuring at an optimal level of the whole specific technological factors for laying
hens rearing, to permit them the externalization of genetic potential;
e elimination/limiting of disturbing factors specific for avian farms, because it
affects birds’ welfare state and especially their productivity;
e mandatory decontamination of consumption eggs in sorting stations, due to a high
level for shell contamination, no matter of production system.
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Partea I: STADIUL ACTUAL AL CUNOASTERII

First part: ACTUAL STAGE OF KNOWLEDGE
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Capitolul 1. DINAMICA PRODUCTIILOR SI A
CONSUMURLOR DE OUA
Chapter 1. DYNAMICS OF EGGS PRODUCTION AND
CONSUMPTION

1.1. Productiile si consumurile de oua la nivel mondial

La nivel mondial exista o populatiec de aproximativ 7,3 miliarde persoane, iar
previziunile in aceasta directie indica ca se vor atinge 10 miliarde persoane la orizontul
anului 2050, ceea ce arata ca atat productia, cat si consumul de alimente vor suferi
modificari importante (Magdelaine, 2009).

Referitor la productia si consumul de oud, iIn mod categoric si acestea vor
inregistra modificari care se vor traduce prin cresteri dictate tocmai de dinamica
globala a populatiei planetei, in incercarea de a echilibra balanta dintre cerere si oferta.

Chiar daca pe termen scurt s-au inregistrat incetiniri ale productiei de oua,
cauzate de focarele de gripa aviara ce au afectat efectivele din diferite regiuni ale
planetei, rapoartele F.A.O. referitoare la productia de oua din perioada 2000-2014
indica o crestere totala de 36,5%, cu 0 medie anuald de aproximativ 2,8%.

Tn anul 2014, efectivul de giini exploatate pentru productia de oua consum s-a
cifrat la 7,2 miliarde capete, care au produs cca. 1320 miliarde oua, ceea ce reprezinta
o productie medie de cca. 185 oud/pasire/an; la prima vedere, o astfel de productie
individuala de oua ar putea fi consideratd ca nemultumitoare, insa raportarile pe care
fiecare tara le face catre organismele internationale se refera la toate pasarile detinute si
nu doar la efectivele exploatate Tn ferme organizate (Mottet si Tempio, 2017).

Conform unui clasament mondial al tarilor mari producatoare de oud intocmit
pentru anul 2013, in fruntea listei se afla detasat China, care a produs un numar de
433,8 miliarde oua de giina; conform Biroului National Chinez de Statistica, productia
totalda de oud din anul 2013 a fost de 575 miliarde buc.

Pe locul secund s-au situat S.U.A., dar la mare distanta fatd de China, cu o
productie de numai 85 miliarde oua de gaina, iar pe locul al treilea a fost India, cu o
productie de cca. 58 miliarde oua de gdind, cu mentiunea ca aceasta tara a Inregistrat o
ratd de crestere anuald net superioara ratei medii de crestere la nivel mondial pentru
ultimii 13 ani de productie (3-4% vs 2,8%).

In acest top al marilor producatori urmeazi Japonia cu o productie de 38
miliarde oud, Mexicul cu 37,9 miliarde oud, Rusia cu 34,4 miliarde oua, Brazilia cu
32,7 miliarde oua, Indonezia cu 18,4 miliarde oua, Ucraina cu 16,9 miliarde oua si
Turcia cu o productie de 15,50 miliarde oua (tabelul 1.1).
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Tabelul 1.1/Table 1.1

Clasamentul primelor 20 tari mari producatoare de oud de gdina - 2013 (World Poultry Trends, 2016)

Ranking of the top 20 large hen eggs producing countries

Pozitia Tara Productia Pozitia Tara Productia
(miliarde buc) (miliarde buc)
1 China 433,8 11 Franta 13,70
2 USA 85,00 12 Germania 11,90
3 India 58,00 13 Spania 10,88
4 Japonia 38,00 14 Thailanda 9,90
5 Mexic 37,90 15 Italia 9,86
6 Rusia 34,40 16 Malaesia 9,68
7 Brazilia 32,70 17 Nigeria 9,65
8 Indonezia 18,40 18 Columbia 9,59
9 Ucraina 16,90 19 Olanda 9,55
10 Turcia 15,50 20 UK 9,41

Un numar de 6 tari apartinind Uniunii Europeane ocupa pozitii in acest top 20

al marilor producatori de oua, dupa cum urmeaza: Franta cu 13,7 miliarde oua (pozitia
11); Germania cu 11,9 miliarde oua (pozitia 12); Spania cu 11 miliarde oud (pozitia
13); Italia cu 9,86 miliarde oua (pozitia 15); Olanda cu 9,55 miliarde oua (pozitia 19) si
Marea Britanie cu 9,41 miliarde oua (pozitia 20) (tabelul 1.1).

Daca ar fi sd tratam unitar cele 28 state care compun Uniunea Europeana,

atunci ordinea la varful clasamentului mondial al producatorilor de oua s-ar schimba,
in sensul cd pe pozitia a II-a nu ar mai fi S.U.A., ci U.E. cu o productie totald de peste
110 miliarde oua de gaina.

Conform World Poultry Trends, 2016 cca 60% din productia mondiala de oua

a anului 2013 s-a realizat in 8 tari de pe continentul asiatic, a caror populatie insumata
depdseste 3,2 miliarde persoane (s-au inclus Rusia si Turcia) (figura 1.1).

HASIA mEUROPA m AMERICA de NORD ® AMERICA de SUD ® AFRICA

Fig. 1.1 Distributia productiei de oud pe continente Tn anul 2013 (World Poultry Trends, 2016)

Fig. 1.1 Distribution of egg production on continents in 2013

25



Cristian SPRIDON

Europa este reprezentata in top 20 de tari mari producatoare de sase state, care
insumeaza 0 populatie de aproximativ 380 milioane persoane (cca 6,3% din populatia
planetei) si realizeaza 16% din productia mondialad de oua.

America de Nord contribuie la productia mondiala de oua cu 9%, prin aportul
S.U.A. si Mexic, care realizeaza productii ridicate raportate la populatia celor doua tari,
de cca. 427 milioane de locuitori.

America de Sud contribuie cu cca. 6,75% la totalul productiei mondiale de
oud, fiind reprezentata in primele 20 de tari mari producatoare de oud de tari precum
Brazilia si Columbia.

Aceste productii superioare de oud demonstreaza ca in tarile mentionate
anterior sunt asigurate conditii favorabile si anume:

e un grad mare de mecanizare si automatizare a utilajelor de exploatare a géinilor;

e hale care asigura conditii foarte bune de cazare si microclimat;

o hibrizi ouatori de buna calitate si cu valoare genetica ridicata;

o furaje si apa de calitate, asigurate permanent.

Tn schimb, in Africa (are o populatie care reprezinti cca 13% din totalul
populatiei planetei), aportul la productia globala de oud este de numai 4,5%; doar
Nigeria se situeaza in topul celor 20 tari mari producitoare de oud la nivel mondial, cu
9,65 miliarde de oud. Avand 1n vedere ca Africa este continentul cu cea mai mare rata a
natalitatii, se anticipeaza pentru viitor o crestere substantiala a productiei de oud in
aceasta parte a lumii.

Referitor la consumul de oud la nivel mondial, un astfel de indicator trebuie
analizat din doua perspective:

e ca oud proaspete in coaja (oud/locuitor);

e casi greutate masa oua (kg/locuitor), ce se realizeaza prin consum indirect de oua,
respectiv cele inglobate in diverse produse alimentare (praf de oua, melanj din oua
pasteurizat, gilbenus/albus pasteurizat).

Abordarea este corectd din ambele perspective si chiar complementara in unele
cazuri, pentru cd exista diferente majore de consum pentru cele doud forme de
valorificare, date de nivelul de dezvoltare al tarilor si de gradul lor de industrializare.

Un bun exemplu Tn acest sens este cel al Indiei, care inregistreaza un ritm
sustinut de crestere a productiei de oua (3-4%/an), comparativ cu nivelul mediu de
crestere la nivel mondial (2,8%).

O astfel de crestere este necesara din punct de vedere social si chiar
obligatorie, avand in vedere ca, la nivelul anului 2014, in India s-a Tnregistrat un
consum de doar 63 oud/locuitor, Tn timp ce In S.U.A. acesta a fost de 263 oud/ locuitor.

Diferenta de consum este foarte mare, dar in cazul S.U.A. acesta trebuie privit
ca unul cumulat, format atat din oud proaspete in coaja, cat si din oua procesate
(produse derivate din oud), care sunt consumate direct sau sunt absorbite prin diverse
produse alimentare.
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Un studiu F.A.O. cu privire la consumul de oud din Asia (cel mai populat
continent al planetei), arata cat se poate de clar ca exista diferente foarte mari intre tari,
cu niveluri care pleaca de la 1 kg/locuitor/an (Mongolia si Cambogia) sau chiar sub 1
kg/ locuitor/an (Nepal) si merge pana la 20 kg/locuitor/an (Japonia) si chiar la 21 kg/
locuitor/an (Brunei).

De remarcat ca orice modificare pozitiva a consumului de oud pe persoana,
ntr-o regiune intens populatd cum este Asia, se va traduce intr-0 cantitate foarte mare
de oua absorbita in aceasta parte a lumii.

Pe continentul american, liderii incontestabili ai consumului de oua sunt Mexic
si Paraguay cu cca. 19 kg/locuitor/an (aproximativ 300 oua/locuitor/an) si S.U.A. cu
aproximativ 17 kg/locuitor/an (echivalentul a 250-260 oua/locuitor/an).

Astfel, se poate concluziona ca rata de crestere a populatiei la nivel mondial va
antrena cresteri ale consumului de oua si va produce basculari catre acele zone in care
rata natalitatii este pe un trend pozitiv; un exemplu elocvent este Africa, care are cea
mai ridicata rata a natalitatii si care spre orizontul anilor 2050 va detine cca. 25% din
populatia planetei.

Dacé ne referim la consumul alimentar total de oua si produse din oua din
Uniunea Europeana, in anul 2013 acesta a fost de cca. 6,15 milioane tone, ceea ce
reprezintd 12,2 kg/locuitor sau in echivalent numeric, aproximativ 200 oud/locuitor.

Totusi, intre statele membre existd importante variatii ale consumului total de
oud. Astfel, sunt cateva tari a caror consum nu depaseste 165 oud/locuitor/an (Cipru,
Irlanda, Portugalia si Grecia), insa sunt si tari al caror consum este in jurul a 240
oud/locuitor/an (Cehia, Danemarca si Spania) (figura 1.2).
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Fig. 1.2 Consumul total de oud in Uniunea Europeana (ITAVI dupa IEC si Comisia Europeana)
Fig. 1.2 Total egg consumption in European Union

27



Cristian SPRIDON

Consumul de produse din oua (oua praf, oud lichide) inregistreaza de asemenea
variatii la fel de mari ca si in cazul oualor in coaja, pornind de la cca 9% (Irlanda),
ajungénd la 45% (Spania) si culminand cu Grecia care inregistreaza cel mai mare
consum de produse din oua.

1.2. Productiile si consumurile de oua la nivel national

Tara noastra are un specific aparte in ceea ce priveste dimensiunea fermelor
destinate productiei de oua si modul de organizare al acestora (Van, 2013).

Pana in 1989, sectorul avicol a fost riguros organizat, coordonatoarea intregii
activitati de crestere a pasarilor pentru carne si oud fiind asigurata de Centrala pentru
productia avicola, in subordinea careia se aflau urmatoarele entitati (Van, 2016):

o Institutul de cercetare si productie pentru cresterea pasarilor si animalelor mici;

e Laboratorul pentru patologie aviara;

e Antrepriza pentru lucrari de constructii si montaj;

e Centrele de selectie si de hibridare;

e Complexele avicole judetene.

Tn cadrul complexelor avicole functionau:

o fermele de reproductie-primeau din centrele de selectie parintii de 0 zi-rase usoare,
pe care ii cresteau in fermele proprii pana la nivel de adulte, pentru obtinerea de
oua destinate incubatiei;

e statiile de incubatie-se ocupau cu incubatia oualor provenite din fermele de
reproductie;

o fermele de crestere a tineretului de inlocuire;

e fermele de productie a oudlor de consum.

Dupa 1989, avicultura, ca de altfel intreaga societate romaneasca a suferit
transformari majore, benefice unele dintre acestea, asa cum este cazul schimbarii
regimului de proprietate; insa, au fost si schimbari care au dus la distrugerea pilonilor
de rezistentd si progres ai aviculturii romanesti, asa cum este cazul desfiintarii
ICPCPAM-Balotesti si a Centrelor de selectie si de hibridare (Van, 2016).

Conform datelor publicate in Anuarul statistic al Romaniei-2018, in perioada
2010-2017 s-a inregistrat o evolutie neuniformd a efectivelor de gdini oudtoare
existente in tara noastra si a productiilor totale de oua.

Astfel, efectivele de gaini oudtoare adulte au fost de 44500 mii cap. Tn anul
2010, au crescut la 45500 mii cap. in anul 2011, dupa care s-au redus treptat ajungand
la numai 38312 mii cap. in anul 2017.

Cat priveste dinamica productiei totale de oua realizate la nivel national, datele
arata ca aceasta a crescut de la 5951 milioane céat a fost in anul 2010, la 6636 milioane
in anul 2014, dupa care a intrat intr-un trend descrescator, astfel incat a ajuns la numai
5996 milioane de oud in anul 2017 (tabelul 1.2).
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Tabelul 1.2/Table 1.2.

Efectivele de pasari si productia de oua din Romania (Anuarul Statistic al Romaniei, 2018)
Birds flock and egg production in Romania

Efective totale de | Productia totald Productia medie Consum de oua

Anul gdini oudtoare de oud de oud (oud/persoand)
(mii capete) (milioane bucati) (oud/pasare)

2010 44500 5951 134 206
2011 45500 6086 134 214
2012 45400 6235 137 218
2013 43800 6420 146 230
2014 42738 6636 155 246
2015 43662 6555 150 262
2016 40833 6182 151 267
2017 38312 5996 156 269

Productiile medii de oud din tara noastra au fost pe o linie ascendentd pana in
anul 2014 cénd s-au raportat 155 oud/pasare, dupa care s-au redus la 150 oud/pasare in
2015 si apoi au crescut la 156 oud/pasare in anul 2017.

De mentionat ca, in raportarile din Anuarul statistic al Romaniei sunt incluse
date privind toate efectivele de gaini ouatoare adulte din tara, fara sa se tind cont de
dimensiunea fermei sau modul de organizare fiscala—atat persoane juridice cat si
persoane fizice.

Tn cazul fermelor organizate pe principii industriale de productie, raportirile
pentru aceeasi perioada (2010-2017) ale Uniunii Crescétorilor de Pasari din Romania,
indica efective cuprinse intre 5094 mii cap. (2012) si 5907 mii cap. (2010) si productii
totale intre 1341 milioane buc. (2010) si 1550 milioane buc. (2013) (tabelul 1.3).

Tabelul 1.3/Table 1.3

Efectivele de pasari si productia de oud din fermele afiliate la U.C.P.R. (Buletin Informativ UCPR, 2018)
Birds flock and egg production in farms affiliated to UCPR

Anul Efective _o_uétoare Productia de oud Productia de oud
adulte (mii capete) (milioane buciti) (buciti/pasare)
2010 5907 1341 227
2011 5320 1362 256
2012 5094 1345 264
2013 5698 1550 272
2014 5393 1440 267
2015 5145 1420 276
2016 5395 1489 276
2017 5339 1495 280

Sub aspectul productiilor medii de oud, datele aratd o crestere constantd, de la
227 oud/gdina cat a fost in anul 2010, la 280 oud/gdina in anul 2017; acest fenomen
este explicabil prin dotarea net superioard a fermelor din componenta U.C.P.R., dar si
prin faptul ca managementul acestor unitati este asigurat in proportie de peste 95% de
specialisti Tn domeniu (ingineri zootehnisti sau medici veterinari).
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Comparand datele prezentate anterior, rezulta ca fermele afiliate la U.C.P.R.
nu detin decét 13% din efectivele de gdini oudtoare adulte, dar ele reusesc sa asigure
cca. 22% din productia totala de oua la nivel national.

Conform datelor aparute in WATT Executive Guide to World Poultry Trends
in anul 2014, Roménia ocupa un loc merituos intre primele zece tari producatoare de
oua din cele 28 state membre ale Uniunii Europene (figura 1.3).

M Franta

M Italia

B Germania

B Olanda

M Spania
UK
Polonia
Roménia
Belgia
Ungaria

Fig.1.3 Primele 10 téri producatoare de oua din Uniunea Europeana-2014 (Comisia Europeand)
Fig.1.3 Top 10 egg producing countries from European Union-2014

Concluzionand, se poate afirma fard echivoc ca activitatea de crestere si
exploatare a gainilor oud-consum in ferme de tip industrial este benefica, din mai multe
puncte de vedere (Van, 2003):

e economic-este generatoare de venituri si, implicit, de taxe si impozite;

e social-asigura multe locuri de munca si deci resurse de trai pentru multe familii;

e dezvoltare durabila si protejarea mediului-se desfasoara sub coordonarea stricta a
institutiilor sanitar-veterinare si de mediu, fapt ce reduce considerabil riscul de
transmitere a bolilor de la animale la om, precum si accidentele de mediu;

e securitate alimentara-productia de oua functioneaza pe principiile trasabilitatii.

Chiar dacd se afirma ca proteinele si grasimile vegetale sunt concurentii low-
cost ai oului, niciodata acestea nu vor egala proprietatile nutritive si functionale ale
oului, care de altfel este considerat unitatea etalon pentru proteinele de origine animala.
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Capitolul 2. OUALE PENTRU CONSUM
Chapter 2. EGGS FOR CONSUMPTION

2.1. Structura oualor

Din punct de vedere structural, in componenta unui ou se regasesc urmatoarele
componente: galbenusul, albusul (patru straturi), salazele (doua), membranele cochiliere (doua),
camera cu aer, coaja i cuticula (figura 2.1).

Disc germinativ
Stratul doi de
Startul doi de albus dens
albug fhuid
Primul strat
de albug fluid

Membrana cochilier3 externd

Camera cu aer

Membrana cochiliera interna

: Membrana vitelind
Coaja

§i §alazd Primul strat de albug dens
cuticula

Fig. 2.1 Structura oului (Balasescu si colab., 1980)
Fig. 2.1 Egg structure

Albusul este un lichid gelatinos de culoare alba, avand o densitate de 1,042.
Aceastd componenta a oului este alcatuitd din patru straturi (doua straturi dense si doua
straturi lichide), a caror consistentd (grad de lichefiere) este in legatura cu prospetimea
oului respectiv (Mann si Mann, 2008).

Galbenusul se prezinta ca o formatiune sferica ce include straturi concentrice si
alternative de vitelus de culoare alba si respectiv, galbena; galbenusul are o densitate
de 1,029 si o pondere de cca. 30% din masa oului (Jolivet si colab., 2008).

Membranele cochiliere sunt constituite din apa (20%), proteine (histidina,
cistina si prolina) si carbonati hidrati (hexozamine si manozad). Membranele sunt lipite
una de alta (cu exceptia varfului rotunjit al oului unde formeaza camera cu aer) si sunt
permeabile pentru gaze si vapori de apa, functionand ca niste ultrafiltre.

Coaja este constituita din substante minerale dispuse pe 0o matrice organica si
apd; are rol in protectia mecanicd a oului, este o barierd Tmpotriva contaminarii
microbiene, dar permite schimburile de gaze cu mediul extern (Nys, 1994).
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Cuticula are o compozitie chimica asemanatoare cu a membranelor cochiliere,
este permeabild pentru gaze, dar joacd un rol important In protectia antimicrobiana a
oului (Usturoi, 2008).

Ponderea celor trei componente principale (albus, gilbenus si coaja) in
structura unui ou prezintd importanta din mai multe puncte de vedere.

Astfel, cu cat proportia partilor comestibile este mai mare, cu atat se obtin
randamente mai bune in productia de derivate din oua, dar este un avantaj i pentru
consumatori; o pondere mai mare a cojii minerale este asociatd cu o grosime mai mare
a acesteia, deci rezistentd superioard pe timpul manipuldarilor.

Ponderea acestor componente depinde de foarte multi factori, mai importanti
fiind tipul genetic al pasarii (specie, rasa, hibrid), varsta acesteia la momentul depunerii

oului si mai ales alimentatia asigurata (tabelul 2.1).
Tabelul 2.1/Table 2.1
Ponderea componentelor oului la diferite specii aviare (Vacaru-Opris si colab., 2000)
Rate of egg components at different aviary species

Specia Greutatea_ medie Ponderea componentelor (%):
a oului (9) Gilbenus Albus Coaja minerala
Gaina 57,6 32,0 57,1 10,9
Curca 84,0 26,5 59,5 14,0
Rata 80,3 34,1 55,3 10,6
Gasca 176,3 37,7 47,9 144
Fazan 51,5 38,8 47,3 13,9
Bibilica 40,0 40,0 43,5 16,5

Daca se face referire la influenta varstei pasarii asupra componentelor oului,

este unanim acceptat cd proportia galbenusului este mai mica la oudle recoltate de la
pasarile tinere decat la adulte, dar au o pondere mai mare a cojii minerale (acest raport
se schimba pe masura inaintarii in varstd); la ambele categorii de varsta, proportia
albusului se pastreaza la niveluri relativ constante (French si Tulett, 1990).

Cercetarile realizate Tn scopul stabilirii greutdtii si a proportiei partilor
constituiente ale oului au aratat ca, la cel de gaina (60 g), componentele comestibile

(albus si gilbenus) reprezinta 90,5%, iar cele necomestibile 9,5% (tabelul 2.2).
Tabelul 2.2/ Table 2.2
Ponderea partilor componente la oul de gdina (Sauveur, 1991)
Rate of component parts at hen egg

. Greutate medie pondere din oul intreg (%):

Specificare - —
(9) medie limite*

Coaja minerala 5,50 91 -

Membrane cochiliere 0,25 0,4 8,5-10,05

Albusg 37,00 61,05 57-65
Gilbenus 17,30 29,0 25,33
Total parti comestibile 54,30 90,5 89-92

Total ou 60,05 100 -

*la greutati variabile ale oului
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Din punct de vedere chimic, partea comestibila a unui ou (albus+galbenus) este
alcatuita din apa (%) si substanta uscata (%4).

2.2. Clasificarea oualor de consum

Tn tarile componente ale Uniunii Europene, clasificarea ouilor se realizeaza in
conformitate cu regulamentul nr. 589/2008 al CE privind standardele de comercializare
aplicabile oualor, dupa cum urmeaza (Usturoi, 2008):

» Categoria A: oud pentru consum uman, incadrate in clasa 1 de calitate si care, in
functie de prospetime, se impart in doua subclase:

e extra-proaspete (mai putin de 7 zile intre ambalare si vanzare, cu camera

de aer mai mica de 4 mm);
e oua proaspete (necuratate, nerefrigerate, cu camera de aer sub 6 mm).
Ouile Tncadrate Tn clasa A de calitate pot fi impartite in patru subclase de marime,
functie de greutate:

o XL=oua foarte mari, cu greutatea mai mare de 73 g;

e L=oua mari, cu greutatea de 63-73 g;

e M=oua medii, cu greutatea de 56-63 g;

e S=oud mici, cu greutatea de 45-53 g.

» Categoria B: oua pentru consum uman, incadrate in clasa a 2-a de calitate (oua
conservate prin refrigerare, cu camera de aer egala sau mai mare de 9 mm.

e Categoria C: oua destinate industriei alimentare, inainte de a fi sparte (oua de
incubatie gasite ,,limpezi” la mirajul I).

e Categoria D: oua destinate industriei nealimentare.

Tot in Uniunea Europeand, clasificarea oudlor se face si in functie de sistemul

de crestere a pasarilor si furajul administrat, conform Directivei EEC 1274/91.:

e 0O=oua depuse de gaini crescute in hale cu acces liber la padoc exterior si hranite cu
furaje ecologice (doar cereale din culturi eco si nu contin fainuri animale, aditivi
sau conservanti/coloranti sintetici);

e 1=oua depuse de giini crescute 1n hale cu acces liber la padoc exterior si hranite cu
nutreturi combinate de tip industrial;

e 2=oua depuse de giini crescute in hale inchise, prevazute cu asternut permanent pe
cel putin o treime din suprafatd, la o densitate de max. 7 cap./m? si hranite cu
nutreturi combinate de tip industrial;

e 3=oua depuse de gdini crescute Tn hale Tnchise, Tn baterii agreate si hranite cu
nutreturi combinate de tip industrial.

In S.U.A., ouile destinate consumului public sunt impartite in trei clase de
calitate, functie de calitatea interna gi starea cojii minerale (Usturoi, 2008):
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o AA=albus cu inaltime si consistentd mare; gilbenus 1nalt, bombat, perfect rotund si
fara defecte; coaja curata si fara fisuri/crapaturi;

o A=aceleasi caracteristici ca la clasa anterioara, cu exceptia albusului care poate
avea o consistenta usor mai redusa;

e B=albus cu indlfime §i consistentd mai reduse; galbenusul poate fi aplatizat i mai
ntins decét la ouile din clasele superioare. Sunt admise microfisuri ale cojii, dar
fara sa prezinte sparturi.

Ouale din clasele AA si A sunt livrate direct catre piata de consum, iar cele din
clasa B doar pentru procesare de tip industrial (produse pasteurizate, praf de oua etc).

Indiferent de sistemul de clasificare, oudle se vor marca prin stampilare, in ziua
sortarii lor in unitatea de productie (figura 2.2).

Interpretarea corectd a codurilor
aplicate pe oud.
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Calitatea oului este datd de hrand si de modul de
crestere al pdsdrilor.

0 - Ecologice - ond produse de giini crescute in ferme ecologice
cu furaj care nu contine fainuri proteice de origine animala, aditivi,
conservanti, coloranti sintetici.

1 - Aer liber - gainile sunt crescute in hale, dar an acces continuun
in aer liber pe tot parcursul zilei.

2 - La sol - giinile sunt crescute in hali, dar sunt libere.

3 - In baterii - pisarile sunt crescute in custi de baterii.

Fig. 2.2 Marcarea oualor destinate consumului uman
Fig. 2.2 Labelling of eggs intended for human consumption

Termenul de valabilitate pentru ouale destinate consumului public este de 28
zile si incepe de la momentul ambalérii acestora.

Pentru ouale Tncadrate Tn clasele ,.extra” si ,,extra proaspit” operatiunile de
clasificare, marcare si ambalare trebuie realizate in maximum 4 zile de la momentul
depunerii lor (data ouatului); pentru celelalte categorii, timpul de clasare, marcare si
ambalare este de 10 zile de la data ouatului.

2.3. Compozitia chimica a oudlor

Din punct de vedere chimic, constituientii majoritari ai oului (apa si
componentele substantei uscate) prezinta diferente Tntre specii.
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Asa de exemplu, la oul intreg (albustgdlbenus), continutul de apa prezinta

limite de variatie cuprinse intre 70,1%-oud de rata si 72,8%-oud de bibilica, cel de

proteine ntre 13,0%-oua de ratd si 13,9%-oua de gasca, lipidele sunt intre 11,6%-oua

de gdind si 14,5%-oua de ratd, iar glucidele intre 0,8%-bibilicd si 1,7%-curca;
substantele minerale se regasesc intr-o proportie de 0,8-1,1% (tabelul 2.3).

Tabelul 2.3/ Table 2.3
Compozitia chimica a oului (Usturoi, 2008)
Egg chemical composition

Specia Apa Proteine Lipide Glucide Substante
(%) (%) (%) (%) minerale (%)
Gaina 72,5 13,3 11,6 15 1,1
Curca 72,6 13,2 11,7 1,7 0,8
Rata 70,1 13,0 14,5 1,4 1,0
Gasca 70,4 13,9 13,3 1,3 1,1
Bibilica 72,8 135 12,0 0,8 0,9

Albusul este un sistem coloidal apos lipsit de grasimi, dar in care predomina
proteinele, in timp ce galbenusul este o emulsie apoasa, cu o proportie ridicata de lipide
si proteine (Hinke, 1995).

Tntr-un studiu efectuat pe oud de gaind, Nys si Sauveur (2004) au aratat ca, la
fiecare 100 g de produs (melanj) lichid sunt 74,4 g apa, 12,3 g proteine, 0,7 g glucide si
11,9 g lipide.

De asemenea, autorii au evidentiat nivelul caloric (154 kcal/100 g melanj
lichid), precum si continutul mare in aminoacizi esentiali al oualor de gaina (intre 190

mg/100 g produs-valina si 1150 mg/100 g produs-treonina) (tabelul 2.4).
Tabelul 2.4/ Table 2.4
Compozitia chimica a oudlor de gaina (la 100 g produs lichid, fara coajd) (Nys si Sauveur, 2004)
Hen egg chemical composition

Specificare Melanj (albus+gélbenus)
Apd (g) 74.4
Calorii (kcal) 154
Proteine (g) 12,3
Glucide (g) 0,7
Cenusd (g) 0,9
Lipide (g) 119
-Trigliceride (g) 7,7
-Fosfolipide (g) 34
-Colesterol (g) 0,42
-Lecitina (fosfatidilcolina) () 2,30
-Tromboplastina (g) 0,46
Acizi grasi saturati (g) 444
-16:0 acid palmitic 2,5
-18:0 acid stearic 0,8
Acizi grasi nesaturati 7,0
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-16:1 acid palmitoleic 04
-18:1 acid oleic 41
-18:2 acid linoleic (n-6) 1,2
-18:3 acid linolenic (n-3) 0,04
-20:4 acid arahidonic (n-6, AA) 0,2
-22:6 acid decosahexaenoic 0,15
Aminoacizi esentiali (mg)
-lzoleucina 290
-Leucina 660
-Lizina 1040
-Metionina+Cistina 820
-Fenilalalina+Tirozina 640
-Treonina 1150
-Triptofan 590
-Valina 190

In acelasi studiu, Nys si Sauveur (2004) prezinta si continutul Tn substante
minerale si vitamine al oudlor de gaina (tabelul 2.5).

Tabelul 2.5/ Table 2.5

Continutul oudlor de gaind in minerale si vitamine (la 100 g produs lichid, fard coaja) (Nys si Sauveur, 2004)
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Hen egg content in minerals and vitamins

Specificare | Melanj (albustgalbenus)
Substante minerale (mg/100g)
-Sodiu 120,0
-Clor 172,0
-Potasiu 125,0
-Calciu 50,0
-Fosfor 193,0
-Fier 1,7
-Magneziu 12,0
-Sulf 164,0
-Zinc 1,3
-Cupru 0,06
-Mangan 0,04
-lod 0,05
Vitamine (png/100g)

-A (Retinol Echivalent) 150
-D 1,5
-E 1300
-B1 (Tiamina) 91
-B2 (Riboflavina) 447
-B3 (Niacina) 79
-B8 (Biotina) 25
-B6 138
-B12 1
-B9 (Acid folic) 60
-B5 (Acid pantotenic) 1700
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Tn medie, oul de giind contine cca. 700 mg minerale/100 g, Tn cantitati mai
mari fiind fosforul (193 mg/100 g produs), clorul (172 mg/100 g produs), sulful (164
mg/100 g produs), potasiul (125 mg/100 g produs) si sodiul (120 mg/100 g produs).
Pentru vitamine, cantitati mai mari au fost Tnregistrate pentru acidul pantotenic
(1700 pg/100 g produs), vitamina E (1300 pug/100 g produs), riboflavina (447 ug/100 g
produs), retinol (150 g/100 g produs) si vitamina Bg (138 pug/100 g produs)

2.3.1. Compozitia chimica a galbenusului

Galbenusul este componenta oului cu cea mai complexd compozitie chimica, a
carui continut in substanta uscata depaseste 50% (tabelul 2.6).
Tabelul 2.6/Table 2.6
Compozitia chimica a galbenusului (Blum si Sauveur, 1996)
Yolk chemical composition

Specificare Cantitate
Apd (%) 42,6-50,0
Substante proteice (%) 16,5-18,0
-Ovoviteline (% din total proteine) 78
-Ovolivetine (% din total proteine) 22
Lipide (%) 32-36
-Trigliceride 65
-Fosfolipide 31
-Colesterol 4
Caloricitate (kcal) 364
Aminoacizi esentiali (mg)
-lzoleucina 410
-Leucina 870
-Lizina 1390
-Metionina+Cistina 1170
-Fenilalalind+Tirozina 660
-Treonina 1420
-Triptofan 850
-Valina 240
Glucide (%)
-Manoza 0,8-1.0
-Glucoza
-Galactoza
Vitamine (ug/1009) 9900
-Liposolubile
> Vit A 450
> Vit.D 4,5
> Vit E 3600
» Vit K urme
-Hidrosolubile
> Vit.B1 250
> Vit.B2 480
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» Vit. B3 (sau Vit. PP) 60
» Vit.B5 4500
» Vit H urme
Substante minerale (%) 1,2-15
-Combinatii organo-minerale (mg/100g) 1600
» Sodiu 50
» Clor 162
» Potasiu 100
» Calciu 133
»  Fosfor 530
»  Fier 4.8
» Magneziu 15
» Sulf 165
» Zinc 39
» Cupru 0,14
» Mangan 0,11
> lod 0,14
Pigmenti
-Luteind
-Caroten cantitagi mici
-Criptoxantina
-Flavoproteina
Enzime
-Lipaze
-Proteinaze cantitati mici
-Colinesteraze
-Diastaze
Substante azotate neproteice e ..
n cantitafi mici
-Creatina
Acizi organici P
“Acid lactic cantitafi mici

Apa-are 0 pondere de 42,6-50,0% (Vacaru-Opris si colab., 2000).

Substantele proteice-sunt in proportie de 16,5-18,0% (Usturoi, 2004).

Din totalul proteinelor existente in galbenus, 78% sunt ovovitelinele,
componente insolubile in apd, dar solubile in acid clorhidric; sub actiunea sucului
pancreatic, acestea sunt scindate in polipeptide cu fosfor (Mann si Mann, 2008).

Diferenta de 22% din total proteine este detinutd de ovolivetine, care sunt si ele
solubile 1n apa (Jolivet si colab., 2008).

In gilbenus se regasesc destul de multi aminoacizi esentiali, in cantitati ce
variazd intre 240 mg/100 g produs (valina) si 1420 mg/100 g produs (treonina).

Lipidele-se gasesc intr-o proportie de 32-36% (Li-Chan si Kim, 2008).

Lipidele galbenusului sunt legate de proteine cu care formeaza lipoproteinele si au ca
reprezentanti principali trigliceridele cu o participare de 65%, fosfolipidele cu 31% si
colesterolul cu 4% (Campo, 1995); referitor la variatiile cantitative ale colesterolului,

exista opinia ca ele sunt date in principal de specie (Griffin, 1992).
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Glucidele-sunt in proportie de 0,8-1,0% (Usturoi, 2004).

Principalele glucide din galbenus sunt glucoza (cca. 0,3%), galactoza si
manoza, ce sunt legate fie de proteine (glicoproteine), fie de lipide (glicolipide) (Nys si
colab., 2011).

Vitaminele-se gasesc intr-0 cantitate de cca. 9900 pug/100 g galbenus lichid.

Din grupa celor liposolubile, galbenusul contine vitamina E (3600 pg/100 g
produs), vitamina A (400 pg/100 g produs), precum si vitaminele D si K.

Tntre vitaminele hidrosolubile predomina Bs (4500 pg/100 g gilbenus), urmata
de B, (480 pg/100 g) si de B; (250 pg/100 g) (Leeson si Caston, 2003).

Substantele minerale-sunt in proportie de 1,2-1,5% (Usturoi, 2004).

In gilbenus se gisesc cantitati mari de fosfor (530 mg/100g produs) si sulf
(165 mg/100g produs) sub forma de combinatii organo-minerale; de asemenea, contine
si clor (162 mg/100g produs), calciu (133 mg/100g produs), potasiu (100 mg/100g
produs), precum si sodiu, fier, magneziu, zinc, cupru, mangan etc, dar in cantitati mult
mai mici (Sauveur, 1988).

Pigmentii-sunt in cantitati foarte mici (Usturoi, 2004).

Galbenusul contine luteina, caroten, criptoxantina si flavoproteina, primul
dintre acestia fiind principalul colorant al galbenusului (Usturoi, 2008).

Enzimele-sunt in cantitati foarte mici.

Ca reprezentanti, mentionam lipaza, proteinaza, colinesteraza si distaza
(Blum si Sauveur, 1996).

Substantele azotate neproteice-sunt in cantitati foarte mici.

Reprezentantul principal este creatina (VVacaru-Opris si colab., 2000).

Acizii organici-sunt in cantitati foarte mici.

Reprezentantul principal este acidul lactic (Driha Ana, 2000).

2.3.2. Compozitia chimica a albusului

Albusul este constituit chimic din apa si substantd uscata (proteine, lipide,
glucide, vitamine, enzime si substante minerale) (tabelul 2.7).
Tabelul 2.7/Table 2.7
Compozitia chimica a albusului (Van si colab., 2009)
Albumen chemical composition

Specificare Proportie
Apa (%) 86-87
Substante proteice (%) 11-12
-Ovoalbuminele (% din S.P.) 54
-Ovotransferinele (% din S.P.) 13
-Ovomucoidele (% din S.P.) 11
-Globulinele G1 si G2 (% din S.P.) 8
-Lisozinele (% din S.P.) 35
-Ovomacroproteinele (% din S.P.) 0,5
-Ovomucinele (% din S.P.) 1,5-2,9
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-Flavoproteinele (% din S.P.) 0,8
-Ovoglicoproteinele (% din S.P.) 0,1-1,5
-Ovidina (% din S.P.) 0,05

Aminoacizi esentiali (mg/100 Q) 240
-1zoleucina 560
-Leucina 880
-Lizina 660
-Metionina+Cistina 670
-Fenilalalina+Tirozina 1020
-Treonina 470
-Triptofan 170
-Valina

Lipide (%) 0,2-0,3

Glucide (%) 0.22.0.35
-Glucoza

Vitamine Urme

Enzime Urme

Substante minerale 0,6-0,8%
-Sodiu (mg/100 g) 155
-Clor (mg/100 g) 175
-Potasiu (mg/100 g) 140
-Calciu (mg/100 g) 8
-Fosfor (mg/100 g) 18
-Fier (mg/100 g) 0,1
-Magneziu (mg/100 g) 10
-Sulf (mg/100 g) 163
-Zinc (mg/100 g) 0,12
-Cupru (mg/100 g) 0,02
-Mangan (mg/100 g) 0,007
-lod (mg/100 g) 0,003

Apa-este intr-o proportie de 86-87% (Driha Ana, 2000).

intre diferitele parti constituente ale albusului existi anumite diferente
referitoare atat la ponderea acestora (2,7%-salazele si 57,3%-albusul dens), cat mai ales
la continutul acestora in apa; din acest punct de vedere, limitele de oscilatie sunt
cuprinse intre 84,3% cat este la nivelul salazelor si 88,8% in stratul exterior al

albusului fluid (tabelul 2.8).
Tabelul 2.8/Table 2.8
Continutul de apa din constituentele albusului (Nys si colab., 2011)
Water content in alboumen components

Parti constituente Proportia componentelor albusului (%) Continut in apa
Valoare medie Limite de variatie (%)
Albus fluid (la exterior) 23,2 10-60 88,8
Albus fluid (la interior) 16,8 1-40 86,4
Albus dens 57,3 30-80 87,6
Salaze 2,7 84,3
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Substantele proteice-sunt in proportie de 11-12%.

Reprezentand aproximativ 90% din substanta uscatd a albusului, substantele
proteice includ un numar de 148 proteine, din care doar 10 indeplinesc roluri care
prezinta semnificatie pentru organismul uman (Mann, 2007).

Astfel, ovoalbuminele (54% din total substante proteice), globulinele G1 si G2
(8%) si ovomacroproteinele (0,5%) sunt considerate rezervor de aminoacizi,
ovotransferinele (13%) sunt rezervor de fier, lisozimele (3,5%) au proprietati
bactericide, ovoglicoproteinele (0,1-1,5%) sunt creditate cu rol Tn inhibarea proteozei,
iar ovidina (0,05%) participa la fixarea biotinei (Sauveur, 1994).

Albusul contine si aminoacizi esentiali (cca. 240 mg/100 g produs lichid), in
cantitati care variaza intre 170 mg/100 g produs lichid (triptofan) si 1020 mg/100 g
produs lichid (fenilalalind+tirozina).

Lipidele-sunt in proportie de numai 0,2-0,3% (Usturoi, 2008).

Glucidele-sunt in proportie de 0,22-0,35%.

Principala glucida din albus este glucoza (98% din total), aldturi de care se mai
gdsesc si monozaharidele (Vacaru-Opris si colab., 2000).

Vitaminele-se gasesc sub forma de urme, existand doar vitamine hidrosolubile
apartinand grupului B (Leeson si Caston, 2003).

Enzimele-se gasesc sub forma de urme (Usturoi, 2008).

Substantele minerale-sunt in proportie de 0,6-0,8%.

Tn albus se gasesc toate mineralele esentiale necesare dezvoltarii embrionare,
deci cu interes deosebit si pentru organismul uman (clor-175 mg/100 g; sulf-163
mg/100 g; sodiu-155 mg/100 g; potasiu-140 mg/100g etc) (Sauveur, 1994).

Comparativ cu albusul fluid, cel dens are o cantitate dubla de cationi
bivalenti (Ca™" si Mg"™") care asiguri vascozitatea albusului (Nys si colab., 2011).

2.3.3. Compozitia chimici a cojii minerale

Sub aspect chimic, coaja oualor este constituitd din substante minerale (95%),
substante organice (4,4%) si apa (0,6%) (tabelul 2.9).
Tabelul 2.9/Table 2.9
Compozitia chimica a cojii minerale (Vacaru-Opris si colab., 2000)
Mineral shell chemical composition

Specificare Cantitate/Procent
Apa (%) 0,6
Substante organice (%) 44
-Colagenul
-Ovoporfirina si ovoxantina
Substante minerale (%) 95
-Carbonatul de calciu 94-95
-Carbonatul de magneziu 1,2-15
-Diferiti fosfati
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Apa-este Tntr-o proportie de 0,6% apa, desi sunt autori care indica niveluri de 1,6%
(Nys si colab., 2011).

Substantele organice-sunt in proportie de 4,4%.

Sunt reprezentate de colagen (constituie suportul organic pe care se formeaza
coaja) si de ovoporfirina si ovoxantina (asigura culoarea cojii) (Wang si colab., 2002).

Substantele minerale-sunt in proportie de 95%.

Principalul reprezentant este carbonatul de calciu (94-95% din total minerale),
alaturi de care se mai gaseste carbonatul de magneziu (1,2-1,5%) si diferiti fosfati.

Fosforul este continut doar de membranele cochiliere, in timp ce magneziul
(are rol foarte important in conferirea rezistentei cojii), manganul, cuprul si zincul se
gasesc 1n structura cochiliei (Usturoi, 2008).

2.4. Factorii care influenteaza compozitia chimica a oualor

Procesul de formare a oudlor se afla sub influenta conjugatd a factorilor
endogeni si a celor exogeni, cu implicatii directe asupra structurii acestora (ponderii
componentelor) si, deci, asupra compozitiei lor chimice (Driha Ana, 2000).

Tn anul 1954, Jacquot si Adrian (citati de Usturoi, 2004) au structurat
constituentii chimici ai oudlor in doua grupe:

e grupa I: constituentii chimici putin variabili sau invariabili, cum ar fi: proteinele,
apa, lipidele si macroelementele (ponderea lor nu este influentatd de conditiile de
crestere sau de alimentatie);

e grupa a ll-a: constituentii chimici variabili (ponderea lor este modificata de furajul
administrat pasarilor).

Principalii factori incriminati in modificarea compozitiei oudlor sunt urmatorii
(Boisteanu, 2005):

e varsta la Inceputul ouatului si greutatea oudlor;

e originea genetica a pasarilor si selectia aplicata;

e sezonul de ouat §i temperatura ambientala;

e tehnologia de crestere utilizata,

e alimentatia.

2.4.1. Varsta la inceputul ouatului si greutatea oualor

Primul ou depus de o pasare reprezinta numai 75% din greutatea maxima atinsa la
maturitate; in dinamica, greutatea oudlor creste o data cu varsta pasarii (Vancea, 1978).

Pasarile foarte precoce ncep ouatul timpuriu, dar vor depune oua mici o perioada
mai indelungata, spre deosebire de cele la care maturitatea sexuala se instaleaza la termenul
optim si la care greutatea oudlor va creste rapid, ajungand la niveluri specifice pasarilor
adulte (Popescu Miclosan Elena, 2007).
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Majorarea in timp a greutatii oualor va determina si o crestere a ponderii
galbenusului, insa acest fenomen este insotit de reducerea continutul in substanta uscata al
albusului (Usturoi, 2008).
Pe parcursul vietii unei pasari, substanta uscata din galbenusul oudlor depuse va
ramane la niveluri constante sau va creste usor (Pascaldu Simona, 2016).
O evolutie asemanatoare se constatd si in cazul substantei uscate din melanj, cu
mentiunea cd, la jumatatea ciclului productiv, nivelurile acesteia vor atinge un maximum
(Stadelman si Pratt, 1989).

2.4.2. Selectia si originea genetici a gainilor ouitoare

Programele de selectie pentru producerea de hibrizi oudtori de gdinad au in
vedere, in principal, cresterea numarului de oua (Ivancia Mihaela, 2007).

Daca un astfel de procedeu se aplica gainilor caracterizate prin aceeasi greutate
a oualor, se vor obtine descendenti ai caror oud au o pondere mai redusa a galbenusului
(cu 1,5-2,0%) si a substantei uscate din melanj (cu 0,3-0,7%), consecutiv unei usoare
cresteri a substantei uscate din albus; substanta uscatd a galbenusului nu este afectata

de acest tip de selectie (tabelul 2.10).
Tabelul 2.10/Table 2.10
Efectul selectiei aplicate pentru cresterea intensitatii de ouat, asupra compozitiei oualor (Sauveur, 1988)
Effect of applied selection for improving laying intensity on eggs’ composition

Greutatea Ponderea componentelor Continutul in extract sec
Linia oului (%) (%)
(9) Gilbenus Albus Coaja Gilbenus Albus Melanj
Martor 59,8 30,1 60,7 9,13 52,1 11,4 24,8
Selectionata 60,4 28,2 62,6 9,23 52,0 11,6 24,1

In situatia in care selectia la nivel de linii pure este axatd pe cresterea greutitii
oualor (caracteristica cu o heritabilitate mare, de 0,5), dar fard a fi luata in considerare si
ponderea componentelor oului, se vor obtine, intradevar, oud cu o greutate mai mare, dar
cu o proportie scazutd a galbenusului; o astfel de selectie nu este indicata in cazul
gdinilor oud-consum (randamente reduse in produs finit daca se proceseaza), dar mai
ales a celor producatoare de oua pentru incubatie (galbenusul este substratul nutritiv al
embrionului) (Sandu, 1983).

Una din marile probleme ale oudlor la nivel de consum uman este confinutul
destul de ridicat al acestora in colesterol (duce la aparitia aterosclerozei si a bolilor
vasculare), desi el intrd in componenta mai multor lipide complexe vitale, fiind un
nutrient indispensabil pentru dezvoltarea embrionului (Zemkova si colab., 2007).

Ouile de gaina au cel mai mic continut in colesterol (240-280 mg/ou); ouile de
prepelite au cu 6% mai mult, cele de rata cu 28%, iar cele de porumbel cu 70%.

Testarile efectuate pentru reducerea (prin selectie) a nivelului de colesterol din
oua au fost fara eficacitate, fiind mult mai usoara cresterea acestuia (Sandu, 1983).
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O altd problema a oudlor de consum este prezenta mirosurilor anormale (de
peste), cauzate de trimetilamina continuta de galbenus, fenomen datorat faptului ca
pasdrile nu dispun de un echipament enzimatic specializat In metabolizarea T.M.A.
pana la nivel de produsi inodori.

Practica a demonstrat ca astfel de probleme pot fi eliminate prin selectie la
nivel de linii pure, deoarece prezenta T.M.A. este controlata de o gena semidominanta,
detinutd de peste 50% din gainile producétoare de oua colorate si de mai putin de 10%
din cele care depun oua albe (Mallard si Douaire, 1990).

2.4.3. Sezonul de ouat si temperatura ambientali

Zona de confort termic pentru giinile-oud consum crescute in hale cu mediul
controlat (sistemul intensiv) este de +17...+20°C (Draghici, 1991).

Daci, temperaturile asigurate sunt mai mari decat normalul (+20...+28°C) si se
mentin o perioadd indelungata, cu siguranta apar reduceri ale productiei numerice de
ouda, dar este greu de stabilit dacd cauza principala este varsta pasarilor sau
temperaturile Tn exces (Mashaly si colab., 2004).

In situatia unor temperaturi ambientale ce depisesc +28°C va apare stresul
termic, insotit de reducerea greutatii oualor si de modificarea proportiei dintre
componentele oului; cea mai afectata va fi coaja minerald, in sensul ca se reduce mult
ponderea acesteia, Tn timp ce raportul dintre albus si galbenus raméane aproximativ
constant (Arieli si colab., 1980).

Expunerea indelungatd a gainilor oudtoare la temperaturi mai mari de +28°C
va modifica raportul dintre albus si galbenus, prin reducerea ponderii galbenusului si

cresterea celei a albusului (tabelul 2.11).
Tabelul 2.11/Table 2.11
Efectul temperaturii ambientale asupra componentelor oului (Sauveur, 1988)
Effect of ambient temperature on eggs’ components

Temperaturi Scéaderea greutatii Cota de scadere (%), din *:
Autorul o . ~ =
comparate (°C) oului (g) Gilbenus Albus Coaja
Smith-Oliver, 1972 +26 vs. +32 7,6 28 53 19
Jack-Blum, 1978
Linia 1 +15 vs. +32 35 40 45 15
Linia 2 +15 vs. +32 4,0 39 50 11
*Participarea initiala: 29 61 10

Expunerea pasarilor la temperaturi ridicate isi va amplifica efectele negative
atunci cand in halele de crestere sunt umiditati relative ale aerului prea mici sau prea
mari, situatii frecvente atat in sezonul cald, cit si in cel rece; efectele acestei stari de
fapte se materializeaza in reducerea consumului de nutreturi combinate, pierderi n
greutate, diminuarea numarului de oua depuse, a greutatii oudlor si a greutatii lor
specifice, precum si a greutatii si grosimii cojii (Morris, 2004).
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Factorii de influentd mentionati anterior afecteaza intr-o mica masura compozitia

chimica a oudlor, constatdndu-se doar o usoard reducere a nivelului lipidelor din

gilbenus si cresterea nesemnificativd a calciului din albusg; continutul de

substanta uscata din albus si respectiv, din galbenus nu este modificat (Daghir,
2008).

2.4.4. Tehnologia de crestere aplicati giinilor ouitoare

Pentru cresterea gainilor ouatoare pot fi utilizate trei tipuri de adaposturi, care

se diferentiaza prin dotdrile interioare, respective (Matt si colab., 2009):

e adaposturi inchise dotate cu baterii sau voliere (sistem superintensiv de crestere);

e adaposturi inchise prevazute cu asternut permanent sau cu paturi tehnologice
(sistem intensiv de crestere);

e adaposturi deschise la un padoc exterior (sistem extensiv de crestere).

Desi, studiul influentei sistemului de crestere asupra compozitiei chimice a
oualor a facut obiectul multor experimente, nu au fost identificate modificari
semnificative din acest punct de vedere (Rakonjak si colab., 2014).

Singurele modificari notabile s-au constatat la testarile comparative efectuate
pe oud provenite de la giini crescute pe asternut permanent si respectiv, pe cele de la
gdini crescute in baterii, de unde a rezultat o reducere a ponderii galbenusului (cu 2-
4%) si o crestere a continutului in colesterol (cu 3-25%) la oudle din cresterea la sol
(Abrahamsson si Tauson, 1998).

Exploatarea gdinilor ouatoare n sisteme libere nu permite realizarea unor
parametri tehnico-economici satisfacatori si nici obtinerea de oud cu o compozitie
chimica superioara celor provenite din sistemele de crestere in baterie; cresc usor doar
nivelurile lipidelor din galbenus, a vitaminelor Bi, si a acidului folic (cu 50%) si se
reduc nivelurile de vitamina A, calciu si fier (cu 2-8%) (Van Horne, 1997).

Parerile specialistilor cu privire la influenta sistemului de crestere a gainilor
ouatoare asupra calitatilor organoleptice ale oudlor sunt impartite.

Sunt autori care opiniaza ca acestea sunt superioare la oudle depuse de gainile
cazate n hale inchise (pe asternut, in baterii, in voliera sau pe paturi tehnologice), dar si
autori care sunt In favoarea sistemelor libere de crestere, care determina o imbunatatire
calitativa a galbenusului, in sensul ca acesta incorporeaza o cantitate mare de substante
biologic-active (vitamine, proteine, minerale, lipide etc) preluate de cétre pasari direct
din mediul natural (Sppoolder, 2007).

Practica a demonstrat ca, spre deosebire de alte sisteme de crestere a géinilor
ouatoare, cele libere atrag dupa sine o contaminare mult mai mare a cojii cu
microorganisme (Wall si colab., 2008), dar si a continutului oualor, de multe ori cu
bacterii periculoase pentru consumatorul uman, cum ar fi cele din genurile
Streptococcus, Staphylococcus sau Escherichia coli (Bosch si Van Niekerk, 1995).
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De asemenea, este recunoscut faptul ca sistemele libere de crestere expun
pasarile la diferitii contaminanti din mediul ambiant, dar si la boli, unele extrem de
periculoase asa cum este cazul gripei aviare (De Reu si colab., 2008).

2.4.5. Alimentatia asigurati giinilor ouitoare

Cantitatea si mai ales calitatea nutreturilor combinate administrate pasarilor
determind modificari ale raportului dintre albus si gidlbenus, precum si a compozitiei
chimice a oualor, cu efecte directe asupra continutului acestora in oligoelemente,
vitamine i acizii grasi ai lipidelor (Kim si colab., 2012).

Ouadle inglobeaza cantitati semnificative de substante nutritive provenite din
furaje; astfel spus, o gaina elimina ntr-un an (prin oudle produse) de 5-6 ori mai multi
nutrien{i decat greutatea ei corporala (Halga si colab., 2005).

Atunci cind gainile ouatoare primesc nutreturi combinate cu niveluri proteice
reduse, se constatd o diminuare a productiei numerice de oua si a greutatii oualor (scade

ponderea galbenusului si, intr-o masura mult mai redusa, cea a albusului) (tabelul 2.12).
Tabelul 2.12/Table 2.12
Efectul nivelului proteic al furajelor asupra greutatii oului si a componentelor sale (Sauveur, 1994)
Effect of fodders’ protein level on eggs’ weight and its components

Nivel proteic asigurat (%) 20,5 13,7 9,3
Greutate ou () 63,3 62,2 56,4
Greutate gilbenus () 20,0 19,9 18,3
Greutate albus (g) 37,6 36,9 32,9

Cantitatea de proteine din oua este influentatd de nivelul de asigurare a
aminoacizilor in furaje, dar si de timpul in care se administreaza furaje deficitare
(Ferguson si colab., 1998).

Astfel, carentele moderate in lizind si metionind reduc ponderea albusului si a
proteinelor din componenta sa, in timp ce carenta 1n lizina si treonind duce la scaderea
greutatii galbenusului (Mierlita, 2008).

Lipidele existente Tn nutreturile combinate sunt utilizate de catre organismul
pasarii pentru sintetizarea grasimilor din galbenus (Spiridon, 1985).

Foarte importantad este prezenta in furaje a acidului linoleic, a carui lipsa
reduce cu cca. 10 g greutatea fiecarui ou, pe fondul reducerii ponderii galbenusului
consecutiv diminuarii continutului in substanta uscata (Balnave si Weatherup, 1974).

Nivelul energetic al nutreturilor combinate administrate puicutelor de inlocuire
influenteaza semnificativ ritmul lor de dezvoltare si, prin urmare, nivelul productiei de
oua la nivel de adulte (Farrell, 1993).

Dacé se administreaza furaje cu niveluri energetice mari, se obtin intradevar
sporuri bune de crestere in greutate, dar si depuneri excesive de grasimi Tn carcase;
existd 0 corelatie stransd intre compozifia chimica a carnii, greutatea pasérilor la 20
sdptamani si varsta de depunere a primului ou (Stan si Simeanu, 2005).
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Nivelul de asigurare a glucidelor Tn furajele administrate nu a fost legat de
modificari ale compozitiei chimice a oudlor; totusi, dacd se administreaza zahar in ratia
gdinilor oudtoare se constatd 0 crestere semnificativa a greutatii galbenusului, dar care
se plafoneaza (Pop si colab., 2007).

Cantitatea de minerale din oua depinde semnificativ de nivelul de asigurare a
acestora in nutreturile combinate administrate; dacd gainile oudtoare primesc un furaj
echilibrat din acest punct de vedere, nu au loc modificari ale nivelului oligoelementelor
din oua (Leeson si colab., 2001).

Furajele deficitare in calciu perturbd metabolismul acestuia, cu implicatii
asupra calitatii cojii minerale (Sugiyama si Kusuhara, 2001).

In cazul giinilor crescute in sisteme libere, se majoreaza nivelul de vitamina D
sub actiunea ergosterolului, deci se imbunatiteste metabolismul calciului si, implicit,
rezistenta cojii minerale (Bar, 2008).

Administrarea de nutreturi combinate suplimentate cu Mg, Mn, Zn, I si Se
conduce la majorarea concentratiei acestora in albus; fenomenul nu se manifesta si In
cazul suplimentarii furajelor cu Fe (Nys si colab., 2018).

Furajele deficitare in seleniu au efecte negative asupra sporului de crestere in
greutate la puicutele de inlocuire, mai ales in perioada de varsta 13-19 saptamani (Pop
si colab., 2007).

Calitatea furajelor este implicatd si in modificarile de ordin cantitativ ale
vitaminelor din oud; astfel, majoritatea vitaminelor hidro si liposolubile 1si modifica
concentratia din oud, in functie de nivelul la care sunt asigurate in furaje (Pop, 2006).

Nivelul vitaminelor D din oudle depuse de gainile crescute in sistemele libere
difera de la un anotimp la altul, pe fondul variatiilor referitoare la sursele de nutrienti
ce pot fi preluate/sau nu din mediul natural (cca. 25 U.l./ou iarna si 70 U.I./ou vara).

Cresterea cantitatii de vitamine D in oud este posibila prin administrarea de
nutreturi combinate ce contin unturd de peste (Vancea, 1978).

Referitor la nutreturile combinate destinate gainilor ouatoare, trebuie facuta
precizarea cd acestea pot fi i o importanta sursd de contaminare, afectand direct starea
lor de sanatate (si implicit nivelul productiv), dar si ouale destinate consumului uman si
carnea rezultatd in urma sacrificarii gainilor la finalul ciclului productiv (Usturoi si
Paduraru, 2005).
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Capitolul 3. SISTEME DE CRESTERE A GAINILOR OUATOARE
Chapter 3. REARING SYSTEMS FOR LAYING HENS

3.1. Aspecte generale privind sistemele de crestere a giinilor ouitoare

Exploatarea gainilor ouatoare implica tratarea mai multor aspecte aproximativ
egale ca importanta si care pot fi rezumate prin triada: rasa, masa si casa.

Daca se face referire la ,rasa”, trebuie precizat ca primul hibrid selectionat
pentru productia de oud a fost realizat de firma americana Hy-Line International si care
s-a raspandit pe tot continentul american inainte de primul razboi mondial, si apoi in
Europa, dupa cel de-al doilea razboi mondial (Vacaru-Opris si colab., 2002).

Pe masura dezvoltarii economice globale, sectorul avicol din tarile cu potential
a devenit foarte dinamic in crearea de noi hibrizi, atat pentru productia de carne, cat si
pentru cea de oua consum.

Procesul mondial de globalizare a diferitelor tipuri de activitati a dus la
restrangerea numarului de furnizori de material genetic pentru productia de oua, de la

10 cati erau Tn anul 1989, la numai doi la ora actuala (tabelul 3.1).
Tabelul 3.1/Table 3.1
Principalii producatori de material genetic avicol la nivel mondial (Van, 2003)
The main producers of genetic material at world level

Reprezentativitate la nivel Societatea-mama Filiale
Domeniul mondial
genetic
Pozitia Cota de piata
. Erich Wesjohann Gruppe | Lohmann Tierzucht,
0,
Pmdg:;ga de ! 68% (Germania) Hyline, H&N
cu coaja alba 2 320 Hendrix Genetics (Olanda) ISA, Hendrix
1 60-65% Hendrix Genetics ISA, Hendrix
2 17% Erich Wesjohann Gruppe | Lohmann Tierzucht
Productia de
oud 3 Groupe Grimaud (Franta) Novogen (Franta)
cu coaja bruna
4 Babolna (Ungaria) Tetra (Ungaria)
5 Dominant (Cehia)
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1) Hendrix Genetics (Olanda)-este considerat liderul mondial Tn producerea hibrizilor

ouatori per ansamblu (60-65% din piatda mondiala a hibrizilor producatori de oua cu

coaja brund-lider mondial la aceasta categorie si 32% din piatd mondiald a hibrizilor
producdtori de oud cu cogja alba) furnizeaza hibrizi comerciali sub urmaitoarele
denumiri: ISA, Shaver, Babcock, Bovans, Hisex si Dekalb.

2) Erich Wesjohann Gruppe (Germania)-liderul mondial in producerea hibrizilor

ouatori cu coaja alba (68% din piata mondiald), dar produce si hibrizi comerciali de

ouda cu coaja bruna (17% din piatd mondiald); furnizeaza hibrizi comerciali sub
urmatoarele denumiri:

e LSL (oua albe); Nick Chick, Super Nick (oua albe); Hy-Line (oua albe)

o Brown Chick (oud brune); Silver Nick (penaj alb, oud brune); Lohmann

Brown-LB (oua brune); Lohmann Silver-LS (penaj alb, oua brune) Hy-
Line (oua brune), Hy-Line silver.

Daca este luat in considerare al doilea element al triadei, respectiv ,,masad”
(nutreturile combinate administrate), atunci sistemele de crestere a gainilor ouatoare
pot fi impartite in doud mari categorii si anume:

o sistemul de crestere cu furajare conventionald-in acestd categorie intra toate
sistemele de intretinere a gdinilor oudtoare la care hranirea se realizeaza pe baza de
furaje conventionale, constituite din cereale obtinute din culturi clasice si cu
adaosuri de substante de sinteza;

e sistemul de crestere cu furajare bio-se preteaza doar 1n cazul exploatarii gdinilor in
sisteme libere (free-range) si care sunt hranite cu furaje provenite din culturi
atestate bio. Aceastd variantd este definita de reguli stricte in ceea ce priveste
cresterea tineretului, cat si conditiile de exploatare pe perioada productiva. Urmare
a cresterii gdinilor in acest sistem se obtin oud bio, marcate cu codul 0 (zero)
conform Regulamentului Consiliului (CEE) nr. 1907/90 care formuleaza
standardele de comercializare al oudlor de consum.

Cel de-al treilea element si anume ,,casa” (hala avicold), defineste sistemele de
crestere in functie de modul in care se realizeaza intretinerea gainilor, respectiv:

a) sisteme de crestere cu dispunere pe verticala:

e crestere in hale echipate cu baterii conventionale (este interzisa in Europa);

e crestere Tn hale echipate cu baterii imbunatatite (cu suprafata de cusca

maritd si cu dotari suplimentare);

e crestere Tn hale dotate cu voliere;

b) sisteme de crestere cu dispunere pe orizontala:

e crestere in hale inchise, pe asternut permanent;

e crestere In hale inchise, prevazute cu asternut permanent si cu dotari

suplimentare;

e crestere in hale cu asternut permanent si deschise (cu acces) la un padoc

exterior (free-range).
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Directiva 1999/74/CE a Consiliului Eupean/19 iulie 1999 stabileste normele
minimale relative de protectie a gdinilor ouatoare si specifica faptul ca sistemul de
crestere alternativ include orice sistem de crestere a gainilor oudtoare, cu exceptia
custilor, in special sistemul de crestere in voliere si sistemul de crestere la sol, cu sau
fara parcurs exterior.

3.2. Sisteme clasice de crestere a gainilor ouatoare

Intensivizarea cresterii pasarilor pentru productia de oud sau de carne a impus
introducerea 1n practica avicold a unor noi sisteme de crestere, concepute astfel incat sa
permitd exteriorizarea potentialului productiv al hibrizilor utilizati, dar mai ales sa
utilizeze cat mai eficient spatiile de productie; este vorba despre sistemul de crestere in
custi de baterie si respectiv, pe asternut permanent (Popescu-Miclosan Elena, 2007).

3.2.1. Cresterea in baterii conventionale

Aceastd variantd de exploatare se realizeaza in hale cu mediul controlat
(Inchise sau ,,0arbe”) si presupune cazarea gainilor ouatoare in custi de baterie; este
tehnologia care a deschis calea sistemelor intensiv-industriale de producere a oualor
pentru astfel de produse (figura 3.1).

il

(http://www.fabricadecarne.ro/wp-content/uploads/2013/04/FDC-24-1DEI-2.jpg)
Fig. 3.1 Laying hens rearing in shelters equipped with BP-3 conventional type batteries

Desi sistemul permitea realizarea unor productii foarte ridicate, datoritd unui
control riguros al factorilor ambientali, practicarii unei alimentatii stiintifice si utilizarii
de material biologic ultraspecializat, el a fost contestat incd din anii '80 deoarece nu
asigura pasarilor conditii corespunzatoare de manifestare a instinctelor naturale
(Usturoi si Paduraru 2005).
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Cresterea gainilor in baterii a dus la maximizarea productiei de oud pe unitatea
de suprafatd, avand in vedere ca acestea erau prevazute cu trei sau mai multe niveluri,
ceea ce a determinat majorarea corespunzatoare a numdarului de géini crescute intr-0
hald, comparativ cu sistemul de crestere pe asternut permanent (Van si colab., 2009).

Prin cresterea capacitatii de cazare, a scdzut rata de amortizare a constructiilor
avicole, s-au redus considerabil costurile de productie, dar si costul utilitatilor in pretul
de productie (iluminatul in special).

Un alt beneficiu al acestui sistem a fost cresterea productivitatii lucratorilor din
sector, prin mecanizarea majoritatii operatiunilor: distributia furajelor, eliminarea
dejectiilor, recoltarea oualor etc (Driha Ana, 2000).

Comeparativ cu sistemul de crestere pe asternut permanent, cel cu cazare in
baterii elimina asternutul, conducand astfel la o economie de bani (costul materialelor
utilizate ca asternut), de timp si de manopera (manipulare, transport, procesare-tocare,
imprastiere si evacuare din hala la final de serie).

in sezonul rece, numarul mare de pasari cazate intr-o hald dotatd cu baterii
asigura economisirea combustibilului necesar incalzirii, fiind suficientda doar caldura
lor biologica; acest aspect nu este valabil la tineretul de Tnlocuire, unde necesarul de
energie este mai mare la halele echipate cu baterii decét la cele cu crestere pe asternut
permanent (Draghici, 1991).

Exploatarea gainilor in baterii asigurd diminuarea pierderilor de furaje,
comparativ cu sistemul de crestere pe asternut, dar si obtinerea de oud mult mai curate
(Inclinatia podelei custii face ca acestea sda nu stationeze in perimetrul in care stau
pasarile, rostogolindu-se in jgheabul de colectare) (Van Horne, 1997).

Pe langda avantajele enumerate, sistemul de crestere al giinilor oudtoare in
baterii comporta si unele dezavantaje, intre care (Usturoi, 2004):

e investitia initiala (costuri/loc de cazare) este cu mult peste cea specifica sistemului
de crestere pe asternut permanent;

e hala echipata cu baterii necesitd un sistem de ventilatie dimensionat astfel incat sa
fie proportional cu humarul de pasari cazate;

e pentru asigurarea unui microclimat corespunzator (in special in anotimpul rece), se
impune o izolare termica corespunzatoare a halelor;

e hala avicola poate fi exploatata timp de 50 ani, in timp ce bateria, dat fiind mediul
coroziv (dejectiile) se impune a fi Inlocuitd dupd aproximativ 10 ani.

In tara noastra, cresterea intensiv-industriali a giinilor oudtoare s-a facut in
bateria piramidala pe trei niveluri (BP-3), echipament interzis la ora actuala.

Cadrul pe care erau asezate custile era de forma unui trunchi de piramida.
Distanta dintre doud cadre (picioare) era denumita tronson, cu lungimea de 1200 mm si
compus din gase custi (trei dispuse pe o fatd si trei pe cealaltd fata); fiecare cusca era
divizata in trei colivii in care erau cazate cate patru gaini. In concluzie, capacitatea de
cazare a unui tronson era de 72 giini (6 custi x 3 colivii x 4 gaini/colivie).

51



Cristian SPRIDON

Echiparea unei hale de crestere cu baterii de tip BP-3 era conditionatd de
dimensiunile acesteia (lungime si lagime).

Astfel, latimea la baza a bateriei era de 2,0 m, ceea ce determina numarul de
linii de baterii care puteau fi amplasate.

Numadrul de tronsoane Tnsumate pe lungimea unei linii de baterie era data de
lungimea halei impartita la 1,2 m cat masura un tronson de baterie, tinandu-se cont de
lungimea capului de antrenare, dar si de asigurarea spatiului necesar in fata si in partea
din spate a liniilor de baterii, pentru dispunerea sistemelor de colectare mecanizata a
oudlor (zona curata) si de evacuare a dejectiilor (zona murdara) (Usturoi, 2004).

Sistemul de crestere a pasarilor in baterii a fost combatut atdt de populatia
civila (membrii asociatiilor de protectie a animalelor), cat si de specialistii din
domeniu, pe diverse considerente. Asa de exemplu, in anul 1992, Blokhuis si De Whit
(citati de Vacaru-Opris si colab., 2002) au aratat ca acesta nu reprezintd un progres in
ceea ce priveste confortul pasarii din punct de vedere sanitar, fiziologic si etiologic.

3.2.2. Cresterea la sol, pe asternut permanent

Cresterea pe asternut permanent este tehnica care a fost aplicata pentru prima
datd in America, in anii *40, cand crescatorii de pasari si nu numai, se confruntau cu o
acuta lipsa de personal (Usturoi si Paduraru, 2005).

Tn fapt, asternutul permanent nu era altceva decat asternutul care se acumula
prin adaugarea periodica de asternut nou, consecinta fiind reducerea fermentatiei
asternutului si, implicit, a cantitatii de amoniac degajate; mai mult, s-a constatat ca
fermentatia redusa degaja caldura, care diminua umiditatea straturilor inferioare de
asternut, facand posibila pastrarea acestuia pe toata perioada de crestere (figura 3.2).
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Fig. 3.2 Cresterea gainilor oudtoare in hale cu asternut permanent
(http://storage.canalblog.com/23/05/533002/38871522.jpg)
Fig. 3.2 Laying hens rearing in shelters with permanent litter

52



TEZA DE DOCTORAT

Comparativ cu sistemul de crestere in baterii a gainilor ouatoare, exploatarea
pe asternut permanent asigura un confort sporit pasarilor si libertate de migcare mult
mai mare, asemanatoare celor crescute in libertate (\Vacaru-Opris si colab., 2002).

Obtinerea de rezultate satisfacatoare prin aplicarea acestui sistem de crestere
este conditionatd de mentinerea microclimatului din hala (Draghici, 1991), mai ales n
perioada sezonului rece, asa cum o impun conditiile din tara noastra; din acest punct de
vedere, intereseaza urmatoarele aspecte:

e rata si tehnica de ventilatie;

e abaterile de la zona de confort termic specificd gdinilor ouatoare;
e umiditatea si formarea condensului;

e starea asternutului.

Pentru un management bun al microclimatului halei n sezonul rece, se impun
investitii intr-un sistem de ventilatie de coama, care include ventilatoare cu turatie
variabila controlate de computer si care realizeaza un echilibru confortabil intre cei doi
factori majori: temperatura si umiditate.

O altd conditie importantd care contribuie la obtinerea de rezultate bune cu
acest sistem de crestere, este pastrarea corespunzatoare a asternutului permanent,
e si fie uscat, cu o umiditate de 20-30%;

o sa fie imprastiat uniform pe toatd suprafata halei, intr-un strat suficient de gros.

Un strat suficient de gros de asternut permite mentinerea unei umiditati
rezonabile Tn masa amestecului asternut+dejectii, care favorizeaza o usoara fermentare,
benefica prin cantitatea de caldurd degajatd, care mentine un asternut corespunzator;
dacad stratul de asternut este prea subtire, dejectiile produse de pasdri inglobeaza
asternutul si formeaza o masda compacta (crustd) care nu poate fi faramitatd de catre
pasdri, creste umiditatea si asternutul se deterioreaza (Usturoi si Paduraru, 2005).

Atunci cand se observa tendinta de tasare a asternutului trebuie intervenit, atat
prin addugarea de straturi noi de asternut uscat, cat si prin mobilizarea pasarilor la
rascolirea asternutului odatd cu imprastierea de mici cantitati de gozuri de cereale sau
chiar cereale macinate cu granulometrie mare (Usturoi, 2004).

Pasarile crescute in hale cu asternut permanent formeaza mici colectivitati,
bazate pe o afinitate de grup; ele isi desfasoara activitatea diurnd Th cadrul acestor
grupuri, intr-o anumitd arie din addpost, fard a se indeparta foarte mult, daca nu
intervin factori perturbatori (Popescu-Miclosan Elena, 2007).

Din acest punct de vedere, este foarte importanta amenajarea interioara corecta
a halelor de gdini oudtoare, deoarece tocmai libertatea de miscare se poate transfoma
dintr-o norma de bunastare, intr-o cale spre dezastre.

La fel de important este amplasamentul halelor fatd de sursele foarte puternice
de zgomot (sosele, aeroporturi, fabrici etc), element de care ar trebui tinut cont atunci
cand se proiecteaza o noud unitate avicola (Pagcalau Simona, 2016).

53



Cristian SPRIDON

In momentul in care se produce un zgomot puternic in imediati apropiere a
halei (transport auto/feroviar) pasarile au tendinta de a se aglomera spre zona opusa
celei unde intensitatea zgomotului este mai mare, iar urmarile pot fi dintre cele mai
nefaste. De asemenea, trebuie foarte mare atentie, in perioada tratamentelor la culturile
agricole cand se lucreaza cu mijloace aeriene (avioane si elicoptere utilitare), datorita
faptului ca zboara la joasa inaltime si nu de putine ori trec pe deasupra fermelor.

Toate aceste situatii trebuiesc evitate, tocmai pentru a nu induce stari de
disconfort pasarilor, care in definitiv se traduc prin rezultate negative ale productiei de
oua si chiar cresterea ponderii iesirilor din efectiv.

In cazul cresterii pe asternut permanent, introducerea de noi indivizi n
grupurile deja formate genereaza fenomene sociale destul de grave, ce vor afecta
negativ productivitatea pasarilor (Driha Ana, 2000).

Amplasarea judicioasd a echipamentelor de hala (cuibare, hranitori si
addpatori), precum si corelarea numdrului acestora cu efectivul cazat, asigurad
mentinerea unei ierarhii sociale normale, cu efecte pozitive asupra productivitatii
pasarilor (Balasescu si colab., 1980).

Daca echipamentele tehnologice sunt dispuse la distanta in raport cu arealul pe
care trdieste o pasare, aceasta este fortatd sa treacd prin alte colectivitati pentru a-si
satisface necesitatile fiziologice, situatie In care se produc si evenimente conflictuale;
tocmai din acest motiv, liniile de cuibare se recomanda sa fie amplasate pe cel putin
doua laturi ale halei, 1n locuri ferite de curenti si mai putin luminate (Usturoi, 2008).

Un alt aspect important pentru sistemul de crestere pe asternut permanent este
asigurarea unui numar corespunzator de cuibare; gainile manifestd un comportament
preferential pentru un anumit cuibar, iar dacd acesta este ocupat, ea va astepta pana
cand se elibereaza, chiar dacd cele vecine sunt libere (Vancea, 1978). Normele
tehnologice prevad asigurarea unui cuibar pentru maximum cinci gaini (Usturoi, 2005).

3.3. Sisteme alternative de crestere a gainilor ouatoare

Odata cu interzicerea cresterii gainilor oudtoare in custi de baterie (prima tarad
care a adoptat acest principiu a fost Elvetia, inca din anul 1981), producatorii de utilaje
si-au pus problema dezvoltarii unor noi sisteme de crestere care sd permitd obtinerea de
productii rentabile, practicarea de densitati ridicate (comparabile cu cele de la cresterea
in baterie si net superioare celor utilizate pe asternut permanent), dar si performante
superioare de productie (Sossidou si Elson, 2009).

Marele avantaj al sistemelor alternative este acela ca, prin dotdrile tehnice
aferente, asigura conditii de viatd in care pasarile si pot manifesta instinctele naturale,
garantand astfel conditia de bunastare (Appleby si Hughes, 1991).
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3.3.1. Cresterea in baterii imbunatitite

Prezentarea acestui sistem de crestere in cadrul capitolului de sisteme
alternative de crestere a gdinilor oudtoare trebuie privita ca si alternativa la sistemul de
crestere in baterii conventionale si nicidecum ca un sistem apartindnd acestei categorii.

Bateriile 1mbunatatite au reprezentat prima solutie tehnicd propusd la
contestarea in special a densitatii, respectiv a suprafetei alocate fiecdrei gaini, In
bateriile conventionale, in diferitele state ale lumii, cum ar fi spre exemplu: 350
cm?/cap in SUA, 375 cm?/cap in India, 450 cm?/cap in unele state din componenta
Uniunii Europene si Australia, iar in Norvegia cate 700 cm?/cap (Appleby, 1998).

Odata cu adoptarea Directivei 1999/74/CE de catre Comisia Europeana prin
care s-a interzis fabricarea incepand cu 1 ianuarie 2002, respectiv utilizarea incepand
cu 1| ianuarie 2012 a bateriilor de custi neimbunatatite, fermierii au trebuit s adopte
noi standarde in cresterea gdinilor oudtoare.

Pe fondul prevederilor cuprinse in aceastd lege au fost stabilite o serie de
facilitati pe care trebuie sd le includd noile utilaje si care au generat si denumirea
3).

acestora de ,,baterii imbunatatite” (figura 3
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Fig. 3.3 Cresterea gainilor ouatoare in hale echipate cu baterii imbunatatite
(http://poultry.proultry.com/products/big-dutchman)
Fig. 3.3 Laying hens rearing in shelters equipped with improved batteries

In fapt, s-a pornit de la bateriile conventionale cirora le-au fost aduse acele
imbunatétiri stipulate In Directiva 1999/74/CE si anume:

e suprafata disponibila pentru fiecare pasdre a crescut la 750 cm?/cap, din care 600
cm? este suprafata utilizabild, care se traduce printr-o profunzime a custii > 30 cm,
masurata din fundul acesteia pana la marginea internd a jghebului de furajare,
panta pardoselii custii de 14% si inéltimea de 45 cm. Suprafata neutilizabila trebuie
sd aiba o inaltime minima de 20 cm (cuibarele intrd 1n aceasta categorie);
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e suprafata minima a custii trebuie sa fie de 2000 cm?;

e culoarul dintre liniile de baterii trebuie sa fie de minim 90 cm;

o distanta Intre pardoseald si partea inferioara a primului rand de custi trebuie sa fie
de minimum 35 cm;

e custile trebuie sa dispuna de dispozitive de scurtare a ghearelor, plasate de regula
pe latura interioara a jgheaburilor de furajare;

e cuibarele (element nou) trebuie sa fie un spatiu separat, prevazut cu un covoras din
cauciuc, nepermitdndu-se contactul pasarii cu pardoseala metalica a custii;

e suprafata de scurmat, de asemenea element de noutate, este constituitd dintr-un
covoras din cauciuc pe care se imprastie cantitati mici de furaj, dand posibilitatea
pasdrilor de a scurma si ciuguli;

e stinghiile de odihnd reprezintd inca un element nou adus bateriilor Tmbunatatite,
prevazandu-se cate 15 cm de stinghie/pasare;

o frontul de furajare a crescut la 12 cm/pasare;

e frontul de addpare prevede existenta a doud picuratori n apropierea fiecarei pasari.

Principalul avantaj al bateriilor cu custi modificate este acela ca marimea unei
colectivititi de pasari este mai redusd decdt in sistemul de crestere pe asternut
permanent sau cel pe plase de sdrmd, numai ca trebuie corelat cu disponibilitatea
genotipurilor de a mentine o ordine sociala stabila (Appleby, 1993).

Short si colab. (2000) au studiat efectele diverselor variante de baterii cu custi
imbunatatite asupra conditiei picioarelor si a lungimii ghearelor la un numar de 2000
gdini oudtoare, in perioada de varstd 20-72 sdptamani; rezultatele obtinute au aratat ca
cea mai buna solutie tehnica a fost bateria cu spatiu marit si prevazuta cu stinghii de
odihna, cuibar si zona de scurmat.

3.3.2. Cresterea pe asternut permanent, cu amenajari specifice

In cadrul sistemului de crestere a gainilor oudtoare pe asternut permanent au
fost dezvoltate o serie de variante care, pe langa echipamentele tehnologice standard
(de adapare, de furajare si de ouat-cuibare), au inclus unele echipamente noi sau au
permis iesirea pasarilor n afara halei, generand astfel noi solutii de crestere a géinilor
oudtore, respectiv (Pascalau Simona si El Mahdy Cristina, 2017):

e cresterea in hale cu asternut permanent si stinghii pentru odihna;
e cresterea in hale cu asternut permanent si paturi tehnologice;
e cresterea in hale cu asternut permanent si acces la padocul exterior.

Cresterea in hale cu asternut permanent si stinghii pentru odihna
Aceastd varianta a sistemului de crestere pe asternut permanent are ca element

de noutate o zona de stinghii amplasata in centrul halei, dispusa la aproximativ 50 cm
deasupra asternutului (figura 3.4-a).
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Fig. 3.4 Cresterea gainilor ouatoare in hale cu asternut permanent si stinghii pentru odihna
(http://www. poultryhub.org/wp-content/uploads/2012/04/Barn-layers.jpg)
a-stinghii dispuse orizontal; b-stinghii dispuse sub forma de piramida
Fig. 3.4 Laying hens rearing in shelters with permanent litter and roosts for rest
a-roosts with horizontal disposal; b-roosts disposed in pyramidal shape

O astfel de solutie tehnicd da posibilitatea pasarilor de a-si manifesta unele
instincte naturale, cum ar fi intinderea aripilor si a picioarelor, dar asigura si o zona de
odihna confortabila pe timpul noptii (Bosch si Van Nieker, 1995).

Un alt avantaj este dat de faptul ca pe toatda durata programului de lumina un
anumit procent dintre gdini este asezat pe stinghii, ceea ce face ca spatiul de miscare sa
fie degajat, iar accesul la hrana si apa sa fie mai facil (Tanaka si Hurnik, 1992).

O alta solutie tehnica a variantei de cazare aflate in discutie este cea cu stinghii
de odihna dispuse sub forma de piramida, a caror avantaj este acela ca pasarile sunt la
o inaltime si mai mare fatd de zona unde se acumuleazd noxele, respectiv, asternutul;
ele trebuie sa respecte aceleasi deziderate constructive (Usturoi, 2004) (fig. 3.4-b).

Completarea halelor prevazute cu asternut permanent cu astfel de facilitati
pentru odihna pasarilor, nu constituie un efort financiar deosebit si poate fi facuta de
orice fermier cu resurse materiale simple: stinghii de lemn, tevi metalice zincate, bare
din plastic etc.

Cresterea in hale cu asternut permanent si paturi tehnologice

Reprezintd o varianta de cazare mai complexa, in sensul ca iesirea din cuibare
se face pe un pat tehnologic, care nu poate depasi 2/3 din suprafata utila a halei, in
aceasta intrand si suprafata cuibarelor; cealaltd treime trebuie acoperitd cu asternut
permanent, conform prevederilor din cap. 1-Dispozitii aplicabile sistemelor alternative,
art. 4, pct 1, litera e din Directiva 1999/74/CE din 19 iulie 1999 care stabileste normele
minime relative de protectie a géinilor oudtoare (figura 3.5).

Dispunerea patului tehnologic este la inalfimea cuibarului in partea dinspre
cuibar si la aproximativ 70 cm 1n partea dinspre asternutul permanent.
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Fig. 3.5 Cregterea gainilor oudtoare in hale cu asternut permanent si paturi tehnologice
(https:/iwww.absoluterv.com/poultry-barns)
Fig. 3.5 Laying hens rearing in shelters with permanent litter and technological beds

Pe patul tehnologic (chiar la iesirea din cuibar) este dispusa prima linie de
adapare, apoi linia de furajare si a doua linie de adapare; asadar, furajarea si adaparea
se fac pe patul tehnologic, neexistand riscul de a ajunge dejectii sau asternut in
hranitori sau adapatori. Aproximativ 70% din dejectiile produse de pasari ajung sub
paturile tehnologice, care, prin dimensionarea lor si modul de dispunere, confera
capacitatea necesard de stocare pana la sfarsitul seriei de exploatare.

Dispunerea echipamentelor de hald este in functie si de modul de asezare a
cuibarelor, respectiv (Dinea Mariana, 2008):

e pe doua randuri, cu spatele cuibarului catre peretii laterali, sau mai exact catre
culoarele de inspectie;

e pe un rand, cu dispunere centrala, spate in spate si racordate la un canal de
colectare a oudlor, prin care circuld banda transportoare de oua (figura 3.6).

Fig. 3.6 Model de cuibar colectiv, cu dispunere pe centrul halei si pat tehnologic
(http://www.ausagservices.com.au/images/equipment/colony?2.jpg)
Fig. 3.6 Model of a collective nest, with disposal on centre of shelter and technological bed
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Principalul avantaj al acestei variante de crestere pe asternut permanent este
reprezentat de reducerea proportiei de oua depuse in afara cuibarelor, reducandu-se
astfel numarul de oua murdare si neconforme; depunerea oudlor direct pe asternut este
un fenomen destul de frecvent si duce la cresterea volumului de munca si la scaderea
valorii productiei marfa (Vacaru-Opris si colab., 2002).

Un alt avantaj al acestei solutii tehnologice este dat de posibilitatea de a
mecaniza colectarea oualor, in special in cazul halelor cu cuibare dispuse central si
canal de colectare racordat la 0 masa de colectare; procesul presupune aducerea oudlor
din cuibarele de grup la masa de colectare (cu ajutorul unei benzi perforate din plastic),
unde sunt agezate manual pe cofraje, de catre un operator. Punerea in miscare a benzii
de oud se realizeaza de catre operator prin actionarea unei pedale, care di comanda
motorului electric de actionare al benzii (Popescu-Miclosanu Elena, 2007).

Sistemul de crestere pe asternut permanent, Tn varianta cu paturi tehnologice se
preteazd atdt pentru fermele de gdini de oud consum cat si pentru fermele de
reproductie-gdini rase usoare (Driha Ana, 2000).

Cresterea in hale cu asternut permanent si acces la padocul exterior

Comparativ cu variantele prezentate anterior, sistemul de crestere pe asternut
permanent si cu acces la padocul exterior (free-range), ofera pasarilor posibilitatea de a
iesi pe timpul zilei in mediul natural.

Din punct de vedere constructiv, sunt hale cu padocul protejat Tmpotriva
intemperiilor cu un acoperis (figura 3.7-a) sau hale cu padocul neacoperit, dar prevazut
cu gard (figura 3.7-b), ambele variante putand fi cu dispunere pe o singura laturd a
halei sau pe doua laturi (de regula, laturile lungi) (Usturoi, 2008).

Fig. 3.7 Cresterea gainilor ouatoare in hale cu asternut permanent si acces la padocul exterior
(https://lwww. aviary layer house - winter garden.JPG)
a-hala cu padoc acoperit; b-hald cu padoc neacoperit
Fig.3.7 Laying hens rearing in shelters with permanent layer and access to external paddock
a-shelter with covered paddock; b-shelter with uncovered paddock
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Aceasta variantd de crestere combind avantajul unui addpost ai carui parametri
de microclimat pot fi dirijati, cu influenta beneficd a mediului exterior (aer curat,
lumina naturala, resurse naturale de vitamine $i minerale etc); din aceste motive este
una dintre cele mai agreate solutii de exploatare a pasarilor, desi contactul acestora cu
mediul extern poate duce si la aparitia unor boli extrem de periculoase (Usturoi si
Paduraru, 2005).

Iesirea in padocurile exterioare se face controlat, prin deschiderea trapelor
practicate la baza peretilor laterali, undeva in jurul orelor 11, dupi ce giinile au ouat;
n zilele cu temperaturi foarte scazute sau intemperii puternice, trapele raman inchise,
blocandu-se astfel accesul pasarilor in exterior.

Accesul la padocurile exterioare asigura pasarilor o buna stare de sanatate,
duce la reducerea incidentei unor tehnopatii, precum si la o diminuare importanta (cu
cca. 7%) a fenomenului de ciupire al penelor (Huber-Eicher si Sebo, 2000).

3.3.3. Cresterea in voliere

Voliera este o solutie tehnologica care combind avantajele cresterii pe asternut
permanent (pasarea are acces la intreaga suprafatd de pardoseala a halei), cu cele ale
sistemului de crestere in baterii (suprafata disponibild pasarilor este multiplicata
corespunzator numarului de niveluri al volierei, pasdrea avand posibilitatea de a se
plimba liber si pe verticala) (figura 3.8).

ST/

Fig. 3.8 Cresterea gainilor oudtoare in hale echipate cu voliere
(http://poultry.proultry.com/products/big-dutchman/nova-natura-twin-aviary)
a-voliera pe 2 niveluri; b-volierd pe 3 niveluri
Fig. 3.8 Laying hens rearing in shelters equipped with lofts
a-loft with 2 floors; b-loft with 3 floors

Principalele caracteristici ale sistemului de crestere tip voliera sunt:

e sistemul de furajare este pe lant, a cérui avantaje sunt cunoscute si care constau
ntr-o distributie rapida si omogena a furajului;
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aprovizionarea pasarilor cu apa se face cu ajutorul adapitorilor de tip pipeta si
prevazute cu cupite de recuperare a pierderilor, care Tmpiedicd mentinerea sau
cresterea umiditatii dejectiilor, fapt ce conduce la reducerea coroziunii
echipamentelor;

utilizeaza cuibare colective care sunt dispuse pe doud niveluri si asigura un acces
usor al pasarilor; cuibarele sunt confortabile, prevazute cu un covoras de plastic
moale si cu fund mobil ce permite inchiderea cuibarului, ceea ce asigurd igiena
ireprosabild a cuibarului si impiedica gainile sa ramana peste noapte in cuibare. Un
cuibar bun este bine acceptat de catre paséri si conduce la scdderea numarului de
oud depuse pe asternut, oud care in cele mai multe cazuri sunt declasate;

recoltarea oudlor din hale si transportul acestora catre statia de sortare se face prin
intermediul unui sistem compus din benzile de oua dispuse in spatele cuibarelor
(transporta ouale spre partea din fatd a halei), elevatoarele cu bare care preiau
ouale si le ridica la nivelul conveierelor de transport din hala catre statia de sortare;
eliminarea dejectiilor din hala se realizeaza mecanic, prin intermediul benzilor
amplasate sub fiecare nivel al volierei si pe care cade cea mai mare parte a
dejectiilor; aceastea sunt transportate catre partea din spate a halei, unde, intr-un
canal transversal, este dispusa banda de transport a dejectiilor din hala in depozitul
de dejectii. Evacuarea dejectiilor din hala se face, de reguld, de doud ori pe
saptamand, pentru mentinerea unui microclimat igienic, care determind o bund
stare de sanatate a efectivelor de pasari.
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Capitolul 4. FACTORI TEHNOLOGICI SPECIFICI
CRESTERII PASARILOR
Chapter 4. TECHNOLOGICAL FACTORS SPECIFIC FOR
REARING OF LAYING HENS

4.1. Microclimatul din halele de gaini ouatoare

Conditiile de microclimat din halele de gdini-oud consum au fost intens
studiate tocmai pentru a da posibilitatea pasérilor de a-si exprima zestrea genetica
dobandita prin ameliorare; in aceastd categorie intra temperatura ambientala,
umiditatea relativa a aerului, ventilatia, concentratia noxelor si programul de lumina.

4.1.1. Temperatura ambientala

Este factorul cu cel mai mare impact asupra bioritmului pasarilor i, implicit, a
performantelor acestora (Draghici, 1991).

Pasarile sunt capabile de a-si mentine o temperatura interna aproape constanta,
fapt pentru care au fost incadrate in categoria animalelor homeoterme; constanta
temperaturii interne in cazul pasarilor, este data de raportul de egalitate dintre pierderea
de caldura si productia de caldura (Margérint Iolanda si colab., 2002).

Mecanismul prin care un organism Tsi conserva o temperatura internd constanta
este termoreglarea, bazata pe doua fenomene (Miresan Vioara si colab., 2003):

e termoliza — pierderea de caldura;
e termogeneza — productia de caldura metabolica.

In masura in care cele doua fenomene amintite nu reusesc si mentina conditiile
de temperatura corporald normala, atunci vorbim fie de hipotermie-temperatura
corporala prea scazuta, fie de hipertermie-temperatura corporala prea ridicata.

Zona de termoreglare normald sau asa numita ,,zond de neutralitate termica”
este 0 zona de temperatura ambientald (de hald) in care productia de caldurd este
minima si temperatura corporald se mentine constanta (Stoica Madalina Tuliana, 2005).

Zona de neutralitate termica (de confort), este limitata de doua puncte critice
din punct de vedere termic: unul maximal si unul minimal. Atat limitele inferioare, cat
si cele superioare depind fundamental de limitele fiziologice ale schimburilor termice
si de eficacitatea pierderilor de caldura prin evaporare (Hillman si colab., 1985).

In concluzie, zona de neutralitate termica (confort termic), depinde de specie,
de talie, de varsta, de nivelul de alimentatie si bineinteles, de temperatura exterioara si
de umiditatea aerului.
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Pasarile tinere sunt mai sensibile la temperaturile inferioare ale plajei de
confort, datoritd, pe de o parte dificultatii organismului de a-si asigura termoreglarea in
primele zile (sdptamani) de viata, iar pe de altd parte faptului ca suprafata corporala
expusa la contactul cu aerul este proportionala cu greutatea sa (la puii/bobocii Tn varsta
de o zi, suprafata corpului raportat la greutate atinge valoarea maxima) (Petersen si
colab., 1986).

Tn halele de gaini adulte, daca temperatura ambientala este insuficienta sau este
n exces, prejudiciaza atat bunastarea animala, cat si performantele zootehnice si in
definitiv rezultatele economice ale fermierului (Emery si colab., 1984).

Pentru gdinile oudtoare, temperaturile ambientale optime Se incadreaza in
intervalul +17...+20°C, insa marginile acestui interval pot fi extinse pana la +6...+29°C
fara sa fie influentata productia de oud, cu o singura conditie: furajele administrate sa
fie bine echilibrate energetic si proteic (Usturoi si Paduraru, 2005).

Sub limita inferioara a acestui interval (+17...+20°C) gainile devin mai active
si creste consumul de furaje; cu cat aceastd limita scade, pasarile incep sa tremure si
multiplicd pe cat posibil productia termica bazala. Productia calorica creste pe masura
ce temperatura ambientala scade, mai mult sau mai putin In functie de gradul de izolare
al tesuturilor (Whittow, 1976).

Temperaturile situate peste limita superioara a intervalului termic normal
(+17...420°C) nu genereaza diferente semnificative sub aspectul numarului de oua
depuse, a eficientei furajarii si a greutdtii corporale, dar cu conditia sa nu depaseasca
niveluri de +30°C (Usturoi, 2004).

La temperaturi ambientale mai mari de +30°C se Tnregistreaza o crestere a
productiei calorice, insa procesul se deruleaza total diferit fata de cel de hipotermie; de
asemenea, se constatd si 0 majorare a consumului de oxigen al pasarii drept consecinta
a accelerarii generalizate a reactiilor chimice sub efectul temperaturii ambientale
ridicate. Cresterea activitatii respiratorii si cardiovasculare stimuleazd activitatea
musculara si, prin urmare, productia de energie termica in cursul hipertermiei
(Boisteanu, 2005).

Temperatura internd ridicatd a pasarilor (+41,5°C) ar trebui sa le confere
acestora o rezistentd mai mare la frig Tn mediul lor ambiental, insd in practica se
observa contrariul (Stancioiu, 1979).

Corpul pasarilor este acoperit cu un strat izolant termic foarte bun (penele),
ceea ce face ca pierderile de caldura sa se reduca considerabil; in plus, trebuie avut in
vedere ca acestea nu au glande sudoripare, ceea ce limiteaza pierderile de céldura, fapt
ce accentueaza sensibilitatea lor la temperaturi ridicate (Driha Ana, 2000).

Temperaturile ambientale ridicate genereaza o ratd mare a mortalitatii Tn
fermele situate Tn zonele cu climat temperat si tropical (accidente vasculare cerebrale
pe perioada verii) (Alihussain si colab., 1983).

Efectele nefaste ale temperaturilor ambientale ridicate asupra performantelor
pasarilor pentru carne sau oud au fost studiate de numerosi autori.
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La gidinile oudtoare, caldura poate avea efecte negative asupra procentului de
ouat, a greutatii oului si a calitatii cojii. La gdinile Leghorn, diminuarea productiei de
oud ca urmare a caldurii poate ajunge pana la 54% 1in climat cald, comparativ cu cel
temperat (7,0-31,2% raportat la procentul de ouat) (Banerjee si colab., 1982).

Scaderea performantelor de productie se explicd prin diminuarea consumului
de furaje (Stan si Simeanu, 2005).

Pe perioada stresului de cdldura, gainile oudtoare isi diminueaza consumul de
furaje cu 15,5-52,0% datorita scaderii apetitului, antrendnd, de asemenea, o reducere a
greutatii vii cu 3-19% (Dragotoiu si Pop, 2015).

Temperaturile ambientale ridicate influenteaza negativ si greutatea oualor,
reducand-o cu 1,2-9,5 g; acest fenomen este valabil mai ales la gainile cu greutate
corporald peste media populatiei respective, ce produc oua mai grele (Usturoi si
Paduraru, 2005).

In acest sens, Horst si Peterson (1975) au comparat intensitatea de ouat si
greutatea oudlor unui hibrid usor (oua albe) cu ale unui hibrid greu (oua rosii) ambii
expusi la temperaturi de +34°C; concluzia a fost ¢ pasarile mai usoare au o mai buna
toleranta la caldurd, greutatea oualor inregistrand o scadere de numai 4,7 g, fata de 6,0
g cat a fost la oudle depuse pasarile mai grele.

Efectul caldurii asupra greutatii oualor devine mai pregnant odata cu Tnaintarea
n varstd a gainilor (Sauveur, 1988). Reducerea greutatii oualor se datoreaza, de cele
mai multe ori, diminudrii greutatii galbenusului, ceea ce sugereazd ca maturarea
foliculara (proces dependent de hormonul luteinic-LH) poate fi afectatd de caldura
(Donoghue si colab., 1989).

Experimentele efectuate de Novero si colab. (1991) pe pasari apartindnd
hibridului Hy-Line W-36 cu greutatea medie de 1850 g, au demonstrat ca nivelul de
secretie a hormonului luteinic-LH este mai scazut atunci cnd acestea sunt expuse la
temperaturi de +35°C cu sase ore 1nainte de ovulatie; de asemenea, au mai constatat ca
ritmul de formare a oualor a fost mai bun (71,4% din oud au fost depuse sub 24 h,
comparativ cu doar 13% in cazul gdinilor crescute in conditii de temperaturd normale;
intervalul normal este de 24-26 ore), nsa acest efect a condus la 0 crestere a numarului
de oua cu defecte (moi sau fara coaja).

Caldura Tn exces poate determina si o reducere a grosimii cojii oudlor (intre
4,9%-Emery si colab., 1984 si 17,6%-Horst si Petersen, 1975), dar si a greutatii
acesteia, cu cca. 30%,; aceste scaderi ale greutatii si grosimii cojii oului sunt atribuite
efectului caldurii asupra mecanismelor de formare a cojii.

Coaja oului este formatd, in principal, din cristale de carbonat de calciu.
Caldura excesiva impune gdinii o hiperventilatie, tradusa printr-o crestere a frecventei
respiratorii de la 30-35/min cat se inregistreaza la temperaturi de +21...+26°C, la 150-
175/min la +32°C; acest fapt antreneaza o pierdere de anhidrida carbonicd (bioxid de
carbon) si o crestere a pH-ului sanguin (Boisteanu, 2005).
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Studiile efectuate de Mahmoud si colab. (1996) pe gdini White Leghorn
expuse timp de 21 ore la temperaturi ambientale de +35°C, au indicat o crestere cu
1,14% pentru pH-ul sanguin (7,46 inainte si 7,54 dupa expunere) si o diminuare cu
34,7% a calciului circulant.
calciului necesar formarii cojii oului in uter (Sauveur, 1988).

Reducerea nivelului de calciu circulant ca urmare a unui stres termic constant
sau ciclic a fost observata atat la gainile ouatoare (Mahmoud si colab., 1996), cét si la
curci (Kohne si Jones, 1976) si este cea mai plauzibila explicatie pentru grosimea
redusa a cojii oualor si, implicit, fragilitatea acesteia.

Procentul de oud sparte poate varia intre limite foarte largi (10-37%), dar
intotdeauna este mai mare in situatii de caldura excesiva, decat in conditii normale de
temperatura (Usturoi, 2008).

4.1.2. Umiditatea relativa a aerului

Asemandtor temperaturii ambientale, i in cazul umiditatii relative a aerului
din halele destinate gainilor ouatoare, se poate discuta despre o zona de confort, a carei
limite sunt 60-70% (chiar 77% dupa unii autori) (Usturoi si Paduraru, 2005).

Tn cazul halelor pentru tineret, la populare trebuie asigurate niveluri mai mari
ale umiditatii aerului (70-75%), asemanatoare celor din timpul ecloziunii.

Gregselile de ordin tehnologic (temperaturi prea mari, asociate cu umiditati prea
mici) pot duce la aparitia tulburarilor de ordin metabolic, chiar in primele zile de viata
ale puicutelor; daca umiditatea este sub 40%, iar puii nu au posibilitatea de a se
indeparta de sursa de cildurd (cazul incélzirii locale), apare stresul de hipertermie,
manifestat prin apatie, deshidratare, scaderea consumului de furaje cu slabire exagerata
si intarzierea imbracarii cu penaj (Popescu-Miclosan Elena, 2007).

Existd o corelatie negativa intre dinamica sporului de crestere in greutate a
puicutelor de inlocuire si cresterea umiditatii aerului din hale, mai ales atunci cand este
asociatd cu temperaturi extreme (prea mari sau prea mici).

Nivelul umiditatii relative a aerului dintr-o hala de gaini oudtoare crescute pe
asternut permanent, reprezinta suma umiditatilor provenite din respiratia pasarilor,
dejectii, pierderile sistemului de adapare, evaporarea din timpul adaparii pasarilor,
umiditatea aerului adus 1n hala prin ventilatie si cea a asternutului (Driha Ana, 2000).

Dacé suma rezultatd excede limita superioard a zonei de confort, de 70% (sau
77%) atunci pot apare o serie intreaga de probleme si anume (Draghici, 1991):

e diminuarea calitatii aerului din hala;

e cresterea umiditatii asternutului, cu posibilitatea de formare a crustei (favorizeaza
aparitia afectiunilor podale);

e majorarea cantitatii de amoniac din hal;
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e reducerea numarului de oua obtinute;
e risc crescut de boli respiratorii cronice;
e reducerea nivelului de bunastare al efectivelor, iar 1n situatia Tn care nu se iau
masuri de reducere a umiditatii, urmdrile sunt chiar mai grave.

Daca umiditatea aerului din hala este sub nivelul minim al zonei de confort
(60%) are loc o uscare exageratd a asternutului, consecinta fiind producerea de pulberi
in cantitati mari, cu aparitia fenomenelor iritative la nivelul céilor respiratorii, dar si
majorarea numarului de germeni in suspensie n aer, desi timpul lor de supravietuire
este mai scurt (Usturoi, 2008).

Tn sezonul rece fenomenul este invers, in sensul ci are loc o crestere a
umiditatii din hale, ceea ce va reduce cantitatea de pulberi din aer, deoarece vaporii de
apa condenseaza pe particulele de praf (Pascalau Simona, 2016).

4.1.3. Regimul de ventilatie

In conditii de productie, ventilatia trebuie privita ca un factor de microclimat
aflat in stransa legatura cu umiditatea aerului din hala, in sensul cd permite ajustarea
nivelului acesteia din urma (Popescu-Miclosan Elena, 2007).

In practica sunt cunoscute doui sisteme de ventilatie (Vancea, 1978):

e naturala sau statica;
e dinamica sau mecanica.

Ventilatia naturala se bazeaza pe miscare naturald a maselor de aer, in functie
de caracteristicile acestora; nu necesitd o sursd de energie exterioard, cu exceptia celei
necesare pentru deschiderea admisiilor si a trapelor de evacuare (Draghici, 1991).

Miscarea naturala a aerului se bazeaza pe doua principii ale fizicii:

e principiul diferentei de temperatura (,,efectul de semineu”);
e principiul diferentei de presiune (,,efectul vantului).

Principiul diferentei de temperatura are la baza diferenta de densitate dintre
aerul interior (este mai cald) si cel exterior (este mai rece), astfel ca aerul interior este
mai usor si urca la nivelul trapelor de evacuare de la nivelul tavanului.

Viteza aerului la nivelul trapelor de evacuare se poate determina cu ajutorul
formulei Bruce:

2gARAT
V= |
! 5

unde: g=acceleratia gravitationald;
Ah=diferenta de 1niltime dintre admisii si evacuare (m);
AT=diferenta de temperatura dintre aerul exterior si cel interior (°C);
Ti=temperatura interioara absoluta (°Kelvin = t°C + 273)
E=suprafata gurilor de admisie;
S=suprafata gurilor de evacuare.
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Viteza aerului (tirajul) la nivelul trapelor de evacuare este maxima atunci cand
diferenta dintre temperatura interioara si cea exterioard este mare (AT mare) si cand
diferenta de Inaltime intre admisii si evacuare este mare (Ah mare); o astfel de situatie
este valabila in perioadele reci ale anului (Bélasescu si colab., 1980).

Admisiile sunt amplasate mai sus fata de pardoseala halei, astfel incat aerul sa
patrunda catre partea superioara a halei, avand suficient timp si se incdlzeasca inainte
de a intra in contact cu pasarile.

Sunt situatii cand diferenta de temperatura dintre interior si exterior intra in
echilibru (in special vara) si atunci viteza de deplasare a aerului scade foarte mult sau
devine nuld, caz n care este de dorit ca admisiile sd fie amplasate in partea de jos a
halei pentru ca aerul sa patrunda direct la nivelul pasarilor; ideale ar fi halele prevazute
cu doua randuri de admisii, ce vor fi utlizate in functie de sezon, pentru o circulatie
corespunzatoare a aerului (Van si colab., 1999).

Principiul diferentei de presiune utilizeaza forta vantului pentru ventilarea
halelor, deoarece acesta creaza fie presiune, fie depresiune, fenomene fizice care vor
determina miscarea maselor de aer; totusi, este vorba de un fenomen natural, deci este
dificil de controlat Tntrucat nu dezvolta forta si orientare constanta.

Ventilatia dinamica (mecanicd) se realizeaza prin intermediul ventilatoarelor
actionate de motoare electrice si are un mare avantaj, respectiv permite controlul exact
al debitului de aer, oricare ar fi conditiile atmosferice.

Exista doua tipuri de ventilatie:

e prin suprapresiune-consta in cresterea presiunii din hala prin introducerea de aer cu
ventilatoarele si scoaterea pasiva a aerului viciat prin trapele de evacuare;

e prin subpresiune (depresiune)-se obtine prin extragerea aerului din hala cu ajutorul
ventilatoarelor elicoidale si admisia pasiva a aerului prin trapele de admisie.

Pentru a realiza o buna ventilatie intr-o hala de pasari, este necesar sa se tina

cont de cativa parametri si anume:

e buna etanseitate a halei;

e orientarea teritoriala a halei;

e lungimea halei;

e alegerea corespunzatoare a ventilatoarelor;

e indltimea la care sunt dispuse admisiile de aer;
e panta acoperisului;

e instalarea de sisteme de alarma si securitate.

In functie de modul de dispunere al ventilatoarelor in arhitectura unei hale s-au
definit urmatoarele modele de ventilatie.

Ventilatie cu extractie Tnaltd (sau pe acoperis)-intrarea aerului proaspat se face
prin admisii dispuse pe cele doua laturi lungi ale halei, iar extractia celui viciat cu
ventilatoare aspiro-refulante dispuse pe acoperis, de o parte si alta a coamei; sistemul
permite o reglare progresiva si fina a debitului de aer.
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Acest model de ventilatie prezintd un alt avantaj si anume, distanta mare dintre
gurile de admisie si cele de evacuare, ceea ce creazd un bun tiraj, deci asigura 0
ventilatie natural minima in situatia penelor de curent.

Ventilatie cu extractie monolaterala-intrarea aerului se face prin admisii
dispuse pe o singura latura a halei (de aici vine denumirea de ,,ventilatie care matura
transversal hala”), iar extractia aerului viciat se face cu ajutorul ventilatoarelor dispuse
pe cealalta laturd a halei, la inaltimea unui om, facilitdnd astfel curatirea si dezinfectia
acestora la final de serie.

Este preferabila utilizarea ventilatoarelor cu turatie variabild, Tntrucét in
perioada rece va trebui asigurata o rata de ventilatie redusa, insd nu exista posibilitatea
reducerii numarului de ventilatoare in functiune, pentru ca fiecare dintre acestea este
responsabil de zona lui (fiind dispuse transversal).

Acest sistem de lucru asigura o ventilatie eficientd, pentru ca lungimea de
ventilat este redusa (este egala cu latimea halei), dar in schimb necesita o etansare buna
a halei, pentru a asigura curatirea eficienta a aerului.

Ventilatie cu extractie bilaterald-intrarea aerului se face liber, prin admisii de
coama, iar extractia aerului viciat se face cu ventilatoare dispuse pe ambele laturi lungi,
n partea inferioara a peretilor; la exterior, ventilatoarele sunt prevazute cu tubulatura
de protectie a aerului, pentru a preveni scaderea eficientei lor atunci cand bate vantul.

Este un model de ventilatie putin folosit.

Ventilatie cu extractie pe frontonul halei (tip tunel)-intrarea aerului se face prin
doua tipuri de admisii, unele dispuse pe ambele laturi lungi ale halei, iar altele pe unul
din frontoanele halei (sunt echipate cu jaluzele); evacuarea se realizeaza cu ventilatoare
elicoidale amplasate pe celalalt fronton al halei.

Functionarea acestui tip de ventilatie se bazeaza pe depresiunea creatd in hala
de catre ventilatoare si care permite intrarea (absorbtia) aerului prin admisiile laterale.

Tn sezonul cald, atunci cand apar fenomene caniculare, computerul de hala

comanda inchiderea admisiilor laterale si deschiderea jaluzelelor de la admisiile de pe
frontonul opus ventilatoarelor, credndu-se efectul de tunel, prin care se absoarbe aer
curat din exteriorul halei prin capatul din fata si ,,matura” hala pe toata lungimea.

Pentru cresterea eficientei acestui tip de ventilatie, la modelele noi, in fata
admisiilor de pe fronton se dispun pad cooling-rile (amplasate ntr-o constructie
anexa), care de fapt sunt niste faguri (din hartie impregnata cu rasini sau din plastic),
peste care se prelinge apa si, odatd cu trecerea aerului prin acesti faguri, se incarcé cu
particule de apa asigurand un ambiant confortabil in hala.

4.1.4. Concentratia noxelor
Noxele care apar in adaposturile de pasari sunt rezultatul degradarii microbiene

a dejectiilor, proces Tn general anaerob, in urma caruia se formeaza gaze toxice
(Donham si colab., 1982).
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In aparatul olfactiv al pasarilor existai un grup de celule chimiosensibile
specializate, care le permit detectarea gazelor nocive; raspunsul lor la prezenta noxelor
(amoniac, dioxid de carbon sau hidrogen sulfurat) este intreruperea activitatilor curente
si deplasarea spre o zona cu aer curat (Stoica Madalina Tuliana, 2005).

Amoniacul. Este un gaz iritant, dar care nu produce ameteli; in schimb, poate
afecta mucoasa ochilor si cea a cailor respiratorii, precum si echilibrul acido-bazic al
sangelui si a sistemelor olfactiv si gustativ; de asemenea, este incriminat Tn cresterea
receptivitatii pasarilor fata de pseudopesta aviara (Wathes si colab., 2002).

Gainile ouatoare pot detecta prezenta amoniacului la 5 ppm; la concentratii de
20 ppm isi vor schimba comportamentul, n sensul ca clipesc des si manifestd tendinta
de a pleca din zona poluata (McKeegan si colab., 2005).

Un factor favorizant al accelerarii procesului de eliberare a amoniacului n
halele de pasari este asternutul umed (Ritz si colab., 2004).

Dieta are o mare influentd asupra compozitiei materiilor fecale si, prin urmare,
asupra calitatii asternutului; astfel, reducerea nivelului de proteina bruta si a celui de
fosfor, diminueaza continutul de azot si fosfor din asternut, dar nu influenteaza
concentratia de amoniac, umiditatea gunoiului sau pH-ul de la suprafata acestuia
(Ferguson si colab., 1998).

Tipul de ventilatie si densitatea pasarilor din hald sunt responsabile pentru
aproape 75% din variatiile de amoniac din aer (Dawkins si colab., 2004).

Pe cale experimentala s-a demonstrat ca nivelurile de amoniac din halele cu
pui de carne sunt mai mari Tn timpul iernii, ceea ce corespunde ratei mai mici de
ventilatie Tn acest sezon (Redwine §i colab., 2002).

Se crede cd amoniacul are legatura si cu starea de sanatate a pasarilor.

Astfel, Nagaraja si colab. (1983) au constatat cd expunerea prelungita a
curcanilor la concentratii de amoniac in aer de 10 si 40 ppm provoaca productie
excesiva de mucus, incurca cilii si reduce numarul de cili ai tesutului traheal, in timp ce
la lotul de control neexpus la amoniac, tesutul traheal a fost normal.

Tn schimb, Beker si colab. (2004) nu au constatat nicio diferenta in ce priveste
leziunile tesutului traheal si pulmonar la puii de carne expusi la 30 sau 60 ppm
amoniac in primele 21 zile de viata, fatd de cei care nu au fost expusi.

Miles si colab. (2006), lucrand pe pui de carne expusi la concentratii de 25, 50
sau 75 ppm amoniac 1n perioada de varsta 1-28 zile, au observat ca tesutul pulmonar,
cel al traheei si cel al sacilor alveolari nu au prezentat semne de inflamatie, dar nici
afectiuni oculare, la examinarea efectuatd la varsta de 49 zile; autorii sugereaza ca
amoniacul este foarte solubil in apa, drept pentru care se elimina in mod eficient de pe
membranele mucoaselor sistemului respirator.

Gainile crescute in medii cu 50-80 ppm amoniac produc cu 9% mai putine oua,
iar la 100 ppm se reduce si mai mult intensitatea de ouat, fara posibilitatea de a mai fi
redresatd; carcasele obtinute de la pasarile care au fost crescute in medii cu concentratii
ridicate de amoniac sunt de calitate inferioara si cu o slaba conservabilitate.
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Limita maxima admisibild pentru amoniac in halele de gdini adulte este de
0,026%. Depasirea acestei limite duce la anemii si la reducerea metabolismului gazos,
cu diminuarea intensitatii de ouat, iar la concentratii $si mai mari apar tulburari ale
sistemului nervos, insotite de stari comatoase si moartea pasarilor (Usturoi, 2008).

Dioxidul de carbon. in halele de giini adulte ventilate necorespunzitor, nivelul
de bioxid de carbon poate ajunge la 1%, dar fara a modifica starea generald a pasarilor;
totusi, creste continutul de CO, din sange (cu 2-3%) si scade metabolismul energetic
(cu 10%), afecténd productia de oud si sanatatea pasarilor (Pascalau Simona, 2016).

Zona de pericol este la peste 5% bioxid de carbon, cand se constata o respiratie
profunda, secretie traheald, congestii, hemoragii si modificari ale cailor respiratorii si
ale pulmonilor. Moartea survine la concentratii de 10%, prin inhibarea sistemelor
enzimatice si blocarea oxidarilor aerobe, mai ales in celulele nervoase; la 40-60% CO,,
pasarile mor in mai putin de un minut (Popescu-Miclosan Elena, 2007).

Concentratia maxima admisibila a dioxidului de carbon din halele de gaini
ouatoare adulte este de 0,3% (Usturoi, 2008).

Hidrogenul sulfurat. Este considerat un gaz foarte toxic, deoarece determina
alterarea capacitatii de control a respiratiei; de asemenea, induce si o puternica actiune
iritanta locala.

Pasarile adulte sunt mai rezistente decét cele tinere la actiunea hidrogenului
sulfurat, ele neprezentand manifestari clinice la concentratii de 50 ppm; insa la 2000
ppm apar modificari ale frecventei respiratiei (devine convulsiva), apnee si moartea (in
cca 15 minute).

Limita maxima admisibild in halele de ouatoare este de 0,01% (Usturoi, 2008).

4.1.5. Programul de lumina

Lumina constituie unul dintre cei mai importanti factori tehnologici in
cresterea si exploatarea gdinilor pentru oud, manifestandu-si influenta prin durata,
intensitate si alternanta cu perioadele de intuneric (Sharp, 1993).

Morris si colab., 1988 aratau ca, dintre toti factorii ambientali asigurati
tineretului Cornell, schimbarea duratei zilei-lumina are cea mai mare influenta asupra
instalarii maturitatii sexuale si implicit, asupra productiei si greutatii oualor la adulte.

Aceste efecte sunt mai evidente in cazul programelor de lumina variabile (fie
crescatoare, fie descrescatoare) decat in cazul programelor de lumina constante (Lewis
si Morris, 2005).

Tn cazul hibrizilor comerciali este considerati esentiald atingerea greuttii vii
recomandate fiecarui hibrid la momentul inregistrarii nivelului de 5% procent de ouat,
fapt ce va conduce la obtinerea unei productii globale ridicate si a unei greutati a oului
conforme cu standardul, inca din debutul ouatului (Narinc si colab., 2014).

Programul de lumind joaca un rol esential asupra procesului de crestere a
viitoarelor gaini, prin trei elemente si anume:
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e asigura cresterea progresiva a sistemului digestiv;
e permite adaptarea treptata a ceasului biologic (anticiparea perioadei de intuneric);
o lipsa aportului energetic pe perioada duratei de Tntuneric.

Scopul principal al programelor de iluminare in cresterea gainilor este acela de
a controla varsta acestora la depunerea primului ou si de a evita influenta variatiilor ca
durata a zilei-lumina.

Lewis si colab., 1996 au demonstrat pe cale experimentald ca la un regim mai
mare sau egal cu 10 ore lumina/zi, varsta gainii la atingerea a 50% ouat nu variaza
deloc sau doar foarte putin; 0 durata de 8 ore lumina/zi decaleaza instalarea maturitatii
cu aproximativ o saptimana, pe fondul unui ritm mai redus de crestere in greutate.

Informatia de specialitate referitoare la influenta intensitatii luminoase este
redusa si destul de controversata. Tn acest sens, Morris, 2004 a ardtat ci o intensitate
mai mare de un lux nu modificd varsta de instalare a maturitatii sexuale, in timp ce
Tucker si Charles, 1993 au gasit raspunsuri productive diferite in functie de nivelul de

asigurare a intensitatii luminoase (tabelul 4.1).
Tabelul 4.1/Table 4.1
Influenta intensitatii luminii asupra performantelor gainilor ouatoare (Tucker si Charles, 1993)
Influence of lighting intensity on laying hens performances

Intensitate Productie de Masa oualor | Consum de Sporul de Mortalitate
luminoasa la oudin (9/zi) furaj crestere in (%)
nivelul liniei perioada 20-76 (g/zi) greutate
de furajare saptamani n perioada 20-76
(buc.) sdptamani (g)

0,5 lux 311 52,2 123 470 53

2,0 lux 314 52,3 122 460 5,6

15,0 lux 310 52,2 122 430 6,4

Pentru géinile usoare au fost imaginate diverse programe de lumina, atat pentru
perioada de crestere a tineretului, cit si pentru cea de productie, dar majoritatea
practicienilor adopta programele recomandate de producatorii de material genetic.

Astfel de programe sunt specifice cresterii in hale oarbe (inchise), unde aportul
de lumina din exterior este sub 0,5 lux/m2, nivel care influenteaza intr-0 foarte mica
masura programul de lumina artificiala (Usturoi, 2004).

Totusi, si aceste programe se aplica diferit, functie de climatul in care se
incadreazd zona unde este amplasata ferma de gaini ouatoare.

Program de lumina recomandat pentru clima temperata
In scopul controlarii si maximizarii cresterii puicutelor de inlocuire este
recomandat un program de lumind cu descrestere lentd (slow step down), care se
traduce prin urmatoarele elemente:

e in etapa de varsta 0-3 zile se asigura 23 ore lumina/zi;
e in etapa de varstd 4-7 zile se asigura 22 ore lumina/zi;
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e din sdptdmana a 2-a pana in siptamana a 6-a de viata, programul scade cu cate 2
ore/zi, astfel ca incepand cu ziua a 43-a sa se asigure 10 ore lumina/zi, nivel care se
mentine pana la varsta de 16 saptamani.

La varsta de 16 saptamani, daca puicuta se incadreaza pe curba de crestere in
greutate specifica hibridului, se impune inceperea fotostimularii prin adoptarea unui
program de iluminare cu crestere lentd (slow step up), dupa cum urmeaza:

e insaptamana a 16-a, programul de lumina creste brusc la 12 ore/zi;

e incepand cu saptamana a 17-a, programul creste cu céate o ord lumind/saptamana,
distribuita jumatate de ora la aprindere, iar cealalta jumatate la stingerea luminii,
ajungand astfel la varsta de 19 saptamani la un program de 15 ore/zi;

e 1n saptdmanile 20-21 se mai acorda cite jumatate de ora ajungandu-se la programul
de productie de 16 ore/zi, ce va fi mentinut pe tot restul vietii productive a gainii.

Program de lumina recomandat pentru clima calda

in zonele tropicale si subtropicale, gainile sunt adesea expuse stresului termic
sever, cu reducerea consumului de furaje datorita capacitatii reduse de a pierde caldura;
urmare a reducerii ingestei de furaje, se vor inregistra ritmuri de crestere mai reduse, de
unde si necesitatea adaptarii programului de lumina (Vacaru-Opris si colab., 2002).

Din acest motiv, majorarea programului de lumina va avea loc numai atunci
cand pasarile sunt complet imbracate cu penaj, In general, dupa Tmplinirea varstei de
sase saptamani.

Programul de lumina pentru zonele cu climatul cald este tot cu descrestere
lenta (slow step down), dar cu céteva particularitati specifice:

o 1n etapa de varsta 0-3 zile se asigura 23 ore lumina/zi;

e in etapa de varstd 4-7 zile se asigurd 22 ore lumina/zi;

e 1n saptdmanile 2-3 se asigura 20 ore lumina/zi;

e in sdptdmana a 4-a se asigurd 18 ore lumina/zi;

e in sdptdmana a 5-a se asigurd 16 ore lumina/zi;

e din sdptimana a 6-a §i pana in saptdmana a 9-a se scade cate jumatate de ora pana
se ajunge la 12 ore lumina/zi;

e in perioada de varsta 10-16 saptdimani, programul de lumina este de 12 ore/zi.

Daca in perioada de crestere a tineretului de inlocuire s-au realizat indicatorii

tehnici planificati (o foarte buna greutate medie la varsta de 5 saptamani si care va

Tnhsemna o foarte buna uniformitate la 16 saptimani), se va putea incepe fotostimularea

viitoarei gaini printr-un program de lumina crescator (Slow step up), mai scurt ca

duratd comparativ cu cel descrescator:

e in sdptdmana a 17-a programul creste cu 2 ore, asigurandu-se 14 ore lumina/zi;

e in sdptdmana a 18-a programul creste cu o ora, asigurandu-se 15 ore lumina/zi;

e in saptamanile 19-20 programul creste cu cate jumatate de ora, ajungandu-se astfel
la finalul saptamanii a 20-a la 16 ore lumina/zi.
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Programele de lumina pentru perioada de productie sunt, in general, cu durata
constanta, de 12-16 ore/zi, functie de hibrid (Usturoi, 2008).

Tot pentru fermele din zonele cu climat cald se recomanda si 2 ore de lumina
pe timpul noptii, pentru asa-numitul program de alimentare nocturna, care se adauga
programului normal (12-16 ore/zi), asigurate la jumatatea perioadei de Tntuneric.

Aceastd tehnica de iluminat optional de la miezul noptii este utila pentru ca
favorizeaza consumul de furaje (este scazut in timpul zilei si mai ales a celor foarte
calduroase), creste aportul de calciu pe timpul noptii (cand se formeaza coaja oului) si
imbunatateste ingesta de furaje in perioada varfului de ouat.

In practica avicola au fost testate si asa numitele programe intermitente de
iluminat, in scopul optimizarii eficacitatii productiei de oud prin reducerea la minimum
a pierderilor de energie; astfel de programe n-au putut fi utilizate decét in sistemele de
crestere Tn baterii, deoarece in cazul cresterii la sol, procentul de oud depuse pe asternut
era foarte mare (Petersen si colab., 1986).

Dat fiind faptul ca sistemele de crestere a gainilor ouatoare s-au diversificat
foarte mult si programele de lumina au trebuit sa fie adaptate conditiilor respective.

Astfel, daca gainile sunt transferate in hale cu acces la padoc exterior, gradina
de iarna sau in free-range, atunci la intocmirea programului de lumina trebuie sa se tina
cont de lungimea zilei-naturale la momentul transferului, astfel incat programul de
lumina sa fie mentinut constant pe toatd durata productiva (Petterson si colab., 2016).

La fel de important este daca puicuta de inlocuire a fost crescuta in hale
obscure si trebuie transferata in hale cu iesire in exterior, situatie cand trebuie evitata
stimularea luminoasa excesiva prin cresterea brusca a zilei-lumina; stimularea nu
trebuie sa depaseasca doua ore (maximum trei), ceea ce este in concordantd cu
programele de lumina care nu scad sub 12 ore pe perioada fazei constante de crestere.

Pentru obtinerea de rezultate mai bune in ce priveste greutatea corporala,
omogenitatea lotului si maturitatea sexuald la o varsta optima (cca. 20 saptamani),
precum si persistenta productiei la adulte, cresterea ambelor categorii de varstd
(puicute si adulte) trebuie privite Tn ansamblu, in sensul ca programele de lumina din
cele doua etape ale vietii trebuie strict controlate; altfel spus, puicutele trebuie crescute
cu scopul de a se adapta mai bine la conditiile specifice din ferma de adulte.

4.2. Nutritia giinilor ouditoare

Avand in vedere cd oul este un aliment deosebit, cu o valoare nutritionala
foarte mare, o digestibilitate ridicata a componentelor si cu un continut mare in fier,
fosfor, aminoacizi, vitamine, acid linoleic si lecitind, se impune o atentie deosebitd
asupra alimentatiei gainilor (Halga si colab., 2005).

La Intocmirea retetelor de furaje pentru géanile ouatoare trebuie sd se tind
seama de necesarul de substante nutritive pentru urmatoarele functii:

73



Cristian SPRIDON

e Intretinere;

e pentru cresterea In greutate a gdinii;
e pentru productia de oua.

Necesarul de energie se stabileste avand in vedere cerintele energetice ale
pasdrii pentru intretinere, pentru cresterea in greutate si cea utilizatd pentru sinteza
componentelor oului, tindndu-se seama ca randamentul de utilizare al energiei
metabolizabile este variabil; Th acest sens, o mare parte din cercetarile efectuate indica
valori de 55-63% (Dragotoiu si Pop, 2015).

Nivelul energetic al furajelor influenteaza viteza de crestere a puicutelor de
inlocuire si, indirect, viitoarea productie de oud; trebuie mentionat faptul ca furajele cu
niveluri energetice prea mari, asigurda o dezvoltare corporald corespunzitoare, dar

stimuleaza si depunerea de grasime in carcase.

Pentru stabilirea cerintelor de energie au fost elaborate relatii de calcul, care tin
seama de toate cheltuielile de energie necesare productiei de oud; cunoscand aceste
cerinte, precum si COncentratia energetica a furajului se poate determina cantitatea de
furaj ce trebuie ingerata zilnic de 0 gaina (Mierlita, 2008).

Cerintele de energie si implicit cantitatea de furaj ingerata sunt influentate de
temperatura mediului (Draghici, 1991).

Necesarul de proteine pentru productia de oud se determind prin insumarea
cheltuielilor de proteind pentru intretinere (2-4 g/pasare) si a celor necesare pentru
producerea unui ou (10-12 g), tindnd cont ca randamentul de utilizare al proteinelor in
productia de oua este de aproximativ 60% (Pop si colab., 2007).

Atat in cazul stabilirii necesarului de energie, cat si a celui de proteine, se face
referire la cheltuielile de intretinere si productie; Starea fiziologica de intretinere a fost

definita de Halga si colab., 2005 ca fiind situatia cAnd animalul isi mentine constante
greutatea si compozitia corporald si nu produce nimic.

In cazul cerintelor de productie la giinile oudtoare, tocmai formarea ouilor
implicd consum de energie si nutrienti, concretizate in cerinte pentru productie (Stan si
Simeanu, 2005).

La ora actuald, Tn producerea furajelor pentru pasari, pe langa asigurarea
necesarului de proteina, se are in vedere cantitatea si calitatea aminoacizilor; astfel,
carenta moderata in lizind i metionind reduce ponderea albusului, iar deficitul in lizina
si treonind determind scaderea greutatii galbenusului.

Necesarul de vitamine pentru productia de oua este diferit, functie de destinatia
acestora: pentru consumul public sau pentru incubatie (Sauveur, 1988).

Stabilirea unui nivel optim de vitamine pentru pasari necesita cuantificarea
influentei urmatorilor factori (Halga si colab., 2005):
e factorii de stres;
e conditiile de intretinere (la sol sau Tn baterii);
o diferentele de necesar conditionate genetic (tipul de hibrid);
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o factorii furajeri;
e antivitaminele;
e disponibilitatea diferita a vitaminelor;
e pierderile de vitamine prin conservare, depozitare si procesare;
e variabilitatea continutului de vitamine din materiile prime.

Nivelul de asigurare a vitaminelor in furaje influenteaza cantitatea lor in oua,
acest aspect este valabil pentru vitaminele liposolubile, dar si pentru cele hidrosolubile,
desi unele au un puternic determinism genetic: vitamina B, se gaseste intr-0 cantitate
dubla in ouale gainilor Leghorn, comparativ cu oudle depuse de gdini din rasa Rhode-
Island (Usturoi, 2008).

Necesarul de minerale. Cel mai important mineral in nutritia gainilor ouatoare

il reprezinta calciul, fiind elementul de baza in formarea cojii oului; printr-un ou, gdina

elimind aproximativ 2,0-2,2 g Ca (Pop si colab., 2007).

La stabilirea necesarului de calciu trebuie avute Th vedere urmatoarele aspecte:
e rata de retinere a calciului in organism difera functie de varsta pasarii: 60% la cele

tinere si doar 40% la cele n varsta;

o nivelul procentului de ouat: intensitate mare de ouat implica aport ridicat de Ca;

o nivelul energiei metabolizabile a furajului regleaza ingesta de furaj;

e temperatura ambientala ridicatd reduce consumul de furaje si implicit aportul de
Ca, fapt ce impune aplicarea unor masuri de combatere a efectelor caldurii: fie prin
suplimentarea cu Ca, fie prin aplicarea programului cu supliment de lumina pe
timpul noptii (2 ore lumina la miezul noptii).

Cantitatea de oligoelemente din oud depinde de nivelul acestora din furaje;
daca se face o suplimentare cu oligoelemente, creste si concentratia lor in albus (acest
aspect nu este valabil Tn cazul suplimentarii cu fier).

Administrarea de furaje sarace in seleniu la puicutele de inlocuire (in perioada
13-19 saptamani), reduce sporul de crestere in greutate.

Xantofilele. Chiar daca nu influenteaza cantitativ sau nutritional productia de
oud, acestea intereseazd sub aspect comercial, deoarece confera intensitatea culorii
galbenusului oudlor (Vacaru-Opris si colab., 2002).

Daci in cazul culorii cojii minerale a oului determinarea este de ordin genetic
(Lang si Wels, 1987), in cel al culorii galbenusului variatiile au la baza cauze multiple
si anume (Halga si colab., 2005):

e tipul genetic al pasarii;

e variatiile individuale Tn ceea ce priveste utilizarea diferita a xantofilelor;

e cresterea in custi favorizeaza culoarea;

e imbolnavirile pot duce la reducerea utilizarii xantofilelor;

e stresul reduce intensitatea culorii galbenusului;

e intensitatea ridicatd a ouatului poate fi insotitd de reduceri ale intensitatii culorii
gélbenusului.
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A fost demonstrat faptul ca, intre cantitatea de carotenoizi din furaje si cea din
galbenus existd corelatii pozitive, cu mentiunea ca utilizarea unor doze prea mari de
carotenoizi reduce continutul oudlor in vitaminele complexului B.
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Capitolul 5. BUNASTAREA PASARILOR
Chapter 5. BIRDS’ WELFARE

Domesticirea animalelor a constituit un eveniment major in istoria omenirii, in
urma carui omul a suferit schimbari importante in ce priveste modul sdu de existenta,
transforméandu-se din véanator in pastor nomad care intr-un final a culminat cu asezarea
sa si crearea de comunitati sedentare stabile-triburile.

Odata cu formarea unor astfel de comunitati s-a ndscut necesitatea adoptarii de
obiceiuri, legi, valori si credinte tribale; prin urmare, se poate afirma ca domesticirea
animalelor std la originea culturii (obiceiuri), a religiilor (credinte) si a eticii (valori),
deci civilizatia este sinonimul culturii.

Din scrierile inaintasilor nostri reiese cat se poate de clar ca agricultura si
cresterea animalelor au contribuit la belsugul si bunéstarea civilizatiilor anterioare si au
jucat roluri importante in progresul acestora, dar si in crearea de monumente i
simboluri (in marile civilizatii, numeroase zeitati au fost imaginate cu cap sau trup de
animal sau pasare).

5.1. Elemente generale de bunistare animala

Bunastarea animald este o notiune complexa, care comporta aspecte stiintifice,
etice, dar si de naturd economica, culturala si politica.

Astazi nu existd cultura in lume care sa tolereze actiuni rau-intentionate asupra
animalelor sau comiterea de acte de cruzime asupra acestora; se poate afirma ca, n
ciuda diferentelor dintre oameni (albi-negri, saraci-bogati, crestini-musulmani etc) toti
considerd animalele ca fiind fiinte inzestrate cu sensibilitate.

Sanatatea animalelor este o componenta importanta a zootehniei moderne si
poate fi considerata drept elementul care a stat la baza conceptului de bunastare.

Tn ultimii cincizeci de ani, necesitatea de a raspunde nevoilor alimentare ale
unei populatii umane aflate in crestere rapida si pe fondul progreselor foarte mari
facute in materie de sanatate si productivitate, au determinat adoptarea sistemelor
industriale de productie zootehnica, dar care, in anumite situatii, au dus la 0 degradare
a normelor privind bunastarea animala.

Asadar, specialistii se vad confruntati continuu cu situatia antagonicd de a
alege Tntre productivitate si bunastare animala.
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Fermierii trebuie sa creasca productivitatea unitatilor detinute in contextul
cererii globale si al filosofiei afacerii, dar tot ei sunt cei care trebuie si asigure
ingrijirea animalelor si sd vegheze ca incdlcarea normelor de bundstare sa nu
depéseasca nivelul de acceptabilitate.

Astazi, in foarte multe tari de pe planetd, bunastarea este luatd in seama de
catre fermieri si nu sunt putini cei care o considera drept caracteristicd de calitate a
produselor livrate catre piata de consum.

Atitudinea consumatorilor in ce priveste bunastarea animala s-a schimbat mult
in ultimile doud decenii, in sensul cid au inceput sa fie tot mai interesati de modul in
care au fost crescute/exploatate animalele de la care provin produsele consumate.

Consumatorul actual, si mai ales cel european, reclama nu doar un plus de
informatii solicitdnd etichete care sd indice calitatea produselor, el doreste si
transparentd, adica informatii privitoare la trasabilitatea acestora (metoda de crestere,
modul de hranire si tratamentele aplicate animalelor), intr-un cuvant isi doreste un
sistem de control comun public-privat care sa intervina pentru garantarea declaratiilor
de conformitate date de producatori si fermieri.

Interesul consumatorilor pentru bunastarea animalelor este in crestere, fapt ce
antreneaza modificari serioase atat pe piata animalelor vii, cat i pe cea a produselor de
origine animala.

Ca urmare a armonizarii legislatiei nationale cu cea a Uniunii Europene, in
toate sectoarcle de crestere a animalelor de la noi s-au facut investitii foarte mari,
primul dintre ele fiind cel de producere a oualor destinate consumului public, inca de la
Tnceputul anului 2012,

In anul 1924 a fost infiintati Organizatia Internationali pentru Epizotii
(O.lLE.), a carui nume s-a transformat ulterior in Organizatia Mondiala pentru
Sanatatea Animalelor (O.M.S.A.). Scopul acestei organizatii era de a asigura
transparenta situatiei zoosanitare la nivel mondial, pe baza metodelor de diagnostic si a
cunostintelor stiintifice; ea oferea instrumente importante tarilor membre pentru a se
proteja Impotriva patrunderii pe teritoriul lor de agenti patogeni ce pot afecta animalele
sau chiar si oamenii in cazul zoonozelor.

Aceastd responsabilitate a evoluat odatd cu recunoasterea O.L.LE. de cétre
O.M.C. (Organizatia Mondiala a Comertului), ca organizatie de referintd pentru
garantarea securitatii sanitare a comerfului mondial cu animale si cu produse de origine
animala (carne, lapte, oua etc).

Tn prezent, organizatia are in componenta sa 180 de membri, majoritatea tarilor
de pe planeta, reunite de acelasi deziderat.

La inceputul anilor 2000, tarile membre O.1.E. au realizat ca nu exista un cadru
normativ mondial de promovare a bundstdrii animale, fapt ce a determinat luarea
deciziei de a desemna O.l.E. sa elaboreze norme internationale in domeniul bunastarii
animale; atunci s-a luat decizia ca aceste norme sa fie elaborate pe baze stiintifice ce
vor fi adoptate prin consens de cétre to{i membrii.
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Una din preocuparile de baza ale O.l.E. este cea de organizare a conferintelor
mondiale, ocazie cu care se reunesc delegatiile nationale ce apartin de O.1.E., precum si
reprezentanti ai altor organisme internationale, sectorului privat, a diverselor ONG-uri
si ai societatii civile, Tn scopul de a gasi solutii pentru ameliorarea bunastarii animale la
nivel mondial.

Recomandarile facute cu ocazia acestor conferinte sunt revizuite Tn mod oficial
de catre delegatiile nationale ale tarilor membre, iar cele pertinente sunt propuse spre
adoptare la nivel mondial, deschizand calea spre noi norme; in mod regulat, aceste
norme sunt actualizate, in functie de evolutia cunostintelor stiintifice.

Filosofia care sta la baza conceptului de bunastare animala are in vedere o
serie de nevoi indispensabile unui animal §i anume:

e absenta starii de foame, sete si malnutritie;

e absenta starii de frica si a suferintei;

e absenta stres-ului psihic si termic;

e absenta durerii, ranilor si a bolii;

e posibilitatea oricarui animal de a-si exprima comportamentul specific speciei din
care face parte.

Pentru a evalua starea de bundstare animala se utilizeaza mai multe metode,
care au in vedere urmatoarele aspecte:
= sandtatea psihica (mortalitate, morbiditate, rani);

» caracteristicele de productie (pot servi ca si indicatori de bunastare animala);

= indicatorii fiziologici decurgand din psihologia stresului;

» indicatorii comportamentali de bunastare animald sunt adesea criterii foarte
pertinente.

5.2. Bunastarea la pasari

Problema bunéstarii in cresterea animalelor a aparut acum aproximativ
douazeci de ani, fiind serios abordata de autoritati si asociatii si reglementata incepand
cu anul 2005 (Widowski si colab., 2016).

In Europa, pentru productia diferitelor specii de pasiri de curte au fost
elaborate regulamente si recomandari, intre care:

Gainile oudtoare. Primii pasi in ceea ce priveste bundstarea pasarilor s-au
facut odata cu adoptarea de catre Consiliul Uniunii Europene a Directivei 1999/74/CE,
in 19 iulie 1999, care stabileste standardele minime pentru protectia gainilor ouatoare
si se adreseaza exploatatiilor autorizate sanitar-veterinar cu mai mult de 350 capete:

e suprafatd minima de acces la hrana-10 cm in cazul jgeaburilor sau 4 cm in cazul
hranitorilor circulare;

e accesul la adapare-minim 2,5 cm/pasare in cazul jgheaburilor de adapare, 1 cm/cap
la adapatorile circulare sau 1 picurator/10 pasari in cazul addpatorilor tip pipeta;
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e accesul la cuibar-maxim 120 pasari/l m? cuibar;
e accesul la stinghii-minim 15 cm/cap.

Incepand cu ianuarie 2012, sistemele autorizate in care pot fi exploatate gainile
pentru productia de oua-consum sunt:

e Dbaterii Tmbunatatite-trebuie sa includd o zona de cuibar, o zona pentru scurmat,
stinghii si un dispozitiv de scurtare a ghearelor;

e sistemul alternativ-include halele cu voliera si cele cu crestere la sol, fiecare din
acestea putand opta pentru parcurs exterior al pasarilor.

Puii de carne. Regulile de bunastare sunt prevazute Tn Directiva 2007/43/CE a
Consiliului Uniunii Europene/28 iunie 2007 si stabileste reglementarile minimale de
protectie a puilor destinati productiei de carne; aceste reglementari se adreseaza
exploatatiilor autorizate sanitar-veterinar cu mai mult de 500 capete.

Directiva mentionata stabileste 3 nivele ale densitatii in crescatorii si anume:

Nivelul 1: 33 kg/m? suprafata utila;

Nivelul 2: 39 kg/m? suprafata utild; se accepta cu derogare de la autoritatile
sanitar-veterinare, dar trebuie respectati urmatorii parametri:

e amoniacul-maximum 20 ppm;

e bioxidul de carbon-maximum 3000 ppm;

e temperatura interioard-sd nu depadseascd cu mai mult de +3°C pe cea exterioard
daca aceasta este de +30°C la umbra;

e umiditatea relativa medie din hala-sa nu depaseasca 70% mai mult de 48 ore, daca
temperatura exterioara este sub +10°C.

Nivelul 3: 42 kg/m? suprafata utila, dar pentru a putea aplica la acest nivel de
densitate trebuie sa fi fost in deplind conformitate cu Directiva timp de doi ani, iar
mortalitatea sa fie sub cea stabilita de Directiva.

Pentru alte pasari crescute pentru carne (asa cum este cazul curcilor), nu exista
la momentul actual reglementari relative de bunastare, doar o serie de recomandari in
ceea ce priveste imbunatatirea microclimatului, a iluminatului si limitarea debecarii
pana la varsta maxima de 10 zile.

Ratele pentru ficat gras. Recomandarea Consiliului European din 22 iunie
1999 interzice (incepadnd cu 1 ianuarie 2010) producerea de ficat gras in custi
individuale, in favoarea custilor colective.

Mai exact, noile conditii de cazare trebuiau sa asigure pasarilor o suprafata
minima (4000 cm?/grup de 3 pasari, 5000 cm?/grup de 4 pasari, iar pentru grup de 5 sau
mai multe pasari 1200 cm?/pasare) care sa le permitd exteriorizarea comportamentelor
naturale si anume:

e posibilitatea pasarii de a sta in picioare;

e posibilitatea intoarcerii pasarii in cusca;

e posibilitatea sa bata din aripi;

e posibilitatea ca pasarea sa-si bage capul sub apa.
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Pe langd aceste reglementdri care stipuleazia conditiile relative minime
referitoare la protectia animalelor de ferma si la conditiile de bunéstare ce tin de mediu,
de conditiile de cazare, de conditiile de addpare si de hranire, au fost elaborate si alte
regulamente care reglementeazd derularea anumitor actiuni in care sunt implicate
animalele de ferma sau sunt vizate productiile acestora.

Unul dintre acestea este Regulamentul nr. 1/2005 al CE prin care sunt stabilite
masuri clare pentru imbunétatirea protectiei si bunastarii animalelor, precum §i pentru
prevenirea aparitiei si raspandirii bolilor infectioase si de adoptare a unor cerinte mai
stricte pentru a evita durerea si suferinta animalelor, astfel incit si se asigure
bunastarea §i sandtatea lor in timpul transportului si dupa transport.

Tn acest regulament sunt stipulate norme pentru toate categoriile de transport
(auto, feroviar si naval) si pentru toate partile implicate in aceasta activitate (detinatori,
transportatori, personal de Tngrijire, autorititi de control etc).

Un alt regulament ce vizeaza aspectele legate de piata unui produs de origine
animala este Regulamentul nr. 1028/2006 al CE din 19 iunie 2006 privind standardele
de comercializare aplicabile oualor, prin care se clarifica urmatoarele aspecte:

o stabileste standarde de comercializare a oudlor, care faciliteazd vanzarea acestora;

e face o distinctie clara intre oudle bune pentru consumul uman (categoria A) si cele
improprii pentru consum si care se folosesc doar in industria alimentara sau cea
nealimentara (categoria B);

e stabileste aplicarea unor marci pe oua si pe ambalaje; marcarea oualor se face la
locul de productie sau in primul centru de ambalare n care sunt livrate;

e stabileste ca centrele de ambalare si clasifice oudle in functie de greutatea si
calitatea acestora si sa eticheteaze ambalajele aferente;

e stabileste autorizarea centrelor de ambalare si clasificare a oudlor i atribuie un cod
(numar) oricarui operator care dispune de spatiile si instalatiile tehnice care sa
permita sortarea oualor pe categorii de calitate si de greutate.

O altd norma foarte importantd ce vizeazd bundstarea animalelor este si
Regulamentul nr. 1099/2009 al CE din 24 septembrie 2009 privind protectia animalelor
in momentul abatorizarii.

Avand in vedere ca protectia animalelor Tn momentul sacrificarii sau uciderii
este un subiect de interes public care afecteaza atitudinea consumatorilor fatd de
produsele de origine animala, acest regulament isi propune imbunétitirea protectiei
animalelor in momentul sacrificarii, fapt ce contribuie si la ameliorarea calitatii carnii,
avand, de asemenea, un efect pozitiv indirect asupra securititii muncii in abatoare.

In fapt, Autoritatea Europeand pentru Sigurantd Alimentard (E.F.S.A), a
adoptat doud avize (in anul 2004 si respectiv, In 2006) privind bunéstarea in cadrul
principalelor sisteme de asomare si ucidere ale anumitor specii de animale, mai exact:

e aviz privind aspecte ale bunastarii in cadrul principalelor sisteme de asomare si
ucidere ale principalelor specii comerciale de animale;
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e aviz privind aspecte ale bunastarii in cadrul principalelor sisteme de asomare si
ucidere ale cervidelor, caprinelor, iepurilor, strutilor, ratelor, gastelor si prepelitelor
crescute Tn scopuri comerciale.

Prevederile acestui regulament se aplica doar animalelor de ferma sacrificate
pentru productia de alimente sau alte produse; prin urmare, uciderea animalelor
salbatice si a celor fara stapan in scopul de a controla numarul acestora nu fac obiectul
regulamentului mentionat.

5.3. Bunastarea la gainile ouatoare

Dintre toate animalele de ferma, gainile oudtoare s-au bucurat de o atentie
sporitd in ceea ce privesc masurile minimale de protectie, care mai apoi au capatat
consistenta si au fost transformate in conditii de bunastare.

inca din 7 martie 1988, prin adoptarea Directivei 88/166/CE a Consiliului
Uniunii Europene se stabileau normele minimale relative de protectie a gainilor
oudtoare crescute in baterie §i anume:

e giinile sa dispuna de 450 cm? pardoseala/cap;

o frontul de furajare sa fie de minim 10 cm/cap.;

e fiecare cusca sa fie dotatd cu cel putin doud adapatori (picuratori);

e inalfimea custii sa fie de 40 cm pentru 65% din suprafata custii, insd nu mai putin
de 35 cm in orice punct din cusca;

e inclinatia pardoselii custii sa nu fie mai mare de 14%.

Cateva luni mai tarziu (20 iulie 1988), Consiliul Uniunii Europene adopta
Directiva 98/58/CE privind protectia animalelor de ferma si care face referire la toate
aspectele care tin de cresterea si exploatarea animalelor de ferma in conditii de
bunastare.

Un an mai tarziu a fost adoptata Directiva 1999/74/CE a Consiliului (19 iulie
1999) de stabilire a standardelor minime pentru protectia gdinilor ouatoare. Aceasta
directiva este structuratd pe patru capitole mari, din care primele trei vin cu dispozitii
clare in ceea ce priveste bunastarea gdinilor pentru oud consum:

Capitolul I cuprinde dispozitii aplicabile la sistemele alternative, Tntre care se
mentioneaza ca, incepand cu data de 1 ianuarie 2002, toate sistemele de productie nou
construite sau reconstruite prevazute de prezentul capitol si toate sistemele de acest fel
puse in functiune pentru prima data, trebuie sa respecte urmatoarele cerinte:

o frontul de furajare sa asigure cel putin 4 cm/pasire;

e si asigure cel putin un dispozitiv tip picurdtor la fiecare 10 giini;

e sa asigure cel putin un cuibar la fiecare sapte gaini; atunci cand se folosesc cuibare
de grup, trebuie sa fie cel putin 1 m? spatiu de cuibar pentru cel mult 120 gaini;

e s asigure cel putin 250 cm? de suprafata cu asternut/gaind, iar asternutul sa ocupe
cel putin o treime din suprafata solului;
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stinghii de odihna adecvate, fard margini ascutite si care sd asigure cel putin 15
cm/gaina; stinghiile nu trebuie sa fie montate deasupra gunoiului, distanta
orizontald dintre stinghii trebuie sa fie de cel putin 30 cm, iar distanta orizontala
dintre stinghii si perete sa fie de cel putin 20 cm;
echipamentele de hala sa aiba cel mult patru niveluri;
nivelurile trebuie aranjate astfel incat sa Tmpiedice caderea pe nivelurile inferioare;
spatiul de trecere intre niveluri sa fie de cel putin 45 cm;
zonele de adapare si hranire sa fie distribuite incat sa ofere acces egal pentru toate
géinile;
pardoseala echipamentelor trebuie astfel construitdi incit sa suporte in mod
corespunzator fiecare dintre ghearele orientate anterior ale fiecarui picior;
in cazul in care gainile ouatoare au acces la spatii in aer liber, trebuie sd existe mai
multe deschideri auxiliare care sa ofere acces direct afara, de cel putin 35 cm
inaltime si 40 cm latime si dispuse de-a lungul intregii cladiri; se asigurd 0
deschidere totalda de 2 m la 1000 de gaini;
spatiile Tn aer liber trebuie dotate cu adapost de vreme rea si protectie impotriva
animalelor de prada si, dupa caz, cu jgheaburi de adapare corespunzatoare;
densitatea nu trebuie sa depaseasca 9 gaini/m? de suprafata utila.

Capitolul 1l cuprinde dispozitii aplicabile cresterii in sisteme de custi (baterii)

neimbunatatite, Tntre care se mentioneaza ca la data de 1 ianuarie 2003 toate sistemele
de custi prevazute de prezentul capitol trebuie sa respecte cel putin urmatoarele cerinte:

pentru fiecare gaind oudtoare sd se asigure cel putin 550 cm? suprafata de cusca,
masurata 1n plan orizontal, care sd poata fi folosita fara restrictii;
trebuie asigurat un jgheab de furajare ce poate fi folosit fara restrictii; lungimea
acestuia se calculeaza inmultind frontul de furajare minim (10 cm/cap) cu numérul
gdinilor din cusca;
atunci cand adaparea se face cu picuratori tip pipeta si vas de recuperare, n fiecare
cusca trebuie asigurate cel putin doua dispozitive;
custile trebuie sa fie de cel putin 40 cm 1naltime 1n cel putin 65% din suprafata
custii si de cel putin 35 cm in oricare alt punct;
inclinatia podelei nu trebuie sa depaseasca 14%;
custile trebuie dotate cu dispozitive adecvate de scurtare a ghearelor.

Capitolul 11l cuprinde dispozitii aplicabile cresterii in baterii cu custi

imbunatatite, intre care se mentioneaza ca dupa data de 1 ianuarie 2002 toate bateriile
prevazute de prezentul capitol respecta cel putin urmatoarele cerinte:

se asigura cel putin 750 cm? suprafatd de cusca/gding, din care 600 cm? sa fie
suprafata utild; inaltimea custii, cu exceptia suprafetei utile mentionate mai sus, va
fi de cel putin 20 cm 1n fiecare punct si nicio cuscd nu va avea o suprafata totala
mai mica de 2000 cmz;

inaltimea custii Tn zona (suprafata) utila sa fie de cel putin 45 cm;
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e sdaiba un cuibar (nu se include in suprafata utila a custii);

e sdaibad zona de asternut, astfel incat gdinile sa poata ciuguli si scurma;

e sd aiba stinghii adecvate, asigurandu-se cel putin 15 cm/gaina;

e sdasigure un front de furajare de 12 cm/cap;

e ad aiba un front de adapare care sa permita fiecarei gaini accesul la cel putin doua
dispozitive tip picurator cu cupitd de recuperare;

e pentru a facilita inspectarea, popularea si depopularea giinilor, trebuie sa existe un
culoar intre liniile de baterie cu latimea minima de 90 ¢cm si un spatiu de cel putin
35 cm intre podeaua halei si randul cel mai de jos al bateriei;

e custile trebuie dotate cu dispozitive adecvate de scurtare a ghearelor.

In randul crescatorilor din tard noastra, bunastarea gainilor pentru oud consum
este 0 problema de actualitate, avind in vedere cd am devenit membrii ai Uniunii
Europene Tncepand cu 1 ianuarie 2007.

Odata cu statutul de tard membrd, Romania s-a angajat sd-si armonizeze
legislatia nationala cu cea comunitara in toate domeniile; asadar si legislatia in
domeniul bunéstarii animale la nivel comunitar a trebuit insusitd si transpusd in
legislatia nationala.

In sectorul de crestere si exploatare a gainilor ouatoare, acest consens a nceput
in perioada de preaderare a tarii noastre la Uniunea Europeana si s-a concretizat prin
emiterea Ordinului ANSVSA nr. 136/2006 care transpune Directiva Consiliului
1999/74/CE ce stabileste standardele minime pentru protectia gainilor ouatoare.
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Partea a I1-a; CERCETARI PROPRII

Second part: OWN RESEARCH
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Capitolul 6. SCOPUL, ORGANIZAREA SI METODOLOGIA
CERCETARILOR
Chapter 6. AIM, DESIGN AND RESEARCH
METHODOLOGY

6.1. Scopul cercetarilor

Este unanim recunoscut faptul cd productia de oua se afla sub dependenta a
numerosi factori endogeni si exogeni, a caror ratd de influentd se manifesta in limite
variabile (Boisteanu, 2005).

Desi, in decursul timpului s-au efectuat numeroase cercetari referitoare la
aceastd problematicd, ultima perioadd a fost dedicatd mai ales studierii actiunii
sistemului de crestere asupra productivitatii pasarilor specializate in aceasta directie si
mai ales asupra calitatii oualor (Bessei, 2018).

Acest fenomen a fost mai accentuat in Europa unde, conform directivei
1999/74/CE a Consiliului Uniunii Europene din 19 iulie 1999, din ianuarie 2012 s-a
interzis exploatarea 1n baterii clasice a gdinilor ouatoare, pe motivul ca functionalul
acestora nu respecta conditia de bunastare (Adams si Craig, 1985).

Conceputul de bundstare are radacini adanci in Europa, el fiind legiferat inca
din anul 1981 in Elvetia si prevedea eliminarea bateriilor cu custi conventionale la
sfarsitul anului 1991 (Oester si Frohlich, 2002).

In Suedia s-a emis ordonanta ,,Bunistarii animalelor” (1989) care interzicea
folosirea oricarui tip de baterie, incepand cu anul 1999; legea a fost modificata ulterior
(1997), permitand cresterea gainilor si in baterii, dar numai cu custi imbunatatite
(Tauson si colab., 2002).

Consecinta a presiunilor exercitate de catre opinia publica, interdictia utilizarii
bateriilor clasice a dus la aparitia asa numitelor sisteme alternative de crestere, a caror
scop principal era acela de asigurare a unor conditii de intretinere care sa respecte
dezideratul de bunastare (Usturoi, 2008).

Prima varianta alternativa de crestere a gainilor oudtoare a fost bateria cu custi
modificate pentru grupuri de 15-20 pasari, aparuta in Anglia la mijlocul anilor '80;
dotatd cu stinghii de odihna pe doua randuri, ducea la murdarirea pasarilor/oudlor cu
dejectii si la aparitia canibalismului (Abrahamsson si Tauson, 1997).
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Un alt model a fost cusca Edinburgh, creatd pentru colectivitati mici si
prevazuta cu stinghii de odihna dispuse pe un singur nivel; acest model de cusca a fost
integrat Tntr-o baterie cu trei etaje si opt pasari pe cusca, ce a fost lansata in productie
n anul 1998 (Appleby si Hughes, 1998).

Conceptul custii Edinburgh a fost preluat, ulterior, de marii producatori de
echipamente avicole si transpus in propriile modele, cum ar fi bateria ,,Triotec” in
Finlanda sau ,,Hellmann Poultry” in Germania.

In aceeasi nota trebuie mentionati si firma ,,Big Dutchman”, care a lansat in
anul 1999 bateria ,,Aviplus”, cu custi pentru 10 pasari si cuibar amplasat in spate
(Abrahamsson si Tauson, 1998).

Tn paralel cu dezvoltarea noilor sisteme de exploatare a giinilor ouitoare, s-au
efectuat studii comparative referitoare la efectele exercitate de sistemul de crestere
asupra productiei de oua si mai ales a calitatii acestora (Usturoi si colab., 2010).

Este demonstrat faptul ca sSistemul de crestere influenteaza extrem de putin
compozitia oudlor, singurele exceptii fiind o mica reducere a ponderii galbenusului in
structura oului (cu 2-4%) si cresterea cu pana la 25% a continutului de colesterol in
cazul cresterii pe asternut permanent, fatd de cea in baterii (Usturoi si colab., 2011).

Intre sistemul de crestere in libertate (free-range) a gainilor si cel in hale
inchise (la baterie) nu au fost gasite diferente majore de compozitie chimica a oudlor
(doar o usoara crestere a lipidelor din galbenus), ci numai un grad mult mai mare de
contaminare a cojii minerale (Usturoi si Paduraru, 2005).

La gainile crescute 1n hale Inchise, temperaturile ridicate determind reducerea
masei oudlor, scaderea proportiei cojii si chiar reducerea ponderii gilbenusului (doar la
expuneri indelungate), efecte care sunt amplificate de umiditatile prea ridicate din hale;
astfel de fenomene nu se constata la cresterea in liberate (Van, 1999).

Cresterea in baterie (chiar si imbunatatita), presupune miscare pe spatii limitate
si care, aldturi de alti factori de risc (ereditate, nutritie, microclimat etc), duce la
aparitia sindromului de ,,ficat gras”, manifestat prin reducerea productici de oud si
cresterea mortalitatii (Nagalaksami si Rama Rao, 2000).

Sistemul de crestere genereaza modificari comportamentale ale pasarilor, ca o
adaptare la noile conditii de viatd, dar cu efecte asupra productiei de oua, inclusiv a
calitatii acestora (Vacaru Opris si colab., 2002).

Problema densitatii de pasari pe unitatea de suprafata este delicatd, deoarece
trebuie sa respecte conditia de bundstare si in acelasi timp sa asigure utilizarea eficienta
a spatiilor de productie; realizarea celor doua elemente trebuie sa aibda in vedere ca
selectia aplicatd pentru sporirea productiei de oud a dus la obtinerea de pasari cu un
temperament mai agresiv (Popescu-Miclosan Elena, 2007).

Desi, cercetarea stiintifica a abordat foarte multe aspecte din sfera geneticii,
fiziologiei, etologiei si a tehnologiilor de crestere, efectele tehnico-economice ale
noilor sisteme de productie, agsa cum este cazul volierelor, sunt mai putin cunoscute.
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Scopul cercetarilor noastre este in spiritul celor mentionate anterior, deoarece
presupune evaluarea pe baze stiintifice a performantelor productive Tnregistrate de
gainile ouatoare si calitatea oudlor produse de acestea, in cazul aplicarii tehnicii de
crestere in voliere, sistem putin raspandit la noi in tara, desi este de mare fiabilitate si
mai ales respecta conditia de bunastare.

Rezultatele obtinute vor fi comparate cu cele aferente unui alt sistem de
crestere agreat la nivel comunitar, respectiv In baterii imbunatatite si care este folosit in
mod curent Tn majoritatea unitatilor avicole din Europa, inclusiv in tara noastra.

6.2. Planul experimental si organizarea cercetarilor

Tn realizarea planului experimental general s-a avut in vedere scopul principal
al tezei de doctorat si anume, de apreciere a gradului de influenta al sistemelor de
exploatare a gdinilor oudtoare asupra performantelor realizate de acestea.

Pentru realizarea acestui deziderat au fost studiate doua sisteme de exploatare a
gdinilor ouatoare si anume: Tn baterii imbunatatite (Big Dutchman, tip Eurovent) si
respectiv, in voliera (Natura Nova Twin); ambele sisteme de exploatare sunt agreate la
nivel comunitar.

Evaluarea efectiva s-a efectuat prin prisma performantelor productive din
timpul cresterii gdinilor studiate, a calitatii oualor obtinute, precum si a rezultatelor
economice care guverneaza acest tip de activitate (figura 6.1).

Investigatiile de natura stiintiifica s-au desfasurat in paralel pentru cele doua
sisteme de crestere considerate drept variabila experimentald si au inclus obiective si
activitati comune, specifice sectorului de crestere si exploatare a giinilor specializate in
productia de oua.

Referitor la parametrii tehnico-economici pe baza carora s-a realizat
diferentierea celor doua sisteme de crestere, s-a avut in vedere stabilirea indicatorilor
productivi din timpul cresterii si exploatarii gdinilor si anume: dinamica greutatii
corporale; productia de ouda (numerica, intensitatea de ouat, structura comerciald);
proportia de pastrare a efectivelor (rata mortalitatii si cauzele iesirilor din efectiv) si
consumul de furaje (total, mediu zilnic si indice de conversie).

O altd componentd importanta a cercetarilor a fost determinarea indicatorilor
care releva calitatea oudlor obtinute din cele doua sisteme de crestere comparate.

Tn acest sens, s-au avut in vedere elementele de calitate externi (greutatea,
forma, greutatea specificd, grosimea cojii, rezistenta cojii), elemente de calitate interna
(indicele albusului, indicele galbenusului, indicele Haugh, structura oualor, culoarea
galbenusului si compozitia chimica: apa, proteine, lipide, substante minerale,
aminoacizi i acizi grasi), precum si gradul de contaminare microbiologica a cojii
minerale (NTG).
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/\

Rezultatele tehnico-economice ale Rezultatele tehnico-economice ale
exploatirii giinilor ouitoare in baterie exploatirii géinilor ouitoare in voliera
Echipament de crestere:  baterie tip Echipament de crestere: voliera tip NATURA
EUROVENT-Big Dutchman NOVA 260TWIN (2 linii de echipament a cate
Dimensiuni cugcd: 3618 mm x 1250 mm 39 sectiuni=Twin)
Dotari: cuibare, stinghii odihnd, covorase, Dimensiuni sectiune: 2412 mm x 9473 mm
zona de odihna, dispozitive scurtare gheare Dotari sectiune: cuibare, stinghii odihna, zona
Densitate: 54 cap/cusca (norme de bunastare) cu asternut
Suprafata cuscd/pasare: 825 cm? (norme de Densitate: 19 pasari/m?
bunastare) Suprafata pardoseald/pasare: 1222 cm?/cap
Front adapare: 10 pasari/niplu Front adapare: 10 pasari/niplu
Front furajare: 10 cm/cap Front furajare: 10 cm/cap

PARAM ETRI TEHNICO-ECONOMICI

Fig. 6.1 Planul experimental al cercetarilor

Fig. 6.1 Experimental design of research
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La final, s-a procedat la stabilirea eficientei economice a exploatirii gainilor
ouatoare in cele doua sisteme de crestere testate de noi; din acest punct de vedere s-au
calculat costurile totale de productie (cheltuieli directe si indirecte), costurile
ocazionate de procesarea productiei (sortare, ambalare si livrare), precum si veniturile
si beneficiile realizate.

Pentru a contracara influenta altor factori experimentali decat cei propusi, a
fost urmarit nivelul de asigurare a unor indicatori tehnologici, respectiv microclimatul
asigurat pasarilor studiate si hrana administrata acestora.

Tn acest scop, s-a procedat la masurarea zilnica a factorilor de microclimat
(temperatura, umiditate relativd si noxe) asigurati in cele doua hale luate in studiu,
dupia care s-au calculat mediile saptaméanale. De asemenea, s-a procedat la evaluarea
structurii §i a conditiilor de calitate pentru fiecare sarja (transport) de nutreturi
combinate administrate gdinilor studiate.

6.3. Cadrul institutional al cercetarilor
6.3.1. S.C. A&A FARMS S.R.L.-Bogesti, jud. Vaslui

S.C. A&A FARMS S.R.L. are sediul in Bogesti-Pogana, judetul Vaslui si este
inregistrata la Registrul Comertului cu nr. J37/246/1999, CUIl: RO 12460827; este o
societate comerciald cu raspundere limitata, avand 100% capital privat.

S.C. A&RA FARMS S.R.L. s-a infiintat in anul 1999, avand ca activitate
principald cresterea pasarilor (cod CAEN 0147); acest tip de activitate s-a derulat in
cadrul fostului C.A.P.-Pogana, intr-o hald adaptata si amenajata pentru cresterea
gainilor oudtoare, avand o capacitate de 9.500 cap.

Pe langd activitatea de bazd, unitatea deruleazi si activitati secundare,
respectiv: activitdti auxiliare pentru cresterea animalelor-0162; fabricarea preparatelor
pentru animalele de ferma-1091; activitati in ferme mixte: culturd vegetala combinata
cu cresterea animalelor-0150; cultivarea cerealelor, leguminoaselor si a oleaginoaselor-
0111; activitati auxiliare pentru productia vegetalda-0161; depozitari-5210.

Ferma de giini oudtoare Bogesti
Dupa infiintare, S.C. A&A FARMS S.R.L. a inceput activitatea de productie n
halele fostului C.A.P.-Pogana, conform unui contract de inchiriere pe perioada

determinatd incheiat cu Consiliul Local Pogana; in paralel, acesta din urma a emis
autorizatii de constructie In favoarea unor localnici, care si-au construit locuinte in
vecindtatea unitatii.

In perioada urmitoare s-au intensificat nemultumirile localnicilor si cele ale
autoritatilor sanitar-veterinare si de mediu referitoare la activitatea din C.A.P.-Pogana,
astfel cd a devenit imperioasd schimbarea amplasamentului initial al unitatii.
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Din acest motiv, S.C. A&A FARMS S.R.L a achizitionat in anul 2002 (prin
licitatie publica, de la lichidator) ferma zootehnicd Bogesti, comuna Pogana, structura
construitd intre anii 1970-1975 si destinata cresterii si exploatarii ovinelor.

Dupa achizitionare, ferma a comportat o serie de transformdri structurale,
materializate Tntr-o moderna ferma de exploatare a gainilor ouatoare; investitia a fost
realizata cu fonduri proprii, dar si cu fondurile obtinute prin doud proiecte SAPARD.

Astfel, in anul 2005 a fost accesat primul proiect SAPARD, de 87.457 Euro,
destinati modernizarii a doua din cele sase hale ale fermei; au fost achizitionate utilaje
specifice cresterii la sol si s-au amenajat doud hale a cate 11.500 cap. fiecare, din care
una pentru tineret (hala H1), iar cealaltd pentru gaini ouatoare (hala H2) (figura 6.2).

a
Fig. 6.2 Ferma de gaini ouatoare Bogesti (foto original)
a-hala gaini adulte; b-hala tineret inlocuire
Fig. 6.2 Bogesti laying hens farm
a-shelter for adult hens; b-shelter for replacement youth

Ulterior, s-a considerat ca fiind necesara cresterea capacitatii de productie a
fermei Bogesti. In acest sens, a fost accesat un al doilea proiect SAPARD (iulie, 2006)
cu ajutorul caruia au fost achizitionate baterii tip Eurovent pentru giini ouatoare si care
au fost introduse in halele H3 si H4; produs de firma Big Dutchman, acest model de

baterie respecta normele de bunastare UE 2012 (figura 6.3).

a b
Fig. 6.3 Ferma Bogesti-baterie Big Dutchman (foto original)
a-baterie ecologica Eurovent; b-sistem uscare dejectii
Fig. 6.3 Bogesti farm-Big Dutchman battery
a-Eurovent ecological battery; b-system for dejections’ drying
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Tot in aceeasi perioadd, una din constructiile existente in unitate a fost
amenajatd si transformatd in depozit pentru oud, unde se executd si o presortare a
acestora; toate cele patru hale de gdini adulte sunt legate la depozitul de oua printr-un
transportor aerian (figura 6.4).

a
Fig. 6.4 Ferma Bogesti-sistemul de recoltare a oualor (foto original)
a-transportor aerian pentru oud; b-sala presortare oua
Fig. 6.4 Bogesti farm-eggs gathering system
a-aerial conveyor for eggs; b-hall for pre-sorting of eggs

Tn anul 2010 s-au modernizat ultimele 2 hale ale fermei (H5 si H6) destinate
cresterii gainilor oudtoare; in ambele spatii de productie au fost introduse baterii
Eurovent de la producatorul Big Dutchman si echipamentele conexe (figura 6.5).

c

Fig. 6.5 Ferma Bogesti-echipamente de hala (foto original)
a-echipament de furajare; b-computer de hala; c-echipament de ventilatie
Fig. 6.5 Bogesti farm-equipments from shelter
a-feeding equipment; b-hall computer; c-ventilation equipment

in paralel cu investitiile din sectorul de crestere a pasarilor, S.C. A&A FARMS
S.R.L. a achizitionat diferite suprafete de teren arabil pe raza comunei Pogana, pentru
productie vegetala.
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Prin investitiile mentionate, ferma avicola Bogesti si-a majorat capacitatea de
productie la cca. 8,5 milioane oud/an.

Numarul mare de pasari exploatate a determinat cresterea cantitatii de dejectii
rezultate, fenomen care a generat ideea integrarii activitatii celor doud sectoare ale
unitatii (avicol si vegetal), conform urmatoarelor principii:

o folosirea eficientd si in concordantd cu bunele practici agricole si de mediu ale
dejectiilor;

e producerea de cereale pentru asigurarea furajelor necesare pasdrile din ferma
proprie;

o Tmbunatatirea rezultatelor economice ale fermei vegetale si a celei avicole, prin
reducerea costurilor cu Tngragdmintele si respectiv, cu furajele.

Astfel, din fonduri proprii, in anul 2013 au fost achizitionate utilaje necesare
sectorului vegetal: 3 tractoare de 75-95 CP; 2 pluguri; 2 grape cu discuri; 2 seméanatori;
2 combinatoare; un tractor de 190 CP.

Tot pentru sectorul vegetal, prin fonduri FEADR accesate in anul 2014, s-au
cumparat urmatoarele utilaje: 1 tractor de 120 CP; 1 cultivator (dezmiristitor); 1
distribuitor de Ingrasaminte; 1 incarcator telescopic complex de 60 CP.

La ora actuald, ferma Bogesti exploateaza prin sectorul vegetal o suprafatd de
378,13 ha (360,31 ha pe raza comunei Pogana si 17,82 ha in Ciocani) in care sunt
cultivate, preponderent, grau, orzoaica, rapita, floarea soarelui, sorg si porumb, iar prin
sectorul avicol un numar de 40.700 gdini oudtoare/serie, a caror productie anuala este
de cca 22.500.000 oua.

Ferma de gaini ouatoare Marasesti

oualor de consum, S.C. A&A FARMS S.R.L. si-a propus infiintarea unei noi ferme de
gdini ouatoare, care sa functioneze dupa unul dintre principiile de exploatare agreat in
UE si anume, cel in volierd; acest sistem permite Tncadrarea oualor in codul 2
(Regulamentul CE nr. 1028/2006 privind standardele de comercializare aplicabile
oualor), fatd de codul 3 céat este la cresterea in baterie.

In acest sens, unitatea a achizitionat in anul 2010 un teren cu suprafata de
15.500 m* in extravilanul localitatii Marasesti, comuna Voinesti, judetul Vaslui si a
depus o cerere de finantare la programul FEADR pentru masura 121 (infiintare ferme).

Investitia demaratd 1n ianuarie 2014 a fost finalizatd in august acelasi an si
include filtrul sanitar-veterinar cu birourile, 2 hale de crestere a cate 2642 m? fiecare,
un depozit pentru oua si un depozit pentru dejectii (figura 6.6).
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Fig. 6.6 Ferma de gdini oudtoare Marasesti (foto original)
Fig. 6.6 Marasesti laying hens farm

Halele au o capacitate totala de cazare de cca. 80.000 gaini ouatoare (72.000
cap. daca se respecta condifia de bundstare) si sunt dotate cu voliere de tip Natura Nova
Twin (figura 6.7).

Fig. 6.7 Ferma Maragesti-voliere tip Natura Nova Twin (foto original)
Fig. 6.7 Marasesti farm-Natura Nova Twin loft type

Schimbul de aer din hala se face cu ajutorul ventilatoarelor de exhaustare
montate pe frontonul din spate si a gurilor de admisie de pe peretii logitudinali, iar
racirea aerului in sezonul cald prin intermediul unei instalatii pad-cooling dispuse pe
frontonul din fata (figura 6.8).

a

Fig. 6.8 Ferma Marasesti-sistemul de conditionare a aerului (foto original)
a-admisii aer; b-instalatie de racire pad-cooling
Fig. 6.8 Marasesti farm-air conditioning system
a-air admissions; b- pad-cooling installation
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Controlul microclimatului din hald se face cu ajutorul computerului, care
comanda diferite grupe de ventilatie, in functie de parametrii prestabiliti si informatiile
furnizate de senzorii de umiditate, temperatura si presiune atmosferica (figura 6.9-a).
Iluminarea se realizeaza cu becuri economice, iar controlul luminii se face prin
intermediul protectiilor antilumina plasate la ventilatoare si la admisii (figura 6.9-b).
Sistemul de furajare este compus dintr-un siloz (buncar) exterior care asigura o
autonomie de 5 zile, transportorul cu spird (transfera furajele din buncérul exterior la
buncaragele-cantar de la interior) si liniile de furajare (jgheaburi metalice tronconice,
prevazute cu lanturi transportoare) (figura 6.9-c).
Sistemul de adapare este constituit din liniile de adapare (tevi din plastic pentru
transportul apei pe lungimea halei), pe care sunt montate adapatori tip picurdtor (cu
niplu) prevazute cu cupite recuperatoare ale pierderilor de apa; la capétul fiecérei linii

de adapare exista un regulator de presiune si dozatorul de medicamente (figura 6.9-d).

it |
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Fig. 6.9 Ferma Marasesti-ehipamente de hala (foto original)
a-computer de hala; b-sistem de iluminare; c-sistem de furajare; d-sistem de adapare
Fig. 6.9 Mardasesti farm-equipments from shelter
a-hall computer; b-lighting system; c-feeding system; d-watering system

Pentru recoltarea oudlor, voliera Natura Nova Twin dispune de cuibare
prevazute cu benzi de recoltare, de unde oudle sunt transferate pe un transportor aerian
care le dirijeaza la depozitul de oua (figura 6.10-a si 6.10-b).
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Fig. 6.10 Ferma Marasesti-recoltarea oualor (foto original)
a-benzi transportoare oud; b-depozit pentru oua
Fig. 6.10 Marasesti farm-gathering of eggs
a-conveyor belts for eggs; b-warehouse for eggs

Sistemul de evacuare a dejectiilor este compus din benzile de colectare, uscare
si transport a dejectiilor citre partea din spate a halei, benzile transversale (scot
dejectiile din hala si le transfera pe planul inclinat de transport) si planul inclinat de
transport a dejectiilor la depozitul de dejectii (la partea superioara are montata o banda
mobila ce asigura distributia uniforma a dejectiilor pe toata lungimea depozitului).

Hala de depozitare a dejectiilor are o suprafatd de 720 m’ si dispune de un
sistem de canalizare racordat la un bazin betonat vidanjabil; acesta din urma are un
volum 15 m?® si preia inclusiv levigatul celor doua hale, asigurdnd astfel protectia
solului si a apelor subterane.

Echipamentele tehnologice au fost achizitionate pentru cresterea productivitatii
muncii (procese tehnologice asistate de calculator), reducerea consumului de energie
(solutii economice pentru iluminat §i partea electrica de fortd), mentinerea unui
microclimat optim indiferent de anotimp (termoizolare eficienta si sistem de racire a
aerului admis).

Ferma este independenta din punctul de vedere al apei necesare (dispune de un
put de mare adancime) si al securitatii (perimetrul fermei este imprejmuit si
supravegheat cu camere de luat vederi si senzori de miscare); de asemenea, este dotata
cu un grup electrogen pentru situatiile de avarie la reteaua electrica din zona.

Intreaga productie de oud (aproximativ 24 milioane buc./an) este afluita citre
S.C. PROD-OVO GRUP S.A., Lipovat, judetul Vaslui.

6.3.2. S.C. PROD-OVO GRUP S.A -Lipovit, jud. Vaslui

S.C. PROD-OVO GRUP S.A. are sediul in Lipovat, judetul Vaslui si este
inregistratd la Registrul Comerfului cu nr. J37/204/2005, CUIL: RO 17316238,
domeniul principal de activitate este comertul cu ridicata a produselor lactate, oudlor,
uleiurilor/grasimilor comestibile (4633), iar cele secundare se referd la depozitari
(5210), manipulari (5224), activitati de ambalare (7482), transport marfuri (4941).
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Societatea a fost infiintatd in anul 2005 de cétre cinci producatori de oud din

judetul Vaslui (S.C. SAFIR S.R.L.-Valeni; S.C. AGRIVAS S.R.L.-Lipovit; S.C. A&A

FARMS S.R.L.-Pogana; S.C. MORANDI-COM S.R.L.-Lipovat; S.C. SAGEM S.R.L.-

Codaesti), avand drept scop colectarea, depozitarea, sortarea, marcarea, ambalarea si
comerc1ahzarea oualor d1n produc‘;la proprle (ﬁgu ra6.11).

Flg 6.11 S C. PROD OVO GRUP S.A. Llpova; Sta[;le sortare oud (foto orlglnal)
Fig. 6.11 SC PROD-OVO GRUP S4, Lipovat — Eggs sorting station

Externalizarea activitatilor legate de pregatirea oudlor 1n vederea
comercializarii a permis economii considerabile la cei cinci agenti economici, iar
concentrarea productiilor de oud sub o singurd marca a condus la consolidarea unei
pozitii puternice pe piata locala si regionala.

Actiunile au fost preluate de doi actionari (Morandi-COM si A&A FARMS)
deoarece ceilalti 3 actionari au renuntat la activitatea de crestere a gainilor pentru oua.

Activitatea S.C. PROD-OVO GRUP S.A. se desfasoara in spatiul fostei statii
de sortare a oualor apartinind Avicola-Vaslui si care a fost inchiriat de la unul din
membri fondatori ai societatii; initial, s-a lucrat cu o masind masina de sortat de 5000
buc./ora (achizitionata in 2005), dar care a fost inlocuita in 2012 cu o masina tip Orion
25 automatizata, a carei capa01tate de lucru este de 20.000 oud/ora (ﬁgura 6.12).

Fig. 6.12 Masina sortat-calibrat oua, tip Orion 25 (foto original)
Fig. 6.12 Machine for egg sorting-calibrating, Orion 25 type
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S.C. PROD-OVO GRUP S.A. comercializeaza doar oua sortate si marcate
conform legislatiei in vigoare; din procesul de sortare rezulta oud categoria A care sunt
destinate consumului uman §i respectiv, oua categoria B, pentru industrie.

Fluxul tehnologic in cadrul centrului de ambalare oud debuteaza cu receptia
materiei prime (cantitativa), intr-un spatiu special amenajat pentru aceasta activitate.

In prima etapa de lucru se alimenteazi masina de sortat cu ambalajele specifice
(figura 6.13-a), dupa care se transfera (pneumatic) oudle de pe cofrajele de transport,
pe masa masinii (figura 6.13-b).
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Fig. 6.13 Procesarea oudlor in statia de sortare-etapa | (foto original)
a-alimentarea cu ambalaje; b-transferul pneumatic al oudlor
Fig. 6.13 Egg processing in sorting station-stage |
a-feeding with packs; b-eggs’ pneumatic transfer

In etapa a doua se procedeaza la examinarea oudlor in camera ovoscopici (se
urmareste integritatea cojii, marimea camerei de aer, transparenta albusului, forma,
pozitia si mobilitatea gélbenusului) (figura 6.14-a) si la cantarirea oudlor (categoria
XL: greutate>73g; categoria L: greutate>63g si <73g; categoria M: greutate >53g si
<63g; categoria S: greutate <53g) (figura 6.14-b).

Fig. 6.14 Procesarea oualor in statia de sortare-etapa a I1-a (foto original)
a-zona de ovoscopie; b-zona de cantarire
Fig. 6.14 Egg processing in sorting station-stage 11
a-ovoscopy area; b-weighting area
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Etapa a Ill-a de lucru presupune marcarea oudlor cu ajutorul sistemului de
imprimare cu jet cu cerneald certificatd pentru uz alimentar (categoria de calitate;
categoria de greutate; codul producatorului si cel al centrului de ambalare; data de
valabilitate minima) (figura 6.15-a), ambalarea oudlor (cofraje carton de 30 oui sau

Fig. 6.15 Procesarea oudlor in statia de sortare-etapa a I11-a (foto original)
a-cap de imprimare cu jet; b-ambalarea si etichetarea oualor
Fig. 6.15 Egg processing in sorting station-stage 111
a-jet printing head; b-eggs’ packing and labelling

La final, ouale sortate si ambalate in conformitate cu solicitarile beneficiarilor

Fig. 6.16 Depozitul pentru oudle sortate si ambalate (foto original)
Fig. 6.16 Storage unit for sorted and packed eggs

Péana in anul 2013, capacitatea de productie a celor 5 unitati era, in medie, de
cca. 55.000 oud/zi, respectiv 20.000.000 oud/an, obtinute de la un efectiv cumulat de
80.000 gdini; din 2014, majorarea efectivelor la 176.000 pasari a determinat cresterea
productiei zilnice la un nivel de 125.000 buc/zi, respectiv, la peste 45.000.000 oud/an.

Datoritd cresterii productiei de oua in fermele actionarilor (urmare a
implementarii unor proiecte de modernizare/dezvoltare), s-a considerat necesara
infiintarea unui nou centru de sortare, cu dotare moderna si complexa, care sa asigure
cele mai bune conditii pentru procesarea si comercializarea oudlor de consum.
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In acest scop, actionariatul S.C. PROD-OVO GRUP S.A. a achizitionat un
teren de 6120m?2 in intravilanul municipiului Vaslui (zona industrial) si a depus un
proiect de finantare la programul FEADR pentru construirea unei statii de sortare oua.

Aceastd noud statie va fi compartimentatd si prevazutd cu toate dotarile
reglementate de legislatia comunitara si nationala si anume: depozit ambalaje; depozit
oud nesortate; spatiu pentru sortarea, marcarea si ambalarea oudlor In coaja; spatiu
pentru baxarea ambalajelor cu oud; depozit oua pregatite pentru livrare; spatii tehnice
si de mentenanta; filtru sanitar-veterinar.

De asemenea, statia va dispune si de un spatiu destinat spalatoriei pentru
autovehiculele utilizate la transportul oualor.

6.3.3. Universitatea de Stiinte Agricole si Medicini Veterinari din Iasi

Istoria modernd a Invatdmantului agronomic incepe in anul 1948 cand, prin
reorganizare, au fost infiintate Institute Agronomice in marile orase ale tarii.

La Iasi se infiinteazd Institutul Agronomic, cu Facultatea de Agrotehnica
(ulterior Agriculturd), la care se adauga Facultatea de Horticulturd si Facultatea de
Zootehnie 1n anul 1951 si respectiv, Facultatea de Medicina Veterinara in anul 1961.

Actualmente, U.S.A.M.V. din lasi include patru facultdti care insumeaza
un numar de 15 specializari, in cadrul cérora se formeaza specialisti in domeniul
agricol, zootehnic, horticol, medical, inginerie s$i management, industrie

Fig. 6.17 Universitatea de Stiin;e Agricoie 51 Medicind Veterinara din Tasi (foto original)
Fig. 6.17 University of Agricultural Sciences and Veterinary Medicine from lasi

Facultatea de Zootehnie

A fost infiintatd in cadrul Institutului Agronomic din Iasi, in anul 1951,
conform Hotararii Consiliului de Ministri nr. 1056 (figura 6.18).

Tn anul 2001 s-a depus documentatia pentru infiintarea specializarii de
»Piscicultura” si a ,,Centrului de Cercetiri Zootehnice” Iasi (au fost aprobate de
C.N.E.A.A. in acelasi an), iar in anul 2009, dosarele de acreditare pentru alte doua
specializari: ,,Controlul si expertiza produselor alimentare” si ,Inginerie si

management In alimentatia publica si agroturism”.
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Fig. 6.18 Facultatea de Zootehnie Iasi (foto original)
Fig. 6.18 Faculty of Animal Sciences from lasi

Tncepand cu anul universitar 2009-2010, durata studiilor de la specializarile
aferente Facultatii de Zootehnie din Iasi s-au aliniat la normele Bologna.

Toate determindrile care au vizat aprecierea indicatorilor calitativi ai
oudlor provenite de la pasarile care au facut obiectul studiului nostru au fost
executate in laboratoarele de specialitate existente in Facultatea de Zootehnie.

Laboratorul ,.Cresterea pasarilor”

Dispune de aparatura si instrumentarul necesar aprecierii calitatii interne si
externe a oudlor, respectiv: aparat electronic EggAnalizer (greutate oud, culoare
galbenus, indice Haugh); dispozitiv micrometric (indltime albus/gilbenus, grosime
coajd); subler electronic (diametre albug/gélbenus, grosime coajd); dispozitiv Schroder
(rezistenta cojii la spargere); scara La Roche (culoare galbenus) etc (figura 6.19).

- A L.
Fig. 6.19 Laboratorul ,,Cresterea pasarilor” (foto original)
Fig. 6.19 ,, Birds rearing” laboratory

Laboratorul ,,Tehnologia produselor de origine animala”

Este dotat cu aparatura, instalatii, materiale si reactivi pentru determinarea
parametrilor de calitate ai alimentelor de origine animald (balantd electronica
Shimadzu; etuva Memmert; sistem determinare azot total tip VelpScientifica; sistem
extractie grasimi tip VelpScientifica; cuptor calcinator SuperTherm STC; ph-metru
portabil etc) (figura 6.20).

101



Cristian SPRIDON

Fig. 6.20 Laboratorul ,,Tehnologia produselor de origine animald” (foto original)
Fig. 6.20 ,, Technology of animal origin products” laboratory

In cadrul laboratorului au fost executate analizele prin care au fost evaluati
indicatorii chimici (cu aparatura mentionatd anterioar), precum si cei morfologici si
fizici de calitate ai oualor studiate (analizor automat calitate oud, subler electronic,
dispozitiv de masurare cu ceas comparator, aparat de testare a rezistentei cojii la
presiune, sablon de culoare La Roche, balanta electronica, ovoscop).

6.4. Material si metode de lucru
6.4.1. Materialul biologic studiat

Pentru cele doud sisteme de crestere luate in studiu (la baterie de tip Eurovent-

Big Dutchman si la voliera de tip Natura Nova Twin) a fost utilizat acelasi hibrid
ouator de gaind, respectiv ISA Brown (tabelul 6.1).

Tabelul 6.1/Table 6.1

Performantele hibridului oudtor ISA Brown (ISA Brown-Management guide, 2016)
Performances of ISA Brown laying hybrid

Varsta | Greutate Intensitate | Productie | Mortalitate | Greutate Masa Consum Consum

(sdpt.) | corporala de ouat cumulata cumulata oud oud de furaje cumulat
(9) (%) de oud (%) (9) (kg) (g/cap/zi) | de furaje

(kg)

1 2 3 4 5 6 7 8 9

18 1475 2 0 01 44,2 0 84 0

19 1555 15 1 0,2 47,2 0,1 92 0

20 1605 38 4 0,3 514 0,2 101 0,7

21 1660 65 8 0,4 53,6 0,4 108 15

22 1715 87 14 05 55,2 0,8 111 2,2

23 1745 92 21 05 57,2 1,1 112 3,0

24 1765 94 27 0,6 59,2 15 113 38

25 1780 95 34 0,7 60,2 19 114 4,6

26 1795 96 41 0,7 60,8 23 144 54

27 1805 96 47 0,8 61,5 2,7 114 6,2

28 1815 96 54 0,9 62,1 31 114 7,0
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1 8 9

29 1825 96 61 1,0 62,5 3,6 114 78
30 1835 95 67 1,0 62,8 4,0 114 8,6
31 1845 95 74 11 63,1 4,4 114 9,4
32 1850 95 80 1.2 63,4 4,8 114 10,2
33 1858 94 87 1.2 63,7 5,2 115 11,0
34 1860 94 93 13 63,9 5,6 115 11,8
35 1863 94 100 14 64,1 6,1 115 12,6
36 1870 94 106 15 64,3 6,5 115 134
37 1870 93 113 15 64,4 6,9 115 14,2
38 1873 93 119 16 64,5 73 115 15,0
39 1873 93 126 17 64,6 7,7 115 15,8
40 1875 92 132 18 64,7 8,1 115 16,6
41 1880 92 138 19 64,7 8,5 115 17,4
42 1883 92 145 19 64,8 8,9 115 18,2
43 1883 92 151 2,0 64,8 9,3 115 19,1
44 1883 91 157 2,1 64,9 9,8 115 19,9
45 1885 91 163 2,2 64,9 10,2 115 20,7
46 1890 91 170 2,3 65,0 10,6 115 21,5
47 1890 91 176 2,3 65,0 11,0 115 22,3
48 1890 90 182 24 65,0 11,4 115 23,1
49 1890 90 188 25 65,1 11,8 115 23,9
50 1890 89 194 2,6 65,1 12,2 115 24,7
51 1895 89 200 2,7 65,2 12,6 115 25,5
52 1900 88 206 2,7 65,2 12,9 115 26,3
53 1900 88 212 2,8 65,2 13,3 115 27,1
54 1900 87 218 2,9 65,3 13,7 115 27,9
55 1905 87 224 3,0 65,3 14,1 115 28,7
56 1905 86 230 31 65,3 14,5 115 29,5
57 1910 86 236 31 654 14,9 115 30,3
58 1910 85 241 3,2 654 15,2 115 311
59 1910 85 247 33 65,4 15,6 115 31,9
60 1915 84 253 34 65,5 16,0 115 32,7
61 1915 83 258 35 65,5 16,4 115 33,5
62 1915 83 264 35 65,5 16,7 115 34,3
63 1915 82 270 3,6 65,6 17,1 115 35,2
64 1915 82 275 3,7 65,6 17,5 115 36,0
65 1915 81 281 3,8 65,6 17,8 115 36,8
66 1925 81 286 3,9 65,7 18,2 115 37,6
67 1925 80 291 3,9 65,7 18,5 115 38,4
68 1925 80 297 4,0 65,7 18,9 116 39,2
69 1925 79 302 4,1 65,7 19,2 116 40,0
70 1925 79 307 42 65,8 19,6 116 40,8
71 1930 78 313 43 65,8 19,9 116 41,6
72 1930 78 318 43 65,8 20,3 116 42,4
73 1930 77 323 44 65,9 20,6 116 43,2
74 1935 7 328 45 65,9 20,9 116 44,1
75 1935 76 333 4,6 65,9 21,3 116 44,9
76 1940 76 338 47 66,0 21,6 116 457
77 1940 75 343 4,7 66,0 21,9 116 46,5
78 1940 74 348 4.8 66,0 22,3 116 47,3
79 1940 74 353 49 66,0 22,6 116 48,1
80 1940 73 358 50 66,0 22,9 116 48,9
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Creatie a Hendrix Genetics Company, ISA Brown este un hibrid de referinta la
nivel mondial, fiind preferat de practicienii din intreaga lume.

Hibridul produce oua cu coaja pigmentatd in brun si caracterizate prin
indicatori de calitate superiori; dimensiunea optima a oualor, rezistenta superioara la
spargere a cojii minerale, dar mai ales persistenta deosebita a ouatului, fac ca ISA
Brown sa fie perfect adecvat pentru exploatarea pe cicluri lungi.

ISA Brown se adapteaza foarte bine la diferite zone geografice, dar si la
diferite sisteme de management sau de crestere, fiind capabil s depuna Tn perioada 17-
80 saptamani un numar de 358 ou/pasare, care totalizeaza 22,9 kg masa oua.

Consumul mediu zilnic de nutreturi combinate se situeaza la niveluri de 111-
116 g/cap/zi, iar cel cumulat este de 48,9 kg/cap (la varsta de 80 saptamani), cand
pasdrile au o greutate corporald medie de 1940 g.

Toate acestea, combinate cu raportul excelent de conversie a hranei, fac din
ISA Brown un hibrid foarte cautat pe piata de profil din intreaga lume.

6.4.2. Metode de lucru

Pentru aprecierea indicatorilor tehnologici si productivi care fac obiectul
prezentului studiu, au fost prelevate date din sistemele de control ale halelor, precum si
din evidentele zootehnice ale fermelor.

Pentru evaluarea calitatii oualor depuse de pasdrile studiate s-au efectuat
determinari specifice in laboratoarele de specialitate ale Facultatii de Zootehnie din lasi
(Cresterea pasarilor; Tehnologia produselor de origine animala; Nutritie si alimentatie
animala); testarile microbiologice au fost realizate in laboratoarele DSVSA lasi.

Eficienta economicd a sistemelor de crestere comparate s-a calculat in baza
evidentelor financiar-contabile ale celor doua ferme.

Acolo unde a fost posibil, datele obtinute au fost introduse in programe de
analiza statistica, dupa care s-a procedat la centralizarea si interpretarea acestora, in
conformitate cu metodologia specifica cercetarii stiintifice avicole.

Metode de apreciere a factorilor de microclimat asigurati pasarilor

Temperatura ambientald - a fost inregistrata cu ajutorul unui sistem integrat in
computerul de hala, de tip Viper Touch Climate and Production; valorile temperaturilor
medii zilnice din fiecare hala au fost utilizate pentru a calcula mediile saptimanale.

Hala previzuti cu baterie dispune de un singur senzor amplasat pe culoarul de
acces, iar hala dotata cu voliera este echipata cu patru senzori, cate unul pentru fiecare
din cele patru partitii ale halei.

Umiditatea relativa a aerului - a fost preluata din programul Viper Climate and
Production; valorile zilnice ale umiditatii relative s-au utilizat pentru obtinerea mediilor

sdptamanale.
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Concentratia noxelor - a fost inregistratd cu o statie de analizd a calitatii

aerului tip BIOSEN-8-IR-IMP, in conformitate cu cerintele impuse de masurile de

bunastare; astfel, pentru bioxidul de carbon si amoniac s-au efectuat determinari la

fiecare doua saptamani, dimineata, la aceeasi ord (anual, trebuie executate determinari
paralele de catre o firma independenta).

Conform legislatiei actuale, concentratia maxima admisa a noxelor din halele
de crestere a gainilor ouatoare este de 2100 ppm pentru CO,, de 14 ppm pentru NH; si
de 5 ppm pentru H,S.

Structura nutreturilor combinate - conform buletinelor care insotesc nutreturile
combinate achizitionate.

Calitatea nutreturilor combinate - a fost stabilitd prin analize de laborator
specifice, executate pentru fiecare din cele doud retete de nutreturi combinate
administrate pasarilor studiate.

Metode de apreciere a performantelor productive ale pésarilor

Greutatea corporala a pasarilor - a fost determinatd saptamanal, prin
cantarirea individualad a exemplarelor individualizate din fiecare hala luata in studiu (80
cap/hala).

Productia numerica de oud - a fost inregistrat numarul de oud depus zilnic de
pasarile din cele doud hale experimentale si apoi s-a procedat la cumularea acestora pe
fiecare sdaptamana de ouat si pe total perioada.

Intensitatea de ouat - cu ajutorul relatiei: I (%)=Q 100/ N x K, in care:

Q= numarul total de oua produse, in ,,K” zile;
N=numarul de pasari la care s-a raportat productia totald de oua (Q).

Structura comerciala a productiei de oud - din totalul oudlor obtinute au fost
extrasele oudle cu abateri de la morfologia normala (presortare in ferma) si s-au
raportat la productia din saptdmana respectiva.

Consumul total de furaje - reprezinta cantitatea totala de nutreturi combinate
consumate de pasarile dintr-o hala de crestere pe o anumitd perioada de timp
(kg/lot/perioada).

Consumul mediu zilnic - reprezintd cantitatea zilnicd de nutreturi combinate

consumate de o pasare (g/cap/zi).
Indicele de conversie a hranei - reprezinta raportul dintre cantitatea de furaje
consumata de pasare si numarul de oud depus de catre aceasta (g n.c./ou).

Metode de apreciere a starii de sanatate a pasarilor

lesirile din efectiv - zilnic, s-a procedat la extragerea din efectiv a pasarilor
moarte sau a celor aflate Intr-o stare avansata de boald; iesirile zilnice din efectiv au
fost cumulate pe fiecare siaptamana de viata a pasarilor si apoi s-au raportat la efectivul
initial din sdptdmana in cauza.
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Cauzele iesirilor din efectiv - au fost stabilite Tn baza examenelor de
specialitate efectuate de catre medicul de ferma si apoi confirmate prin buletinele de
analiza eliberate de D.S.V.S.A. Vaslui.

Indicatori hematologici - probele de sdnge s-au recoltat in vacumtainere, in
saptamanile 25, 35, 45 si 55 de viatd a pasarilor, dupd care au fost supuse
determinarilor specifice cu ajutorul analizorului automat ABX Micros VET ABC.

Analizele au avut drept scop identificarea eventualelor corelatii dintre
intensitatea de ouat realizatd de pasdrile din experientd si indicatorii de profil
metabolic; Tn acest sens s-a determinat colesterolul (mg/dl), proteina totalda (g/dl) si
trigliceridele (mg/dl).

Pentru a stabili rolul substantelor minerale in formarea cojii oului s-au dozat
calciul (mg/dl), magneziul (mg/dl) si fosforul (mg/dl).

Pentru evaluarea metabolismului hepatic la pasarile studiate, s-a procedat la
stabilirea profilului enzimatic prin determinarea aspartataminatransferazei si a
alaninaminotransferazei.

Metode de apreciere a calitatii oualor

Anomaliile morfologice - au fost identificate ouale cu abateri de la morfologia
normala (cu coaja rau format, fara galbenus, fara coaja, cu doua galbenusuri, cu coaja
spartd) depuse in fiecare perioada de control, dupa care s-au raportat la productia totala
din perioada respectiva.

Greutatea oudlor - oudle recoltate in perioadele de control (caracteristice
fazelor curbei de ouat) au fost cantarite individual, cu ajutorul balantei analitice.

Indicele formatului - a fost determinat cu relatia de calcul care are la baza

raportul procentual dintre cele doud diametre ale oului, masurate cu sublerul;
d
Relatia de calcul: Is= B x100;

unde: l¢-indicele formatului (%);
d-diametrul mic masurat in zona mediana a oului (cm);
D-diametrul mare masurat intre cele 2 varfuri ale oului (cm).

Volumul oualor - a fost stabilit prin calcul, astfel:
Relatia de calcul: V = 0,519 x | x d?
unde: V-volumul oului (in cm?);
I-diametrul mare al oului (cm);
d-diametrul mic al oului (cm).

Greutatea specifica - a fost evaluata prin metoda solutiilor saline, cu ajutorul a
11 vase in care se introduc solutii saline de aceeasi temperatura, dar cu densitati care
cresc cu 0,004. Oul se trece dintr-un vas in altul (se scurge de solutia anterioard) pana
cand se ridica la suprafatd; vasul respectiv (prin densitatea solutiei sale) indica
greutatea specifica (tabelul 6.2).
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Tabelul 6.2/Table 6.2
Densitatea solutiilor saline pentru densitatea oualor (Usturoi, 2008)
Density of saline solutions for eggs’ density

Specificare Numarul solutiilor saline

P 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
DenSAlAtatea 1,062 1,066 1,070 1,074 1,078 1,082 1,086 1,090 1,094 1,098 1,102
solutiilor

cramede | g 5 | 1033 | 1063 | 1123 | 1183 | 1243 | 1303 | 1363 | 1483 | 1484 | 1545
sare/l de apa

Grosimea cojii minerale - cu dispozitiv avand ceas comparator, ca medie a
celor trei masuratori efectuate pe fragmente prelevate de la varful ascutit, cel rotunjit si

din zona mediana a cojii.

Rezistenta la spargere a cojii minerale - cu dispozitiv de testare a rezistentei la
presiune, prin metoda Shroder.

Structura oudlor - fiecare ou analizat a fost spart si separat pe componente
(albus, galbenus si coajd), dupa care s-a procedat la cintarirea acestora si la raportarea
lor la greutatea oului din care au provenit.

Indicele albusului - este raportul dintre Indl{imea si diametrul albusului.

Relatia de calcul: I, = B,

unde: l,-indicele albusului;
h-inaltimea albusului;
D-diametrul albusului.

Pentru a masura dimensiunile albusului, se sparge oul si se depune pe o placa
de sticli. Iniltimea se misoari cu un dispozitiv cu micrometru (in apropierea
gdlbenusului), iar diametrul cu un subler electronic (reprezintd media celor patru
masuratori, doud in zona mediana si doud in zona decliva).

Indicele galbenusului - a fost calculat ca raport dintre indltimea si diametrul
galbenusului.

Relatia de calcul: I= B

unde: lg-indicele galbenusului;
h-inaltimea galbenusului;
D-diametrul galbenusului.

Aparatura si tehnica de lucru sunt identice cu cele prezentate la albus.
Indicele Haugh - este un indicator sintetic al calitatii oualor, care se calculeaza
pe baza greutatii oului si a naltimii albusului dens.
Relatia de calcul: U.H. = 100 log. (h-1,7 x G**" + 7,57)
unde: U.H.-unitati Haugh;
h-indltimea albusului (mm);
G-greutatea oului (g).
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Culoarea galbenusului - a fost apreciata prin compararea cu scara La Roche ce

cuprinde 15 esantioane de culoare; la primele doud esantioane, culoarea este galbend

foarte deschisa, intre 3 si 7 culoarea este galbena cu nuante din ce in ce mai inchise, iar
dupa 7 culoarea vireaza spre orange.
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Comporzitia chimica a oualor:

continutul de substanta uscata: a fost calculat ca diferenta intre valoarea absoluta
(100%) si continutul de apa al produsului (%). Apa din produs a fost determinata
prin metoda uscarii la etuva, timp de 4 ore, la temperatura de +105°C; dupa uscare,
s-a procedat la repetarea operatiunilor de incélzire-racire a probelor pana s-a ajuns
la masa constanta;

continutul in lipide: a fost stabilit prin metoda Soxhlet, al carui principiu consta in
extractia grasimilor cu un solvent organic. Initial s-au cantérit probele (2,5-3,0 g) si
s-au introdus n plicuri confectionate din hartie de filtru; plicurile+probele s-au
introdus in cartusele extractorului ce s-au atasat la coloancle de extractie, dupa
care, in fiecare pahar, s-a adaugat 80 ml eter de petrol si cipsuri pentru
uniformizarea fierberii. Cartusele au fost imersionate Tn vase atunci cand solventul
a inceput sa fiarba si s-au mentinut la 0 temperatura de +110°C timp de 30 min.
(faza de imersie). In continuare, cartusele cu probe s-au ridicat din vasele cu
solvent si s-au spalat in vaporii de eter care circuld in circuit inchis, timp in care
lipidele din probe s-au scurs in vasele de extractie impreuna cu solventul (faza de
spilare, cu durata de 120 min.). Tn ultima faza (de recuperare), timp de 30 min. s-a
procedat la recuperarea resturilor de lipide si de solvent. Vasele de extractie au fost
scoase din coloanele aparatului si s-au uscat la etuva pana la greutate constanta.
Continutul de grasime a fost calculat ca diferentd intre masa vasului dupa extractie
si cea de dinainte de extractie, raportata la masa probei:

Relatia de calcul: G(%) = My =M x100
m
unde: m; =masa finala a vasului de extractie (g);
m;=masa initiala a vasului de extractie (g);
m=masa probei (g SU);

continutul in proteine: prin metoda Kjeldahl, care se bazeaza pe principiul conform
caruia azotul din combinatiile organice, prin incalzire cu acid sulfuric concentrat,
in prezenta unui catalizator este transformat in sulfat de amoniu. Amoniacul este
pus Tn libertate prin adaosul unei baze, iar prin distilare poate fi prins intr-o
cantitate determinatd de acid cu normalitatea cunoscutd; excesul de acid se trateaza
cu o solutie bazica de aceeasi normalitate si prin diferenta se stabileste cantitatea
de azot. Tn fiecare tub de digestie a aparatului Kjeldahl-Velp a fost introdusa proba
de lucru (masa=1g), 3 g de amestec catalizator (CuSO,+K,S0O,) si respectiv, 25 mi
H,SO, 96%.



TEZA DE DOCTORAT

Tn faza de digestie (durata=210 min.) amestecul proba+catalizator+reactiv a fost
incalzit la trei trepte succesive de temperaturd (+120°C; +240°C; +420°C), dupa
care s-a procedat la ridicarea tuburilor Tn vederea racirii si la adaosul de apa
distilata (20 ml/fiold). Tuburile de digestie au fost atasate la portul de distilare, iar
Tn paharul de captare a solutiei azotate s-a introdus 25 ml HzBO; 4% si 5 picaturi
de fenolftaleina. La final, solutia din paharul de captare a fost titrata cu H,SO,4
0,1N pana ce culoarea a virat din roz, in galben; volumul de H,SO, folosit la titrare
si alte cantitati de reactivi utilizate au fost introduse n formula:

0,0014><2(vl —V22><f]><6,25

Relatia de calcul: Proteine (%) = %100

m
unde: v; = volumul de H3BO3 4% introdus Tn paharul colector (ml) (25ml);
V, = volumul de H,SO, 0,1N folosit la titrare (ml);
f= factorul solutiei de H,SO, (1,1);
m = masa probei (9);

continutul in substante minerale: a fost determinat prin metoda calcinarii. Probele
analizate (masa=3 @) au fost introduse in creuzete aduse la masa constanta, s-au
carbonizat la flacara, dupd care s-au introdus in cuptorul de calcinare, la
temperatura de +550°C pani cind reziduul nu a mai prezentat puncte negre
(calcinare corectd). In continuare, s-a procedat la ricirea si cantirirea creuzetelor
cu probe, dupa care acestea s-au reintrodus in cuptorul de calcinare pentru o ora;
procedurile de calcinare-racire-cantarire s-au repetat pana la masa constanta:

Relatia de calcul: C(%) = ¢-100

unde: C (%) = continutul in cenusa;
¢ =reziduu calcinat (g);
m = masa probei analizate (g);

continutul in aminoacizi-determinarea s-a realizat prin cromatografie lichida, dupa
derivarea probelor cu ortoftalaldehida si detectie la 338 pum (SR-EN-ISO
13903:2005), cu cromatograful Surveyor Plus HPLC echipat cu detector PDA si
coloana Hypersil BDS C18 cu silic gel. Metoda presupune ruperea prin hidroliza
(cu acid clorhidric 6n) a lantului de aminoacizi din molecula de proteina, dar, in
prealabil, aminoacizii cu sulf (metionina si cisteina) s-au oxidat cu ajutorul
acidului performic pana la nivel de sulfonat de metionind si respectiv, de acid
cisteic; excesul de acid performic se descompune prin adaugarea de metabisulfit de
sodiu. Calculul continutului in aminoacizi din proba analizata se face prin
raportarea ariei picurilor, la curba de calibrare si se exprima in grame de
aminoacid/100g produs;
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e continutul in acizi grasi-principiul metodei consta in transformarea acizilor grasi
din proba analizatda Tn esteri de metil, separarea acestora prin coloana
cromatografica si apoi identificarea lor prin compararea cu cromatograma standard
si cuantificarea procentuald a esterilor acizilor grasi (SR EN ISO 5508:2002).
Analizele s-au realizat cu cromatograful Perkin Elmer Clarus 500 echipat cu
detector de ionizare cu flacdra si coloand BPx70, pe probe uscate anterior la
temperatura de +65°C (masa=1 g). Calculul cantitatii de esteri ai acizilor grasi din
probe s-a facut prin raportarea suprafetei esantionului, la cea standard si la dilutia
utilizatd; exprimarea s-a facut Th g AG/100 g lipide.

Incdrcatura microbiand de pe coaja minerald - a fost apreciata prin prisma
numarului total de germeni (N.T.G.) de pe coaja si care s-au determinat prin metoda
dilutiilor seriate (SR-EN-1SO 4833-1/2014).

Pentru prelevarea probei se utilizeaza un tampon steril (umectat in prealabil Tn
apa distilata sterila), cu ajutorul careia se sterge suprafata de examinat, pe o arie de 1

cm?; tamponul astfel pregtit se descarci intr-o eprubeti ce contine 1 ml SFP.

In plicile Petri se toarna cate 12-15 ml PCA (Plate Count Agar) adus la
temperatura de +44.....+47°C, dupa care, in fiecare placd se transfera 1 ml de proba cu
ajutorul unei pipete semiautomate; inoculul se amesteca cu mediul prin rotirea placii,
dupa care aceasta se ageaza pe o suprafata plana, pentru solidificarea amestecului.

Pe suprafata mediului insamantat si solidificat, se toarnd 4 ml de mediu PCA
incalzit la +44...+47°C si se lasi si se solidifice, dupd care plicile Petri se
termostateazi la temperatura de +30° C, pe o durati de 72 ore.

Numararea coloniilor de pe placile Petri se face cu ajutorul echipamentului de
numadrare, dar tindndu-se cont de urmatoarele particularitati:

e coloniile mici se includ la numaratoare (nu trebuie confundate cu materialul
nedizolvat sau cu precipitatul existent in placi);

o coloniile care sunt confluente se considera ca fiind o singura colonie;

e daca mai putin de un sfert din placa este invadatd, se numara coloniile de pe partea
neafectata si se calculeaza numarul pentru toata placa;

¢ dacd mai mult de un sfert din placa este invadata, aceasta nu se ia in calcul.

La citirea placilor Petri pot apare urmatoarele situatii:

e plici fara colonii: rezultatul se exprima ca 0 microorganisme/ml (/1 cm? suprafata);

e placi cu mai putin de 10 colonii: daca numarul total de colonii din toate placile
disponibile este egal sau mai mare de 4, rezultatul se va exprima ca numar estimativ
de microorganism (se calculeazd cu formula de mai jos); daca numarul total de
colonii din toate placile disponibile este intre 1 si 3, rezultatul se exprima doar ca
microorganisme prezente in volumul studiat (numar foarte mic);

e placi cu un numar total de 10-300 colonii: numarul de microorganisme/ml se
exprima printr-un numar cuprins intre 1,0-9,9 multiplicat cu 10x, unde X este
puterea atribuita lui 10 si se calculeaza cu relatia:
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Cs=Z X Vs
Vtot

n care: Cs=numarul de ufc in volumul de proba de referinta Vs;
Z=suma coloniilor numarate pe placi pentru diferite dilutii;
Vs=volumul de proba de referinta ales pentru a exprima concentratia de
microorganisme din proba;
Vtot=volumul total de proba introdus in placile luate in considerare la
numarare.

e placi cu un numar total mai mare de 300 colonii: rezultatul se exprima ca fiind mai
mare sau egal cu 300.
Pentru exprimarea rezultatelor, se calculeaza numarul de unitati formatoare de
colonii/l cm? suprafatd investigatd, cu ajutorul relaiei:
Ns/A=NxFxD

n care: Ns/A=numdrul de unititi formatoare de colonii/1 cm? suprafata investigata;
N=numarul de unitati formatoare de colonii/ml suspensie;
F=volumul solutiei de clatire (ml);
D=inversul factorului de dilutie.

Toti indicatorii de calitate (morfologici, fizici, chimici si microbiologici) au
fost determinati pe ouad recoltate la patru varste diferite a pasarilor de la care au
provenit: 20, 31, 40 si respectiv, 60 de saptaméni.

Pentru aprecierea continutului in aminoacizi si 1n acizi grasi s-au utilizat oua
recoltate de la gdini aflate in varf de ouat (sdptamana a 31-a de viatd) si respectiv, la
sféarsit de ouat (saptamana a 60-a).

Metode de analiza statistica

Datele obtinute au fost prelucrate statistic, calculandu-se: media aritmetica,
varianta, abaterea standard a mediei, coeficientul de variabilitate (Sandu, 1995).

Media aritmetica (X). Fiecare fenomen inregistreaza niveluri individuale, a
caror valoare medie reprezinta expresia sintetizarii intr-un singur nivel reprezentativ a
tot ceea ce este esential si obiectiv in manifestarea si dezvoltarea fenomenelor in cauza.

Nivelurile individuale (n) ale unui fenomen supus analizei statistice trebuie sa
fie mai mari de patru (sau cel putin egale), deoarece nu se realizeaza un grad de
semnificatie corespunzator.

— X
Formula de calcul: X = 1z
n

¥ x - suma valorilor individuale;
n - numar de probe.

Varianta (5°). Denumitd si patratul mediei, acest indicator aratd variabilitatea
caracterului studiat si gradul de dispunere a variabilei in jurul valorii centrale.
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xz — ':Ex-:'z
Formula de calcul: §2 = —
Z X2 - suma patratelor abaterilor fatd de medie;

n-1 - numarul gradelor de libertate.

Deviatia standard (s). Variabilitatea unui caracter este direct proportionald cu
marimea deviatiei standard; prin urmare, cu cét aceastd marime va fi mai ridicata, cu
atat variabilitatea caracterului va fi mai mare si invers.

Formula de calcul: s =+/s2

Abaterea standard a mediei (+sx). Indicd gradul de incarcare cu eroare a

mediei aritmetice si limitele intre care se afla media reala.
5

Formula de calcul: + sx = =

N
Coeficientul de variatie (V%). Reprezintd masura variabilitatii caracterului
analizat si permite compararea gradului de variabilitate a unor caractere care au unitati

de masura diferite.

sx 100
Formula de calcul: V% = —

In functie de marimea coeficientului de variatie, caracteristica se apreciaza ca
fiind cu variabilitate mica (V mai mic sau egal cu 10%), variabilitate mijlocie (V=10-
20%) si variabilitate mare (V=peste 20%).

Diferentele dintre loturi se stabilesc prin analiza unifactoriala a variantei
(ANOVA), care are la baza testul Fisher care compara valoarea coeficientului F,
calculat pe baza datelor prelucrate cu o valoare tabelard Fa gasitd in functie de gradele
de libertate.

F tabelar se gaseste pentru pragurile de 0,05; 0,01 si 0,001, corespunzator
gradelor de semnificatie statistica (Sandu, 2005).

Astfel, dacd valoarea lui £ este mai micd decat valoarea tabelara pentru pragul
de 0,05 (F<Fys), diferentele dintre probe sunt nesemnificative (n.s.). Daca valoarea lui
F este mai mare decit cea tabelard pentru pragul de 0,05 dar mai mica pentru pragul de
0,01(Fq 05<EF<Fg 1), diferentele dintre probe sunt semnificative (*). Cand valoarea lui £
este mai mare decat valoarea tabelard pentru pragul de 0,01 dar mai mica decét cea
pentru pragul 0,001 (Fo01<F<Fq01), diferentele sunt de tip distinct semnificative (**),
iar dacd valoarea lui F este mai mare decédt cea tabelara pentru pragul de 0,001
(F>Fq001), diferentele vor fi foarte semnificative (***).

Existenta diferentelor statistice dintre loturi se stabileste cu ajutorul testului
Fisher; daca se constata diferente cel putin semnificative, sursa lor se determina prin
intermediul testului Student.
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Capitolul 7. REZULTATE CU PRIVIRE LA FACTORII DE

MICROCLIMAT ASIGURATI GAINILOR STUDIATE

Chapter 7. RESULTS REGARDING MICROCLIMATE FACTORS
ASSURED TO STUDIED HENS

7.1. Dinamica temperaturii ambientale

In ceea ce priveste temperatura ambientald, datele inregistrate au indicat
diferente destul de mari intre cele doud hale utilizate, generate de numarul de pasari

cazat, de solutia constructiva adoptata, dar si de sezon (tabelul 7.1 si figura 7.1).

Tabelul 7.1/Table 7.1

Temperatura ambientald (°C) din halele studiate
Ambient temperature in studied shelters

Varsta Crestere in volierd (n=7) Crestere in baterie (n=7)
pasdrilor X 45 (°C) V% Min. Max. X +5_(°C) V% Min. Max.
(sdpt.) X X

1 2 3 4 5 6 7 8 9

20 24,1540,22 2,66 234 25,3 20,5340,08 1,04 20,2 20,8
21 24,43+0,25 2,75 23,5 255 20,63+0,13 1,65 20,1 21,0
22 24,6340,20 2,14 23,8 25,1 20,5940,04 0,52 20,5 20,7
23 24,5340,29 3,18 23,6 259 20,4610,04 0,48 20,3 20,6
24 24,34+0,34 3,73 23,1 25,2 20,46+0,08 1,01 20,1 20,8
25 21,49+0,69 8,45 18,9 24,0 20,73+0,11 1,41 20,4 21,2
26 23,8040,17 1,93 23,1 24,2 20,61+0,06 0,76 20,4 20,8
27 22,79+0,38 4,42 21,3 24,1 20,57+0,05 0,67 20,4 20,8
28 21,47+0,39 4,80 20,1 22,8 20,53+0,08 1,04 20,1 20,7
29 22,06+0,44 5,29 20,5 23,1 20,5040,05 0,63 20,3 20,7
30 21,91+0,32 4,01 19,8 22,3 20,80+0,23 2,90 20,3 22,2
31 22,04+0,52 6,19 19,2 23,2 21,2940,26 3,28 20,5 22,0
32 20,2040,43 5,67 19,1 22,2 21,2140,21 2,67 20,6 22,7
33 19,01+0,22 3,07 18,3 20,1 21,86+0,14 1,73 215 22,5
34 21,44+0,22 2,70 20,8 22,2 21,29+0,24 2,99 20,5 22,4
35 19,36+0,59 8,10 18,1 22,2 21,2240,25 3,00 20,4 22,1
36 20,21+0,19 2,45 19,7 21,2 21,10+0,22 2,75 20,5 22,0
37 19,07+0,19 2,69 18,5 20,1 21,07+0,28 3,47 20,5 22,5
38 18,90+0,17 2,35 18,1 19,3 21,1240,23 2,88 20,2 22,0
39 18,82+0,27 3,84 17,8 19,8 21,21+0,21 2,67 20,5 22,7
40 18,39+0,17 2,48 17,9 19,1 21,14+0,27 3,37 20,3 22,2
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1 2 3 4 5 6 7 8 9

41 17,97+0,28 4,09 17,2 19,0 21,5440,27 3,30 20,3 22,6
42 18,94+0,18 2,45 18,2 19,6 21,27+0,34 4,29 20,0 22,6
43 18,77+0,16 2,25 18,1 19,4 20,91+0,25 3,18 20,1 21,8
44 18,50+0,15 2,14 18,1 19,1 20,86%0,29 3,65 20,0 21,9
45 18,16+0,06 0,89 17,9 18,4 20,63%0,24 3,08 20,0 21,7
46 19,09+0,12 1,70 18,6 19,6 20,70+0,21 2,66 20,1 21,8
47 19,07+0,21 2,98 18,4 20,1 20,89+0,15 1,88 20,2 21,4
48 19,11+0,20 2,78 18,3 20,1 21,56+0,18 2,12 21,0 22,2
49 18,27+0,19 2,77 17,5 19,1 21,57+0,24 2,93 20,3 22,2
50 18,91+0,27 3,83 18,1 19,8 21,73+0,14 1,70 21,3 22,3
51 18,79+0,30 4,18 17,8 20,1 20,86%0,19 2,46 20,4 21,6
52 21,10+0,33 411 19,8 22,0 21,66+0,17 2,11 21,0 22,3
53 19,73+0,20 2,74 18,9 20,4 21,5940,15 1,84 21,1 22,2
54 20,29+0,66 8,58 18,1 22,0 21,31+0,32 4,03 20,1 22,6
55 19,05+0,28 3,84 18,1 20,1 21,21+0,21 2,67 20,5 22,0
56 23,31+0,86 9,71 20,1 26,1 20,86+0,21 2,60 20,5 22,0
57 24,23+0,41 4,44 23,0 26,1 20,70£0,09 1,18 20,4 21,1
58 22,37+0,19 2,26 21,9 23,1 21,81+0,17 2,10 20,2 21,3
59 22,93+0,27 3,13 22,1 24,2 21,3340,31 3,81 20,5 22,6
60 22,99+0,47 5,44 21,6 24,5 21,5440,28 2,17 20,8 22,4

*

Fig. 7.1 Dinamica temperaturii ambientale din halele studiate
Fig. 7.1 Dynamics of ambient temperature in studied shelters

Astfel, in cazul halei echipate cu voliera, numarul foarte mare de pasari a
determinat un surplus de céldura biologica care a condus la niveluri termice destul de
ridicate in primele sdptimani ale studiului (au coincis cu luna august), cu un maximum
de 24,63+0,20°C in sdptdmana a 22-a de viata a pasarilor.
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In urmatoarele saptimani, temperaturile medii din hala mentionati au inceput
sd scada progresiv, in paralel cu Tnaintarea in sezonul rece, cea mai micd valoare, de
numai 17,97+0,28°C, fiind Tnregistratd in siptimana a 41-a de via{d a pasarilor
(inceputul lunii ianuarie).

Tn urmatoarea perioada, temperaturile ambientale au inceput si creasca din
nou, pana la un nivel de 22,99+0,47°C atins in ultima sdptdmand a investigatiilor,
respectiv a 60-a de viata a pasarilor.

Aceasta evolutie fluctuanta a temperaturii ambientale din hala cu voliera a fost
datoratd numarului foarte mare de pasari cazate si care a necesitat o rata a ventilatiei
mult mai mare decat la alte solutii constructive; in plus, suprafata foarte mare a halei
(2642 m?) a redus din eficienta sistemului PAD de ricire in perioadele cu temperaturi
externe foarte ridicate.

In cazul halei dotate cu baterie, suprafata mai mica si numarul mai redus de
pasdri decat la varianta constructiva anterioard au permis echipamentelor de hald sa
mentind temperatura ambientald In limite mult mai stranse.

Astfel, in primele 10 saptimani ale studiului, acest factor fizic de microclimat
a variat intre 20,50+0,05°C (saptdmana a 29-a) si 20,80+0,23°C (siptiména a 30-a),
dupa care s-a mentinut timp de 12 sdptiméani la niveluri ceva mai mari de +21°C
(21,07-21,86°C), pentru ca spre finalul ciclului de crestere si varieze intre
20,63+0,24°C (saptamana a 45-a) si 21,81+0,17°C (sdptdmana a 58-a).

Pentru ISA Brown sunt recomandate temperaturi ambientale de +21....+24°C
in cazul exploatarii acestui hibrid in sistem superintensiv (la baterie), cu precizarea ca
productia de oua se mentine la niveluri ridicate si pe o plajd termicd mai mare, fiind
afectatd doar de temperaturile mai mici de +12°C sau mai mari de +28°C.

7.2. Dinamica umiditatii relative a aerului

Umiditatea relativa a aerului a inregistrat o evolutie oarecum asemandtoare cu
cea a temperaturii, in sensul cd a fost variabild in hala dotatd cu volierd si mult mai
uniforma in cea cu exploatare la baterie.

Asa de exemplu, umiditatea aerului din hala cu crestere in voliera a variat Intre
54,86+2,53% cét s-a gasit in sdptamana a 56-a de viata a pasarilor si 74,57+0,78% cat
s-a determinat 1n sdptdmana a 33-a, cu mentiunea cé niveluri scazute ale umiditatii au
fost gasite si in saptamanile a 25-a (55,86%) si a 45-a (55,14%), cum s-au gasit niveluri
ridicate de umiditate i in sdptamanile a 22-a (69,29%) si a 41-a (70,57%).

In hala cu crestere in baterie, limitele de variatie pentru umiditatea relativa a
aerului au fost mult mai stranse, cuprinse intre 55,43+0,57% (saptimana a 47-a) si
58,50+0,82% (sdptamana a 20-a); facem mentiunea ca, la hala dotatd cu baterie,
evacuarea dejectiilor se executd de doud ori pe sdptamana, limitindu-se astfel
umiditatea care provine din dejectii (tabelul 7.2 si figura 7.2).
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Tabelul 7.2/Table 7.2

Umiditatea relativa a aerului (%) din halele studiate

Air relative moisture in studied shelters

Varsta Crestere in voliera (n=7) Crestere in baterie (n=7)
pasarilor X +s. (%) V% Min. | Max. X +s_ (%) V% Min. Max.
(sapt.) X X
20 64,55+2,99 6,78 58 75 58,50+0,82 3,69 55 62
21 64,29+2,96 12,17 52 75 58,02+0,69 3,15 55 60
22 69,2942,24 8,57 60 78 56,71+0,64 3,01 55 59
23 63,86+1,68 6,97 56 71 56,43+0,57 2,68 55 59
24 63,57+£1,11 4,62 59 67 58,03%0,44 1,99 57 60
25 55,86+2,33 11,06 50 68 57,1440,63 2,93 55 59
26 55,00+1,11 5,35 51 58 57,29+0,71 3,30 55 60
27 57,14+1,49 6,88 52 62 57,02+0,58 2,68 55 59
28 61,57+1,89 8,11 56 68 58,0440,53 2,44 56 60
29 60,57+1,27 5,55 56 65 58,14+0,55 2,52 56 60
30 62,86+1,10 4,63 58 67 55,86+0,26 1,24 55 57
31 61,71+0,64 2,76 59 64 56,57+0,57 2,67 55 59
32 64,7143,13 12,8 56 76 58,0840,44 1,99 57 60
33 74,57+0,78 2,78 72 78 58,43+0,43 1,94 57 60
34 63,43+0,78 3,26 61 66 57,7140,61 2,78 56 60
35 67,43+1,86 7,31 60 72 56,4340,53 2,48 55 59
36 63,71+0,81 3,36 61 67 57,14+0,74 3,42 55 60
37 62,29+0,42 1,79 61 64 57,0340,62 2,86 55 59
38 62,28+1,30 5,54 58 67 57,14+0,61 2,35 55 59
39 67,14+1,47 5,80 63 75 56,71+0,57 2,64 55 59
40 67,57+2,22 8,71 61 75 57,01+0,58 2,68 55 59
41 70,57£1,57 5,89 64 76 56,57%0,75 3,51 54 59
42 62,57+0,84 3,56 59 66 56,57+0,57 2,67 54 59
43 61,02+0,72 3,14 59 64 55,57+0,56 2,72 54 58
44 58,14+1,56 7,12 54 66 55,86+0,86 4,06 52 59
45 55,14+0,94 4,49 52 59 56,14+0,63 2,99 54 59
46 65,71+1,15 4,63 61 69 56,00+0,58 2,73 54 58
47 65,43+1,84 7,43 60 73 55,43+0,57 2,73 53 57
48 66,14+0,96 3,85 61 68 57,14+0,59 2,75 55 59
49 60,43+1,21 5,31 55 66 56,57+0,48 2,25 55 58
50 63,03£2,39 10,04 56 70 57,14+0,46 2,13 55 58
51 66,43+1,46 5,82 59 70 58,05+0,49 2,23 56 60
52 65,03+1,88 7,64 59 71 56,57+0,37 1,73 55 58
53 62,29+0,75 3,17 60 66 56,43+0,57 2,68 55 58
54 61,29+2,35 10,13 55 68 56,71+0,57 2,64 55 59
55 63,29+1,41 5,89 58 69 56,61+0,42 1,96 55 58
56 54,86+2,53 12,2 50 66 57,14+0,51 2,35 55 59
57 65,57+1,23 4,97 61 69 57,43+0,75 3,46 55 60
58 62,29+1,80 7,63 55 68 56,57+0,69 3,2 54 59
59 58,57+0,65 2,93 56 61 56,86+0,61 2,86 54 59
60 59,43+0,78 3,48 57 63 58,29+0,71 3,24 56 61
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Fig. 7.2 Dinamica umiditatii relative a aerului din halele studiate
Fig. 7.2 Dynamics of air relative moisture in studied shelters

Hala cu voliera prezinta la nivelul pardoselii un strat de 10 cm de asternut, a
carui umiditate se transferd in aer, nivelul de cedare depinzand de mai multi factori; in
plus, hala se riceste cu un sistem de tip PAD, care aduce vapori de apd in interior,
inclusiv la nivelul agternutului, ceea ce duce la o variabilitate mare a umiditatii relative.

Nivelurile ridicate de umiditate din hala cu volierd au fost de scurtd durata,
prin urmare insuficiente pentru a afecta sanatatea pasarilor; compania producatoare
Hendrix recomanda pentru ISA Brown o umiditate relativa a aerului de 60-70%.

7.3. Concentratia noxelor

Concentratia noxelor a fost determinata in prima si ultima decada a fiecarei
luni de viata a pasarilor (la fiecare doud saptamani), conform normelor de bunastare.

Tn urma controlului efectuat la vérsta de 20 siptiméani a pasarilor au fost
Tnregistrate niveluri ale bioxidului de carbon de 400 ppm in cazul halei cu voliera si de
670 ppm a celei dotate cu baterie. Evolutia ulterioara a acestei componente a aerului nu
a indicat o anumita liniaritate, constatandu-se concentratii de 350 ppm (controalele 11,
14, 15 si 19), dar si de 1000 ppm (controlul 18) in cazul halei prevazute cu voliera si
respectiv, de 350 ppm (controalele 5, 7, 11 si 15) si de 680 ppm (controlul 2) Ia hala cu
gdini cazate in baterie.

Diferentele constatate Intre perioadele de control pot fi explicate doar prin

nivelul ratei ventilatiei de la momentul efectiv al determindrilor, cu mentiunea ca
valorile gasite in halele studiate sunt departe de a fi in zona critica pentru pasari
deoarece, conform legislatiei actuale, concentratia maxima admisa pentru bioxidul de
carbon este de 2100 ppm (tabelul 7.3).
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Tabelul 7.3/Table 7.3
Dinamica noxelor din halele studiate
Emissions’ dynamics in studied shelters

Control Crestere in volierd Crestere in baterie
CO, NH;3 H,S CO, NH, H,S
1 400 - - 670 - -
2 470 - - 680 - -
3 610 31 25 580 - 3
4 620 - - 440 - -
5 500 - - 350 - -
6 740 - - 360 15 9
7 400 - - 350 - -
8 640 28 21 400 - -
9 470 - - 610 9 6
11 350 - - 350 - -
11 360 - - 550 - -
12 490 - - 570 - -
13 570 - - 460 - -
14 350 - - 380 - -
15 350 - - 350 - -
16 650 - - 450 - -
17 730 6 6 470 - -
18 1000 12 9 420 - -
19 350 18 12 400 3 3
20 380 - - 400 - -
21 470 - - 370 - -

Amoniacul a fost identificat mult mai rar, doar la controalele 3 (31 ppm), 8 (28
ppm), 17 (6 ppm), 18 (12 ppm) si 19 (18 ppm) in hala cu crestere la voliera si
respectiv, la controalele 6 (15 ppm), 9 (9 ppm) si 19 (3 ppm) in hala cu géini exploatate
n baterie.

Desi, in unele cazuri, concentratiile Tnregistrate pentru amoniac au fost mai
mari decat cele precizate de legislatia nationala (14 ppm), ele sunt departe de nivelurile
care ar fi afectat starea de sanatate a pasarilor si pot fi asociate cu cresteri de moment
ale umiditatilor relative din halele studiate (tabelul 7.3).

Chiar dacd nu face parte din pachetul de gaze verificate pentru conditia de
bunastare, s-a determinat si hidrogenul sulfurat, deoarece este o noxa frecventi si in

anumite situatii periculoasd pentru pasari; limita maxima admisa pentru H,S n halele
cu gaini ouatoare este de 5 ppm.

Din acest punct de vedere, hidrogenul sulfurat a fost identificat in hala cu
gainile cazate in volierd la cinci din controalele efectuate, cu niveluri de 6-25 ppm, in
timp ce Tn hala cu gaini crescute in baterie a fost prezent numai la 4 controale,
concentratiile fiind de doar 3-9 ppm (tabelul 7.3).
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7.4. Concluzii partiale

Factorii de microclimat asigurati in cele doua hale care au constituit obiectul
studiului nostru au fost mentinuti la niveluri apropiate de necesarul fiziologic al
categoriei de pasari studiate, mai ales in cazul halei dotate cu baterie.

Temperatura ambientald din hala cu baterie s-a situat in intervalul
+20,46.....421,86°C, in timp ce la hala cu voliera a fost de +17,97....+24,63°C, datorita
excesului de caldurd biologica degajatd de numar triplu de pasari cazate; in aceste
conditii, s-a impus o crestere corespunzatoare a ratei ventilatiei, care, in asociere cu
suprafata foarte mare a halei, a generat variatii de temperatura destul de ample.

O situatie asemanatoare a fost si in cazul umiditatii relative a aerului, care a
fost mult mai uniforma in hala cu baterii (56,43....58,14%) si variabila in cea cu
volierd (55,0...74,57%), cu mentiunea ca aceasta din urma este prevazuta cu sistem de
racire PAD care aduce un surplus de vapori de apa in hald, mai ales la nivelul
asternutului; de asemenea, nu trebuie minimalizatd cota de participare a apei
tehnologice evaporative si mai ales a celei provenite din respiratia pasarilor (in voliera
au fost de trei ori mai multe gaini).

Dozarea noxelor din cele doud hale de crestere s-a realizat ih conformitate cu
precizarile din legislatia pentru bundstare si a demonstrat cd unitatea in care s-au
efectuat investigatiile aplicd un management corect al factorilor tehnologici.

Asa de exemplu, concentratia bioxidului de carbon a fost de 350-1000 ppm in
hala cu voliera si de 350-680 ppm in hala cu baterie, fatd de max. 2100 ppm cat este
norma de bunastare.

Pentru amoniac au fost gasite niveluri de 6-31 ppm in hala cu voliera si de 3-
15 ppm in cea cu baterie (maximum admisibil este de 14 ppm), numai ca aceasta noxa
a fost identificata foarte rar in cele doud hale, prin urmare nu a prezentat un factor de
risc.
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Capitolul 8. REZULTATE CU PRIVIRE LA INDICATORII
PRODUCTIVI AI GAINILOR STUDIATE
Chapter 8. RESULTS REGARDING PRODUCTIVE INDICATORS
AT STUDIED HENS

Evaluarea influentei exercitate de catre sistemul de crestere asupra gainilor
studiate s-a realizat prin prisma principalilor indicatori de performanta productiva.

8.1. Dinamica greutitii corporale

Popularea celor doud hale luate 1n studiu s-a realizat cu puicute de nlocuire in
varstd de 16 sdptdmani, care au beneficiat anterior de un program de lumina cu 10
ore/zi; fotostimularea a fost aplicatd de la momentul cand pasarile au atins greutatea de
1480 g si a constat intr-o crestere a duratei de iluminare cu cate 30 minute/zi pana la un
nivel de 14 ore lumina/zi.

Aceastd tehnicd are in vedere ca instalarea maturitafii sexuale si fie
sincronizatd cu o greutate corporald optima a pasdrilor, in scopul realizarii unei bune
productii de oud si mai ales a diminuarii ponderii oudlor declasate.

Programul de fotostimulare aplicat pasarilor din experientd a condus la
realizarea unor greutdti corporale mai mari decat cele teoretice, pentru compensarea
consumurilor energetice generate de libertatea de miscare mare, mai ales in cazul celor

crescute in voliera (tabelul 8.1 si figura 8.1).
Tabelul 8.1/Table 8.1
Greutatea corporald a géinilor studiate
Corporal weight of studied hens

Varsta Greutate Crestere in volierd (n=80) Crestere in baterie (n=80)

pasari teoretica Y V% Min. | Max. Y V% Min. Max.
(Sépt) (g) X + Si (g) X + Si (g)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
20 1640 1783,25+0,014 8,23 | 1505 | 2010 | 1741,20+0,012 6,89 1400 1900
21 1705 1807,50+0,012 5,89 | 1510 | 2050 | 1804,40+0,011 5,47 1505 2005
22 1755 1837,50+0,014 6,67 | 1610 | 2105 | 1850,23+0,011 5,42 1510 2035
23 1790 1887,50+0,013 6,33 | 1630 | 2125 | 1891,21+0,012 6,83 1525 2115
24 1805 1918,75+0,016 7,47 | 1650 | 2205 | 1922,29+0,012 6,50 1600 2125
25 1818 1920,00+0,014 6,49 | 1680 | 2235 | 1953,54+0,013 7,14 1605 2255
26 1830 1956,25+0,016 7,53 | 1690 | 2350 | 1960,55+0,012 6,74 1615 2260
27 1840 1983,75+0,017 7,71 | 1695 | 2350 | 1965,29+0,013 7,49 1630 2315
28 1850 2018,75+0,015 6,64 | 1710 | 2390 | 1971,58+0,009 4,66 1655 2365
29 1860 2021,25+0,015 6,62 | 1725 | 2405 | 1975,45+0,010 5,52 1700 2405
30 1870 2025,00+0,017 7,34 | 1730 | 2420 | 1975,96+0,009 4,60 1715 2425
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1 3 4 5 6 7 8 9 10

31 1878 2025,63+0,016 6,96 | 1740 | 2440 | 1982,74+0,012 6,63 1805 | 2430
32 1883 2030,05+0,013 5,63 | 1815 | 2445 | 2035,35+0,012 6,33 1825 | 2445
33 1888 2037,50+0,014 6,31 | 1830 | 2450 | 2055,25+0,013 6,97 1835 | 2445
34 1893 2063,75+0,013 551 | 1840 | 2460 | 2073,33+0,012 6,28 1835 | 2465
35 1898 2065,00+0,013 550 | 1845 | 2470 | 2075,12+0,011 5,51 1840 | 2470
36 1903 2085,00+0,011 4,65 | 1865 | 2485 | 2075,98+0,011 5,44 1845 | 2505
37 1908 2102,50+0,016 6,68 | 1870 | 2490 | 2130,56+0,012 5,49 1850 | 2520
38 1913 2108,75+0,016 6,67 | 1885 | 2500 | 2135,54+0,012 5,61 1865 | 2530
39 1918 2121,25+0,015 6,39 | 1890 | 2540 | 2151,11+0,013 6,39 1870 | 2530
40 1925 2122,50+0,015 6,22 | 1895 | 2545 | 2155,45+0,012 5,62 1875 | 2540
41 1930 2131,25+0,013 556 | 1915 | 2545 | 2158,89+0,013 6,81 1895 | 2540
42 1935 2140,00+0,013 549 | 1930 | 2505 | 2160,62+0,013 6,89 1900 | 2555
43 1935 2147,50+0,013 549 | 1940 | 2515 | 2165,96+0,013 6,76 1910 | 2565
44 1940 2166,25+0,013 544 | 1965 | 2530 | 2168,88+0,014 7,03 1915 | 2570
45 1945 2167,50+0,019 7,72 | 1705 | 2540 | 2171,41+0,015 8,24 1915 | 2580
46 1945 2168,75+0,015 6,32 | 1810 | 2540 | 2175,25+0,011 5,89 1920 | 2585
47 1950 2186,25+0,013 5,67 | 1930 | 2545 | 2178,56+0,012 6,67 1920 | 2585
48 1950 2190,25+0,016 6,81 | 1945 | 2545 | 2180,20+0,012 6,33 1925 | 2585
49 1950 2195,75+0,016 6,89 | 1890 | 2560 | 2185,25+0,013 747 1930 | 2560
50 1955 2198,75+0,016 6,76 | 1940 | 2565 | 2190,90+0,012 6,49 1945 | 2565
51 1955 2200,25+0,017 7,03 | 1945 | 2570 | 2195,49+0,013 7,53 1945 | 2570
52 1960 2207,50+0,016 6,99 | 1960 | 2585 | 2198,26+0,014 7,73 1965 | 2585
53 1960 2210,13+0,013 549 | 1965 | 2590 | 2200,85+0,012 6,65 1965 | 2590
54 1960 2217,50+0,013 549 | 1970 | 2590 | 2205,13+0,012 6,62 1970 | 2595
55 1965 2225,00+0,016 6,87 | 1980 | 2595 | 2208,26+0,013 7,34 1975 | 2595
56 1965 2226,00+0,015 6,49 | 1985 | 2595 | 2214,39+0,013 6,92 1980 | 2595
57 1965 2228,75+0,016 7,11 | 1980 | 2595 | 2220,56+0,012 6,68 1985 | 2595
58 1965 2230,04+0,015 6,71 | 1990 | 2600 | 2224,65+0,012 6,67 1990 | 2600
59 1970 2235,20+0,017 746 | 1995 | 2600 | 2228,60+0,013 6,34 1995 | 2600
60 1970 2245,25+0,018 4,65 | 1995 | 2605 | 2231,57+0,012 6,21 1995 | 2600

—&— Crestere in voliera
—m— Crestereain baterie

Fig. 8.1 Dinamica greutitii corporale a gainilor studiate
Fig. 8.1 Dynamics of corporal weight for studied hens
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La momentul inceperii experientei (sdptdméana a 20-a de viatd a pasarilor),
greutatea corporald a fost de 1783,25+0,014 g la gainile din volierd si de
1741,20£0,012 g la cele din baterie, fata de 1640 g cat este greutatea recomandata de
producétor pentru aceasta varsta.

In continuare, greutatea pasarilor studiate a crescut constant, atingand niveluri
de 2025,63+0,016 g (gdinile din volierd) si de 1982,74+0,012 g (gainile din baterie) la
momentul atingerii varfului de ouat (saptimana a 31-a), de 2122,50+0,015 g (gainile
din volierd) si de 2155,45+0,012 g (gdinile din baterie) in saptimana a 40-a de viatd a
pasdrilor (greutate teoretica=1925 g), de 2198,75+0,016 g (gainile din volierd) si de
2190,90+0,012 g (gdinile din baterie) in saptimana a 50-a (greutate teoretici=1955 g)
si respectiv, de 2245,25+0,018 g (gainile din volierd) si de 2231,57+0,012 g (gdinile
din baterie) in ultima sdptamand a cercetarilor, respectiv a 60-a de viatd a pasarilor
(greutate teoretica=1970 g).

Din analiza coeficientului de variatie a rezultat o bund uniformitate a
caracterului luat in studiu, atat in cazul pasarilor cazate in voliera (V%=4,65-8,23), cat
si a celor din baterie (V%=4,60-8,24).

8.2. Productia numerica de oua

Pasarile studiate au realizat o foarte bund productie numerica de oua, sustinuta
de o greutate corporala suficient de mare incat sa compenseze consumurile generate de
miscarea pe arii mari §i sa asigure productivitatea dorita (tabelul 8.2).

Tabelul 8.2/Table 8.2

Productia numerica de oua a gainilor studiate
Eggs’ numerical production at studied hens

Crestere in voliera Crestere in baterie
Efectiv Productie Productie individuala de oua Efectiv Productie Productie individuala de oud
Vérsta mediu totald de oud/ | oud/ | cumulat mediu totald de oui/ | oud/ | cumulata
pasari (cap) oud sapt/ zil (oud/ (cap) oud sapt/ zil (oud/sapt/
(sapt.) (buc/sapt/ cap cap sapt/cap) (buc/sapt/ cap cap cap)
hala) hali)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

20 36312,5 150314 4,14 | 0,59 4,14 10344,0 46670 451 | 0,64 4,51

21 36243,5 154918 427 | 0,61 8,41 10338,5 59267 573 | 081 10,24

22 36178,5 205389 568 | 081 14,09 10333,0 61905 599 | 085 16,23

23 36122,0 220427 6,10 | 0,87 20,19 10327,0 63422 6,14 | 087 22,37

24 36069,5 228173 6,32 | 0,90 26,51 10319,5 65300 6,33 | 0,90 28,70

25 36024,0 230677 6,40 | 0091 32,91 10314,5 66067 6,41 | 091 3511

26 35977,5 229541 6,42 | 091 39,33 10309,5 66305 6,43 | 091 41,54

27 35927,0 231799 6,45 | 0,92 45,78 10304,0 66700 6,47 | 0,92 48,01

28 35874,0 231469 6,45 | 0,92 52,23 10300,0 66960 6,50 | 0,92 54,51

29 35825,5 232174 6,48 | 0,93 58,71 10295,0 67005 6,51 | 0,92 61,02

30 35787,5 233230 6,52 | 0,93 65,23 10289,0 67137 6,53 | 0,93 67,55

31 35749,5 233484 6,53 | 0,93 71,76 10282,5 67552 6,77 | 0,93 74,32

32 35709,0 233074 6,53 | 0,93 78,29 10274,5 67390 6,56 | 0,93 80,88

33 35672,5 232909 6,53 | 0,93 84,82 10262,5 67124 6,54 | 0,93 87,42
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

34 35636,0 232554 6,53 | 0,93 91,35 10251,0 66990 6,53 | 0,93 93,95

35 35599,5 232748 6,53 | 0,93 97,88 10242,0 66905 6,53 | 0,93 | 100,48

36 35756,0 232241 6,51 | 0,93 | 104,39 10234,0 66701 6,52 | 0,93 | 107,00

37 35504,5 231019 6,50 | 0,92 | 110,89 10227,0 66552 6,51 | 0,92 | 11351

38 35456,0 230671 6,50 | 092 | 117,39 10219,0 66475 6,50 | 0,92 | 120,01

39 35403,0 231398 6,50 | 0,92 | 123,89 10210,0 66305 6,49 | 0,92 | 126,50

40 35351,5 229930 6,50 | 0,92 | 130,39 10198,5 66230 6,49 | 0,92 | 132,99

41 35299,0 229055 6,49 | 0,92 | 136,88 10186,0 66100 6,48 | 0,92 | 139,47

42 35249,0 228625 6,48 | 0,92 | 143,36 10176,5 66027 6,48 | 0,92 | 14595

43 35197,5 228364 6,48 | 092 | 14984 | 101675 65965 6,48 | 092 | 152,43

44 35141,0 227642 6,47 | 092 | 156,31 10156,5 65890 6,48 | 092 | 158,91

45 35084,0 226974 6,47 | 092 | 162,78 10145,5 65805 6,48 | 0,92 | 165,39

46 35025,0 224929 6,42 | 091 | 169,20 10136,5 65447 6,46 | 092 | 171,85

47 34962,5 223632 6,40 | 0,91 | 175,60 10129,5 65105 6,43 | 091 | 178,28

48 34904,5 223237 6,39 | 091 | 181,99 10121,0 64749 6,40 | 0,91 | 184,68

49 34844,5 221442 6,36 | 091 | 188,35 10110,0 64455 6,37 | 091 | 191,05

50 34781,5 219245 6,30 | 0,90 | 194,65 10097,0 63915 6,33 | 0,90 | 197,38

51 34722,5 218027 6,28 | 0,89 | 200,93 10083,5 63560 6,30 | 0,90 | 203,68

52 34664,5 216298 6,24 | 089 | 207,17 10070,0 62995 6,26 | 0,89 | 209,94

53 34605,0 214299 6,19 | 0,88 | 213,36 10056,5 62400 6,20 | 0,88 | 216,14

54 34540,5 212298 6,15 | 087 | 21951 10043,0 62045 6,18 | 0,88 | 222,32

55 34479,5 210519 6,11 | 087 | 225,62 10025,5 61630 6,15 | 087 | 228,47

56 34254,0 204421 597 | 085 | 231,59 10006,5 61001 6,10 | 0,87 | 234,57

57 34017,5 203053 597 | 085 | 237,56 9989,5 60210 6,03 | 0,86 | 240,60

58 33950,5 200954 592 | 0,84 | 243,48 9971,5 59102 593 | 0,84 | 246,53

59 33884,0 187485 553 | 0,79 | 249,01 9952,0 58006 583 | 083 | 252,36

60 33811,5 185246 548 | 0,78 | 254,49 9931,0 56813 572 | 0,81 | 258,08

in prima saptimani a investigatiilor (a 20-a din viata pasarilor), cele 36312,5
gdini din hala echipatd cu volierd au depus 150314 oua (4,14 oud/cap/sapt.), iar cele
10344,0 gaini din hala cu baterie au totalizat in saptdmana respectivd un numar de
46670 oua (4,51 oud/cap/sapt.).

Cel mai mare numir de oud (233484 buc. la sistemul de crestere in voliera si
67552 buc. in cel cu crestere la baterie) a fost obtinut in saptdmana a 31-a de viata a
pasarilor (varful de ouat), rezultind o productie individuald de 6,53 oud/cap./sapt.-in
voliera si de 6,77 oud/cap./sapt.-in baterie.

In urmitoarele siptiméani de ouat, productia numerici de oud s-a redus
progresiv, fiind de 229930 buc.-giinile din voliera (6,50 oua/cap./sapt.) si de 66230
buc.-gainile din baterie (6,49 oud/cap./sdpt.) in sdaptiméina a 40-a si respectiv, de
219245 buc.-gainile din voliera (6,00 oud/cap/sapt.) si de 63915 buc.-gainile din
baterie 1n saptamana a 50-a (6,33 oud/cap/sipt.).

Nivelul productiv minim a fost inregistrat in ultima saptamana a investigatiilor
noastre (a 60-a de viata a pasarilor), cand productia individuala a fost de numai 5,48
oud/cap/sapt. la pasarile crescute in hala cu volierd (185246 oud/sapt. la un efectiv
mediu de 33811,5 cap) si de 5,72 oud/cap/sapt. la cele cazate in hala cu baterie (56813
oud la un efectiv mediu de 9931 cap.).
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Pe total perioada studiata (20-60 saptdmani), productia de oud a gainilor cazate
in hala dotata cu volierd a fost de 254,49 oud/cap, iar a celor exploatate in baterie de
258,08 oud/cap; In acelasi interval de timp (20-60 saptdmani), hibridul ISA Brown este
creditat cu o productie de 249 ouad/cap.

8.3. Intensitatea de ouat

In prima siptimana a cercetarilor (a 20-a din viata pasarilor), intensitatea de
ouat a gainilor studiate a fost mai mare decat potentialul teoretic al hibridului utilizat
(38%), atat in cazul celor exploatate in voliera (59,13%), cat mai ales a celor cazate in
baterie (64,45%). Acest fenomen a fost datorat bunei conditii fizice a pasarilor din cele
doua loturi datorate programului de fotostimulare specific unitatii in care s-au efectuat
investigatiile noastre si care a declansat in masd ouatul si cu o intensitate mult mai

mare (tabelul 8.3 si figura 8.2).
Tabelul 8.3/Table 8.3
Intensitatea de ouat a gainilor studiate
Laying intensity of studied hens

Intensitate Crestere in voliera Crestere in baterie

Virst de ouat Efectiv | Productie | Intensitate Efectiv Productie Intensitate
. teoretica mediu totala de de oud mediu totala de de oua

?SZT; (%) (cap) oud (%) (cap) oud (%)

' (buc/sapt/ (buc/sapt/
hald) hala)

1 2 3 4 5 6 7 8
20 38 36312,5 150314 59,13 10344,0 46670 64,45
21 65 36243,5 154918 61,06 10338,5 59267 81,89
22 87 36178,5 205389 81,10 10333,0 61905 85,58
23 92 36122,0 220427 87,18 10327,0 63422 87,73
24 94 36069,5 228173 90,37 10319,5 65300 90,40
25 95 36024,0 230677 91,48 10314,5 66067 91,50
26 96 35977,5 229541 91,54 10309,5 66305 91,88
27 96 35927,0 231799 92,17 10304,0 66700 92,47
28 96 35874,0 231469 92,18 10300,0 66960 92,87
29 96 35825,5 232174 92,58 10295,0 67005 92,98
30 95 35787,5 233230 93,10 10289,0 67137 93,22
31 95 35749,5 233484 93,30 10282,5 67552 93,85
32 95 35709,0 233074 93,24 10274,5 67390 93,70
33 94 35672,5 232909 93,23 10262,5 67124 93,44
34 94 35636,0 232554 93,22 10251,0 66990 93,36
35 94 35599,5 232748 93,22 10242,0 66905 93,32
36 94 35756,0 232241 92,95 10234,0 66701 93,11
37 93 35504,5 231019 92,79 10227,0 66552 92,96
38 93 35456,0 230671 92,78 10219,0 66475 92,93
39 93 35403,0 231398 92,75 10210,0 66305 92,77
40 92 35351,5 229930 92,71 10198,5 66230 92,77
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1 2 3 4 6 8
41 92 35299,0 229055 92,70 10186,0 66100 92,75
42 92 35249,0 228625 92,66 10176,5 66027 92,69
43 92 35197,5 228364 92,66 10167,5 65965 92,68
44 91 35141,0 227642 92,54 10156,5 65890 92,68
45 91 35084,0 226974 92,42 10145,5 65805 92,66
46 91 35025,0 224929 91,74 10136,5 65447 92,24
47 91 34962,5 223632 91,38 10129,5 65105 91,82
48 90 34904,5 223237 91,37 10121,0 64749 91,39
49 90 348445 221442 90,79 10110,0 64455 91,08
50 89 34781,5 219245 90,05 10097,0 63915 90,43
51 89 347225 218027 89,70 10083,5 63560 90,05
52 88 34664,5 216298 89,14 10070,0 62995 89,37
53 88 34605,0 214299 88,47 10056,5 62400 88,64
54 87 34540,5 212298 87,80 10043,0 62045 88,26
55 87 34479,5 210519 87,22 10025,5 61630 87,82
56 86 34254,0 204421 85,25 10006,5 61001 87,09
57 86 34017,5 203053 85,25 9989,5 60210 86,40
58 85 33950,5 200954 84,56 99715 59102 84,67
59 85 33884,0 187485 79,04 9952,0 58006 83,26
60 84 338115 185246 78,27 9931,0 56813 81,72
MEDIE 89,29 88,66 89,88

Fig. 8.2 Dinamica intensitatii de ouat la gainile studiate
Fig. 8.2 Dynamics of laying intensity for studied hens
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Varful de ouat a fost atins in saptamana a 31-a de viata a pasarilor, fiind de
93,30% la cele cazate Tn voliera si de 93,85% la cele crescute in baterie; hibridul ISA
Brown are o intensitate teoretica maxima de 96% ouat, realizata in perioada de varsta
26-29 saptamani.

Intensitatea ouatului s-a mentinut la niveluri foarte ridicate o perioada
indelungata (platoul curbei de ouat), fiind de 92,71% (voliera) si de 92,77% (baterie) in
saptamana a 40-a si respectiv, de 90,05% (géinile din voliera) si de 90,43% (gainile din
baterie) in sd@ptdmana a 50-a; intensitatea teoretica de ouat pentru cele doua varste este
de 92% si respectiv, de 89%.

Dupa sfarsitul perioadei de platou a ouatului s-a constatat o reducere
progresiva a intensitatii de ouat la niveluri de 87,22% (volierd) si de 87,82% in
sdptamana a 55-a de viata a pasdrilor si respectiv, de 78,27% (volierd) si de 81,72%
(baterie) in saptamana a 60-a; teoretic, giinile ar fi trebuit sa aiba o intensitate de 87%
si respectiv, de 84%.

Pe total perioadd studiatd (20-60 saptdmani), intensitatea medie de ouat
calculatd pentru géinile din hala cu volierd a fost de 88,66%, iar a celor din hala cu
baterie de 89,88%; teoretic, hibridul ISA Brown are o intensitate medie de ouat de
89,29% 1n acelasi interval de timp.

8.4. Structura comerciala a productiei de oua

Asa cum a fost amintit, tehnica de pregatire a puicutelor de inlocuire pentru
perioada de ouat aplicatd in unitatea de lucru, are drept scop principal cresterea
productiei numerice de oud si reducerea ponderii oudlor improprii comercializarii
(fisurate/crapate, foarte mici, duble, cu doua galbenusuri, fara coaja etc).

Din acest punct de vedere, s-a constatat ca in hala dotata cu voliera, din totalul
de 8.973.884 oua, 8.886.203 buc. au fost bune pentru comercializare, iar diferenta de
87.681 buc. au fost oua declasate; in hala prevazuta cu baterii, s-au obtinut 2.626.182
oud, din care 2.600.126 buc. au fost oud vandabile, iar 26.056 buc. s-au Tncadrat la

categoria oua declasate (tabelul 8.4).
Tabelul 8.4/Table 8.4
Structura comerciald a productiei de oua realizate de gainile studiate
Commercial structure of egg production realised by studied hens

Crestere in voliera Crestere in baterie
Varsta Productie o_ué_ _ oua Productie o.ué_ . oua
piisari totalad de comercializabile declasate totala de comercializabile declasate
(sipt.) Oué, buc % buc % Oua, buc % buc %
(buc/sapt/ (buc/sapt/
hala) hala)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
20 150314 147688 | 98,25 2626 | 1,75 | 46670 45950 98,46 720 1,54
21 154918 152752 | 98,60 2166 | 1,40 59267 58350 98,45 917 1,55
22 205389 202822 | 98,75 2567 | 1,25 61905 61200 98,86 705 1,14
23 220427 217437 | 98,64 2990 | 1,36 63422 62700 98,86 722 1,14
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

24 228173 225647 | 98,89 2526 | 1,11 | 65300 64600 98,93 700 1,07
25 230677 228227 | 98,94 2450 | 1,06 | 66067 65382 98,96 685 1,04
26 229541 227558 | 99,14 1983 | 0,86 | 66305 65500 98,79 805 121
27 231799 229971 | 99,21 1828 | 0,79 | 66700 66000 98,95 700 1,05
28 231469 229483 | 99,14 1986 | 0,86 | 66960 66190 98,85 770 1,15
29 232174 230117 | 99,14 2057 | 0,86 | 67005 66200 98,80 805 1,20
30 233230 231245 | 99,15 1985 | 0,85 | 67137 66300 98,75 837 1,25
31 233484 231313 | 99,07 2171 | 0,93 | 67552 66700 98,74 852 1,26
32 233074 231560 | 99,35 1514 | 0,65 | 67390 66700 98,98 690 1,02
33 232909 231117 | 99,23 1792 | 0,77 | 67124 66400 98,92 724 1,08
34 232554 230851 | 99,27 1703 | 0,73 | 66990 66240 98,88 750 1,12
35 232748 230793 | 99,16 1955 | 0,84 | 66905 66240 99,01 665 0,99
36 232241 230386 | 99,20 1855 | 0,80 | 66701 66005 98,96 696 1,04
37 231019 229094 | 99,17 1925 | 0,83 | 66552 65830 98,92 722 1,08
38 230671 228521 | 99,07 2150 | 0,93 | 66475 65800 98,98 675 1,02
39 231398 229166 | 99,04 2232 | 0,96 | 66305 65630 98,98 675 1,02
40 229930 227820 | 99,08 2110 | 0,92 | 66230 65550 98,97 680 1,03
41 229055 226990 | 99,10 2065 | 0,90 | 66100 65480 99,06 620 0,94
42 228625 226404 | 99,03 2221 | 0,97 | 66027 65440 99,11 587 0,89
43 228364 226109 | 99,01 2255 | 0,99 | 65965 65440 99,20 525 0,80
44 227642 225332 | 98,99 2310 | 1,01 | 65890 65300 99,14 590 0,86
45 226974 224529 | 98,92 2445 | 1,08 | 65805 65180 99,05 625 0,95
46 224929 222769 | 99,04 2160 | 0,96 | 65447 64892 99,15 555 0,85
47 223632 221227 | 98,92 2405 | 1,08 | 65105 64426 98,96 679 1,04
48 223237 220997 | 99,00 2240 | 1,00 | 64749 64184 99,13 565 0,87
49 221442 219023 | 98,91 2419 | 1,09 | 64455 63808 99,00 647 1,00
50 219245 217007 | 98,98 2238 | 1,02 | 63915 63400 99,19 515 0,81
51 218027 215941 | 99,04 2086 | 0,96 | 63560 62995 99,11 565 0,89
52 216298 214249 | 99,05 2049 | 0,95 | 62995 62450 99,13 545 0,87
53 214299 212074 | 98,95 2225 | 1,04 | 62400 61895 99,19 505 0,81
54 212298 210300 | 99,06 1998 | 0,94 | 62045 61600 99,28 445 0,72
55 210519 208613 | 99,09 1906 | 0,91 | 61630 61200 99,30 430 0,70
56 204421 202141 | 98,88 2280 | 1,12 | 61001 60563 99,28 438 0,72
57 203053 200993 | 98,99 2060 | 1,01 | 60210 59752 99,24 458 0,76
58 200954 198734 | 98,90 2220 | 1,10 | 59102 58692 99,31 410 0,69
59 187485 185845 | 99,13 1640 | 0,87 | 58006 57581 99,27 425 0,73
60 185246 183356 | 98,98 1890 | 1,02 | 56813 56381 99,24 432 0,76

8.973.884 8.886.203 99,01 87.681 0,99 2.626.182 2.600.126 99,01 26.056 0,99

Edificatoare Tn acest sens este si aprecierea procentuald a structurii productiei
de oui realizata de gainile exploatate in doua sisteme diferite, gen de interpretare care
relevd o uniformitate din acest punct de vedere, la ambele sisteme de crestere
Tnregistrandu-se o medie de 0,99% oud declasate si respectiv, de 99,01% oua bune
pentru comercializare.

Limitele de variatie pentru ponderea oudlor declasate au fost ceva mai mari la
gdinile din voliera (0,65-1,75%) si mai mici la cele din baterie (0,69-1,55%), fenomen
datorat unui numar mai mare de oud sparte/fisurate, dar care poate fi considerat ca
normal dacé se are in vedere comunitatea foarte mare de pasari din fiecare sectiune a
volierei si migcarea permanenta a acestora pe arealul de care beneficiaza.
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8.5. Consumul de nutreturi combinate

Pasarile care au facut obiectul studiului nostru au beneficiat de doua tipuri de

nutreturi combinate, diferentiate prin materiile prime continute si conditiile de calitate

asigurate (tabelul 8.5).

Tabelul 8.5/Table 8.5

Structura si conditiile de calitate ale nutreturilor combinate administrate
Structure and quality conditions of administrated mixed fodders

i Reteta 21-5 A Reteta 21-5B
Specificare L . . e
(pana la 45 saptamani) (dupa 45 saptamani)
Structura:
Materia prima Rata de includere (%) Rata de includere (%)
Mazare 4,0 -
Malai furajer 20,529 22,00
Porumb 16,0 16,007
Grau 12,247 10,00
Orz 5,0 10,00
Srot soia 131 14,20
Srot floare 16,0 13,00
Fosfat monocalcic 0,95 0,80
CaCO3 9,5 10,00
Ulei vegetal 15 2,80
Layer 0,5 0,5 0,50
Lizina 0,1 0,10
Metionina 0,2 0,14
Sare 0,33 0,36
Carofil reed 0,004 0,003
HIPHOS 0,01 0,01
Roxazym vp 0,015 0,015
Roxazym wx 0,015 0,015
Lecimax - 0,05
TOTAL 100,0 100,0
Conditii de calitate:

Proteina bruta (%) 18,6 16,43
Energie metabolizabila (kcal/kg) 2748,6 2786,0
EM/Pb 147,70 169,56
Grasime % 3,79 3,85
Celuloza bruta (%) 3,75 3,75
Sodiu (%) 0,16 0,17
Metionina (%) 0,54 0,42
Metionind-+cistind (%) 0,61 0,56
Lizina (%) 1,06 0,91
Calciu (%) 3,82 38
Fosfor (%) 0,40 0,36
Ca/P 10,20 10,60
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Conform managementului nutritional aplicat in unitatea de lucru, pentru ISA
Brown se foloseste nutret combinat din reteta 21-5, dar cu un nivel proteic mai ridicat
in perioada de inceput si de varf a ouatului (se administreaza pana in saptamana a 45-a)
si respectiv, un nutret combinat cu un nivel proteic mai redus in perioada de platou si
de sfarsit a ouatului (din saptdmana a 46-a si pana la final).

Nutretul combinat administrat in perioada de varsta 20-45 saptamani (21-5 A)
a continut, preponderent, materii prime de tipul: malai furajer (20,529%), porumb
(16,0%), grau (12,247%), srot de floare (16,0%) si de soia (13,1%); la componentele
mentionate anterior s-au addugat si alte ingrediente, cum ar fi lizind, metionina, sare,
coloranti etc.

Acest tip de furaj a avut un continut proteic de 18,6% PB si un nivel energetic
de 2748,6 kcal EM/Kg; calciul s-a situat la un nivel de 3,82%, fosforul la 0,40% (raport
Ca/P=10,2), iar lizina a fost de 1,06%.

Pentru nutretul combinat administrat in intervalul de varsta 46-60 saptimani
(21-5 B) s-au utilizat urmatoarele materii prime: malai furajer (22,0%); porumb
(16,007%); grau si orz (cate 10,0%); srot de soia (14,2%); srot de floare (13,0%); in
completare s-a introdus ulei vegetal, minerale, lizind, metionina, sare, coloranti etc.

Conditiile de calitate ale furajului administrat Incepand cu saptimana a 46-a au
fost urmatoarele: PB=16,43%; EM=2786,0 kcal’kg; Ca=3,8%; P=0,36% (raport
Ca/P=10,6); Metionina+cistina=0,56%; Celuloza=3,75%.

Consumul de hrana al gainilor studiate a fost calculat pentru fiecare din cele
doua perioade de varsta mentionate, dar si pe total perioada (tabelul 8.6).

Tabelul 8.6/Table 8.6
Consumul de nutreturi combinate al pasarilor studiate

Mixed fodder consumption at studied birds

Perioada de Specificare Sistemul de exploatare
varsta (sapt.) in voliera n baterie
Efectiv mediu (cap.) 35701 10243
20-45 Furaje consul_natej (l?g/perioad%jl) 775160 212970
(182 zile) Consum mediu zilnic (g/cap/zi) 119,30 114,24
Productie de oua (buc./perioada) 6.033.728 1.694.749
Indice de conversie a hranei (g n.c./ou) 128,47 125,66
Efectiv mediu (cap.) 34573 10030
46-60 Furaje consumate (kg/perioada) 439322 122300
(105 zile) Consum mediu zilnic (g/cap/zi) 121,02 116,13
Productie de oud (buc./perioada) 2.940.156 931.433
Indice de conversie a hranei (g n.c./ou) 149,42 131,30
Efectiv mediu (cap.) 35215 10133
20-60 Furaje consur_nate.: (lfg/perioad:ti) 1214482 335270
(287 zile) Consum mediu zilnic (g/cap/zi) 120,17 115,29
Productie de oua (buc./perioadad) 8.973.884 2.626.182
Indice de conversie a hranei (g n.c./ou) 135,34 127,66
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Asa de exemplu, in prima perioadd de varstd (20-45 saptdmani), efectivul
mediu de 35701 cap. din hala cu voliera a consumat 775160 kg furaje, rezultand un
consum mediu zilnic de 119,30 g/cap/zi si un indice de conversie a hranei de 128,47 g
n.c./ou (la o productie de 6033728 oud/perioada).

In cazul giinilor exploatate in baterie, consumul total de furaje a celor 10243
exemplare fost de 212970 kg, rezultand un consum mediu de 114,24 g/cap/zi si un
indice de conversie a hranei de 125,66 g n.c./ou (productie de ouda=1694749 buc.).

In a doua perioada luata in calcul (46-60 siptimani), giinile din volierd au
inregistrat un consum mediu zilnic de 121,02 g/cap/zi si un indice de conversie a
hranei de 149,42 g n.c./ou, iar cele cazate 1n baterie, de 116,13 g/cap/zi si respectiv, de
131,30 g n.c./ou.

Pe total perioada studiatd (20-60 saptdmani), cel mai convenabil consum de
nutreturi combinate a fost la pasarile din hala cu baterie, care au realizat un consum
mediu zilnic de 115,29 g/cap/zi (efectiv mediu=10133 cap; total furaje
consumate=335270 kg) si un indice de conversie a hranei de 127,66 g n.c./ou
(productie totald de oud=2626182 buc.).

Gainile crescute in volierd au avut un consum mediu zilnic de 120,17 g/cap/zi
(efectiv mediu=35215 cap; furaje consumate=1214482 kg) si un indice de conversie a
hranei de 135,34 g n.c./ou (productie de oua=8973884 buc.).

8.6. Concluzii partiale

Greutatea corporald a pasarilor studiate a fost mai mare decét standardul
hibridului utilizat, la ambele sisteme de crestere.

Pasarile au provenit din matca proprie (puicutele de inlocuire) si au fost supuse
unui program particularizat de fotostimulare, in asa fel incat in perioada de productie sa
aiba suficiente rezerve corporale pentru acoperirea consumurilor energetice generate de
miscarea pe suprafete mari (mai ales cele din volierd), dar si pentru a sustine productia
de oua.

In cele 41 saptamani ale experientei, giinile studiate au depus mai mult cu 5,49
oud/cap (cele din volierd) si respectiv, cu 9,08 oud/cap (cele din baterie) fatd de
potentialul teoretic al hibridului ISA Brown (249 oud), situatie datoratd unui bun
management al conditiilor de crestere asigurate si a calitatii furajelor administrate.

Din totalul productiei de oua realizate in fiecare din cele doud hale incluse in
cercetarile noastre, un numar de 87681 buc. (hala cu volierd) si respectiv, de 26056
buc. (hala cu baterie) au fost oua improprii comercializarii (declasate), dar ponderea lor
a fost de numai 0,91% din total productie, in ambele cazuri.

Pasdrile studiate au atins intensitatea maxima de ouat abia In saptdména a 31-a
(fatad de saptamana a 26-a cét ar fi fost normal), iar nivelul acesteia a fost de 93,3% la
gainile din voliera si de 93,85% la cele din baterie.
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Totusi, pe total perioada studiata, intensitatea medie de ouat a géinilor crescute
in baterie a fost mai mare decat cea teoretica (89,88% vs 89,29%); si la gdinile crescute
in voliera, intensitatea de ouat medie a fost buna, de 88,66%.

Comparativ cu recomanddrile firmei producatoare a hibridului, reteta de
nutreturi combinate administrata pana la varsta de 45 zile a pasarilor studiate a continut
mai multa proteina (18,6% vs. 17,5%), dar mai putinad energie metabolizabila (2748,6
kcal/kg vs. 2800 kcal/kg), situatie valabild si pentru nutretul combinat administrat dupa
varsta de 46 saptamani (proteina: 18,6% vs. 17,5%; energia metabolizabila: 2786
kcal/kg vs. 2800 kcal/kg).

In cazul gainilor din voliera, consumul mediu zilnic pentru intreaga perioada
studiata a fost mai mare cu 5,18% decat cel teoretic (114,25 g n.c./zi/cap), cu majorari
de 5,1% in prima perioada de furajare (20-45 saptdmani) si de 5,23% in perioada a 1-a
(46-60 saptamani).

Si la gdinile crescute in baterie s-au consemnat consumuri medii zilnice mai
ridicate decat cele teoretice, dar nivelul acestora a fost de numai 0,65% Tn prima
perioada de furajare, de 0,98% in cea de a II-a, rezultdnd un surplus de consum de
0,91% pe total perioadd studiata.

Indicele de conversie a hranei calculat pentru intreaga perioada studiata (20-60
saptamani) a fost de 135,34 g n.c./ou la gdinile crescute in hala prevazuta cu voliera si
respectiv, de 127,66 g n.c./ou la cele din hala cu baterie.

In concluzie, se poate afirma cd solutia de exploatare in baterie a gainilor
oudtoare ramane, in continuare, cel mai productiv si eficient sistem tehnologic.

Varianta de crestere a gainilor ouatoare la voliera permite obtinerea unei
productii ridicate de oud si de buna calitate, dar marele avantaj este acela ca oudle se
marcheaza cu codul 2 (crestere la sol), de unde un supliment la pretul lor de livrare
catre beneficiari.
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Capitolul 9. REZULTATE CU PRIVIRE LA STAREA DE
SANATATE A GAINILOR STUDIATE
Chapter 9. RESULTS REGARDING HEALTH STATE
OF STUDIED HENS

Productia totald de oua dintr-o fermad depinde de numarul de pasari aflat in
exploatare; cu cat rata iegirilor din efectiv este mai micd, cu atidt raiman mai multe
exemplare care sa oud, cu conditia respectarii celorlalte elemente de crestere care sunt
responsabile de exprimarea potentialului genetic (factori de microclimat, calitatea
hranei, densitatea pe unitatea de suprafata etc).

O bund proportie de pastrare a efectivului asigurd nu numai o productie
superioard de oud, ci si un numar mai mare de exemplare care ajung la abatorizare,
permitand recuperarea unei parti din investitia initiala facutd in materialul biologic.

9.1. Situatia iesirilor din efectiv

La momentul constituirii loturilor noi de pasari au loc conflicte mai mult sau
mai putin violente, in urma carora se instaureaza o anumita ierarhie sociald; astfel de
conflicte insa, se pot solda cu ranirea grava sau chiar decesul unora dintre combatante.

Tn hala echipati cu volierd, numarul de pasari iesite din efectiv in primele 3
saptamani a fost de 187 cap. (61-65 cap/saptamana), ceea ce a reprezentat 0,17-0,18%
din efectivul existent in sdptamana respectivd; aceasta rata a iesirilor din efectiv pare a
fi destul de ridicata, dar trebuie precizat faptul ca transferul puicutelor de inlocuire in
halele care au facut obiectul prezentului studiu s-a facut la varsta de 16 saptimani, deci
problemele de ierahizare sociald erau in mare parte rezolvate la momentul in care s-a
inceput monitorizarea pasarilor din experienta (saptamana a 20-a de viata a acestora).

In urmitoarele saptimani de viatd a pasarilor, rata iesirilor s-a diminuat, dupa
care a inceput s creasca din nou, in paralel cu inaintarea lor in varsta.

Astfel, in saptamana a 30-a de viata a pasarilor, iesirile din efectiv s-au situat la
un nivel de 0,1% (37 cap./saptamana), pentru ca in saptamana a 40-a acestea sa ajunga
la 0,14% (51 cap./saptamana), iar in saptamana a 50-a la 0,16% (57 cap./saptamana).

In ultimele 10 saptimani cand au fost urmdrite pasarile s-a inregistrat un numar
tot mai mare de exemplare care au fost reformate, fenomen datorat epuizarii progresive
a unor organisme care au sustinut o productie de oua ridicata (tabelul 9.1).
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Situatia iesirilor din efectiv la gdinile crescute in voliera
Situation of outflows from flock at hens reared in loft

TEZA DE DOCTORAT
Tabelul 9.1/Table 9.1

Virsta Efectiv de pasari Iesiri din efectiv
ssarilor la inceput de la sfarsit sdptimanale cumulate
P (sipt.) saptimana de saptamana cap. % cap. %
' (cap) (cap)

20 36343 36282 61 0,17 61 0,17
21 36272 36215 65 0,18 126 0,35
22 36203 36154 61 0,17 187 0,52
23 36146 36098 56 0,15 243 0,67
24 36088 36051 47 0,13 290 0,80
25 36044 36004 47 0,13 337 0,93
26 35996 35959 45 0,13 382 1,06
27 35950 35904 55 0,15 437 1,21
28 35897 35851 53 0,15 490 1,36
29 35843 35808 43 0,12 533 1,48
30 35803 35772 37 0,10 570 1,58
31 35767 35732 40 0,11 610 1,69
32 35726 35692 40 0,11 650 1,80
33 35688 35657 36 0,10 686 1,90
34 35653 35619 38 0,11 724 2,01
35 35614 35585 34 0,10 758 2,11
36 35579 35533 52 0,15 810 2,26
37 35525 35484 49 0,14 859 2,40
38 35478 35434 50 0,14 909 2,54
39 35475 35781 53 0,15 962 2,69
40 35373 35330 51 0,14 1013 2,83
41 35330 35275 55 0,16 1068 2,99
42 35275 35229 46 0,13 1114 3,12
43 35229 35174 55 0,16 1169 3,28
44 35174 35116 58 0,16 1227 3,44
45 35116 35059 57 0,16 1284 3,60
46 35059 34999 60 0,17 1344 3,77
47 34999 34936 63 0,18 1407 3,95
48 34936 34880 56 0,16 1463 4,11
49 34880 34818 62 0,18 1525 4,29
50 34818 34755 63 0,18 1588 4,47
51 34755 34698 57 0,16 1645 4,63
52 34698 34640 58 0,17 1703 4,80
53 34640 34577 63 0,18 1766 4,98
54 34577 34514 63 0,18 1829 5,16
55 34514 34453 61 0,18 1890 5,34
56 34453 34365 88 0,26 1978 5,60
57 34365 34292 73 0,21 2051 5,81
58 34292 34225 67 0,20 2118 6,01
59 34225 34155 70 0,20 2188 6,21
60 34155 34087 68 0,20 2256 6,41

133



Cristian SPRIDON

In saptimanile 53-55 de viatd a pasarilor s-au reformat un numdr total de 187
exemplare, revenind o ratd medie a mortalitatii de 0,18%/saptamana.

Cea mai ridicata ratd a pierderilor din efectiv a fost in saptdmana a 56-a de
viatd a pasarilor, de 0,26% (88 capete), dupa care aceasta s-a stabilizat la un nivel de
0,20%/saptamana 1n ultimele trei sdptamani ale investigatiilor.

Pe total perioada studiatd (20-60 saptdmani), iesirile din efectiv la gainile
crescute in voliera au fost de 6,41%; mentiondm ca producatorul Hendrix Genetics
Company indica pentru hibridul ISA Brown o mortalitate medie de 3,1% (pentru
perioada de varsta 20-60 saptamani).

Diferenta dintre mortalitatea teoretica si cea reald este mare, de 3,31%, dar ea a
fost datoratd preponderent particularitatilor constructive ale sistemului de crestere
adoptat, respectiv cel in voliera; aceastd solutie tehnica respecta conditia de bunastare
prin faptul ca asigurd pasarilor libertate mare de migcare, dar le obliga sa sara atat pe
verticald, cat si pe orizontald, pentru a ajunge la sursele de apa/hrana, la cuibare sau in
zona de odihna.

In cazul giinilor cazate in hala dotati cu baterie de tip Eurovent, situatia
iesirilor din efectiv a fost ceva mai buna decat la pasarile crescute in voliera, in sensul
ca pe total perioada studiata (20-60 sdptamani) rata iesirilor din efectiv a fost de numai
4,26% (fatda de 6,41% cat a fost la cresterea In baterie), dar mai mare decat cea
considerata ca fiind optima si anume, de 3,1%.

Tn general, pasirile crescute in baterie au probleme la nivelul picioarelor si
prezintd un grad mai avansat de uzura decat cele crescute pe asternut, dar fara ca aceste
afectiuni sa genereze o majorare a ratei iesirilor din efectiv; singurul inconvenient
apare la livrarea pasarilor vii catre populatie, care prefera exemplarele cu penajul
integru si fard defecte ale picioarelor.

La populare, luptele dintre pasarile cazate in baterie s-au desfasurat cu aceeasi
intensitate ca la alte sisteme de crestere, numai cd bateria limiteazd marimea
colectivitatilor, astfel ca stabilirea ierarhiei sociale s-a rezolvat mai rapid, in
saptamanile premergatoare declansdrii observatiilor noastre; din acest motiv, marimea
iesirilor din efectiv In primele trei saptamani de control a fost mai redusa decat in cazul
gdinilor crescute la volierd, fiind de numai 0,15%.

In continuare, iesirile din efectiv au urmat o linie valoricd sinuoasa, cu niveluri
de 0,06% (6 cap.) in saptamana a 30-a de viatd a pasarilor, de 0,13% (13 cap.) in
sdptamana a 40-a si de 0,14% (14 cap.) In sd@ptdmana a 50-a.

Catre finalul perioadei studiate, rata sdptamanala a iesirilor din efectiv a fost
mai ridicatda, de 0,17% (17 cap./sdptamand) In sdptamanile 56 si 57, de 0,19% (19
cap./saptamand) in saptimana a 58-a, de 0,20% (20 cap./saptamana) in sdptaimana a 59-
a si de 0,22% (22 cap./saptaimana) in saptadmana a 60-a.

In concluzie, se poate afirma ci proportia de pastrare a efectivului de giini
crescute in bateria Eurovent a fost buna, chiar daca a depdsit cu 1,16% mortalitatea cu
care este creditat ISA Brown 1n 40 saptamani de exploatare (tabelul 9.2).
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Situatia iesirilor din efectiv la gainile crescute in baterie

TEZA DE DOCTORAT
Tabelul 9.2/Table 9.2

Situation of outflows from flock at hens reared in battery

Efectiv de pasari

Iesiri din efectiv

Varsta = - VST
ssarilor la inceput de la sfarsit sdptimanale cumulate
P (sipt.) saptamana de saptamana cap. % cap. %
' (cap) (cap)

20 10346 10342 4 0,04 4 0,04
21 10342 10335 7 0,07 11 0,11
22 10335 10331 4 0,04 15 0,15
23 10331 10323 8 0,08 23 0,23
24 10323 10316 7 0,07 30 0,30
25 10316 10313 3 0,03 33 0,33
26 10313 10306 7 0,07 40 0,40
27 10306 10302 4 0,04 44 0,44
28 10302 10298 4 0,04 48 0,48
29 10298 10292 6 0,06 54 0,54
30 10292 10286 6 0,06 60 0,60
31 10286 10279 7 0,07 67 0,67
32 10279 10270 9 0,09 76 0,76
33 10270 10255 15 0,15 91 0,91
34 10255 10247 8 0,08 99 0,99
35 10247 10237 10 0,10 109 1,09
36 10237 10231 6 0,06 115 1,15
37 10231 10223 8 0,08 123 1,23
38 10223 10215 8 0,08 131 1,31
39 10215 10205 10 0,10 141 1,41
40 10205 10192 13 0,13 154 1,54
41 10192 10180 12 0,12 166 1,66
42 10180 10173 7 0,07 173 1,73
43 10173 10162 11 0,11 184 1,84
44 10162 10151 11 0,11 195 1,95
45 10151 10140 11 0,11 206 2,06
46 10140 10133 7 0,07 213 2,13
47 10133 10126 7 0,07 220 2,20
48 10126 10116 10 0,10 230 2,30
49 10116 10104 12 0,12 242 2,42
50 10104 10090 14 0,14 256 2,56
51 10090 10077 13 0,13 269 2,69
52 10077 10063 14 0,14 283 2,83
53 10063 10050 13 0,13 296 2,96
54 10050 10036 14 0,14 310 3,10
55 10036 10015 21 0,21 331 3,31
56 10015 9998 17 0,17 348 3,48
57 9998 9981 17 0,17 365 3,65
58 9981 9962 19 0,19 384 3,84
59 9962 9942 20 0,20 404 4,04
60 9942 9920 22 0,22 426 4,26
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Aceasta diferentd a fost cauzatd, preponderent, de mortalitatea datorata
epuizarii tot mai avansate a pasarilor odatd cu inaintarea lor in varstd; sub aspect
productiv, reducerea numarului de pasari a fost compensata de foarte buna intensitate a
ouatului realizata de efectivul in cauza.

La aceasta s-a adiugat si faptul ca in baterie s-au asigurat 825 cm?/pasire
conform normelor de bunastare, revenind cate 46 exemplare pe cusca de crestere cu
suprafata de 38.000 cm? (L=3060 cm; I=1250 cm).

9.2 Cauzele iesirilor din efectiv

Tn hala dotata cu voliera tip Natura Twin, pe parcursul perioadei studiate (20-
60 saptamani) au fost eliminate din efectiv un numar de 2256 cap., din diverse cauze.

Principala cauzd a iesirilor din efectiv a fost reprezentatd de accidentele
mecanice, In principal, fracturi ale aripilor si picioarelor; ponderea pasarilor care au
prezentat astfel de probleme a fost de 51,7% (1167 cap.) din total iesiri.

Pe pozifia urmatoare au fost pierderile datorate bolilor obstreticale (29,6%,
respectiv 668 cap. din total pierderi) si cele cauzate de bolile interne (18,7%, respectiv
421 cap. din totalul de 2256 cap. pierdute din efectivul initial).

O situatie particulard a fost constatata in primele 5 saptimani ale investigatiilor
(saptdmanile 20-24 de viatd a pasarilor), cand numarul de exemplare retrase din efectiv
datoritd accidentelor a fost de 241 cap., respectiv 45,4% din totalul iesirilor din
perioada respectiva (531 cap.).

In acest caz, se poate vorbi despre o mortalitate dati de continuarea luptelor
pentru stabilirea ierarhiei sociale (cca. 20%) si despre o mortalitate datorata
accidentelor cauzate de adaptarea la noile conditii de viata (cca. 80%). Tot in acest
interval de timp, 38 gdini (7,2%) au fost depistate cu boli obstreticale, iar 11 gaini
(2,1%) cu boli interne, ambele categorii fiind directionate catre abatorizare.

Tn ceea ce priveste iesirile din efectiv datorate bolilor obstreticale, datele
obtinute indica faptul cd ponderea acestora a fost foarte ridicata in perioada varfului si
a platoului de ouat, cu niveluri de 30,6-45,3% din totalul iesirilor din sdptaména
respectiva, maxima inregistrata fiind de 73,7%, in sdptdmana a 34 de viata a pasarilor.

Mortalitatea datoratd bolilor interne a evoluat asimtotic, inregistrdnd o
proportie care a oscilat in intervalul 1,8-33,3%, cu mentiunea ca in saptamana a 24-a
de viata a pasarilor nu s-au Tnregistrat astfel de cazuri.

Din grupa bolilor obstreticale, o frecventd ridicata a avut-o ,,peritonita
vitelind”, depistata mai ales In perioada cu cea mai mare intensitate de ouat (25-50
saptamani). Peritoneul este o seroasd dubld, care are rolul de a céaptusi cavitatea
abdominald (prin foita parietald) si de a inveli toate organele interne (prin foita
viscerald); intre cele doud foite existd o continuitate datd de cutele seroasei si
reprezentate de ligamente, mezenter si epiploon (tabelul 9.3).
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Tabelul 9.3/Table 9.3

Cauzele iesirilor din efectiv la gainile crescute in voliera

Causes of outflows from flock at hens reared in loft

Varsta Total iesiri Cauze

pasarilor | (cap/sapt) accidente boli obstreticale boli interne
(sapt.) cap % cap % cap %
20 61 45 73,7 12 19,7 4 6,6
21 65 52 80,0 11 16,9 2 31
22 61 51 83,6 7 11,5 3 4,9
23 56 48 85,7 6 10,7 2 3,6
24 47 45 95,7 2 4,3 - B
25 47 25 53,2 14 29,8 8 17,0
26 45 24 53,3 18 40,0 3 6,7
27 55 38 69,1 16 29,1 1 1,8
28 53 26 49,1 16 30,2 11 20,7
29 43 17 39,5 18 41,9 8 18,6
30 37 14 378 16 43,2 7 18,9
31 40 22 55,0 12 30,0 6 15,0
32 40 12 30,0 16 40,0 12 30,0
33 36 20 55,6 13 36,1 3 8,3
34 38 4 10,5 28 73,7 6 15,8
35 34 15 441 14 41,2 5 147
36 52 17 32,7 18 34,6 17 32,7
37 49 18 36,7 15 30,6 16 32,6
38 50 19 38,0 20 40,0 11 22,0
39 53 14 26,4 24 45,3 15 28,3
40 51 29 56,7 14 27,6 8 15,7
41 55 23 41,8 17 30,9 15 27,3
42 46 17 36,9 14 30,4 15 32,7
43 55 26 47,3 14 25,5 15 27,2
44 58 24 414 17 29,3 17 29,3
45 57 20 35,1 18 31,6 19 33,3
46 60 24 40,0 19 31,7 17 28,3
47 63 31 49,2 21 33,3 11 17,5
48 56 25 44,6 17 30,3 14 25,1
49 62 37 59,7 16 25,8 9 14,5
50 63 18 28,6 26 41,3 19 30,1
51 57 23 40,4 16 28,1 18 31,5
52 58 29 50,0 13 22,4 16 27,6
53 63 36 57,1 14 22,3 13 20,6
54 63 33 52,4 18 28,6 12 19,0
55 61 24 39,3 25 41,0 12 19,7
56 88 56 63,6 28 31,9 4 4,5
57 73 48 65,7 19 26,1 6 8,2
58 67 44 65,7 13 19,4 10 14,9
59 70 37 52,9 18 25,7 15 21,4
60 68 37 54,4 15 22,1 16 23,5
TOTAL 2256 1167 51,7 668 29,6 421 18,7
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La péséri, peritoneul este important pentru functia de ouat, data fiind legatura
lui cu ovarul si oviductul in perioada de ouat intens, desi este incriminat i in evolutia
bolilor infectocontagioase care lezioneaza organele abdominale.

Fenomenul se manifestd in perioada de productie intensd, cand ovulatia este
accelerata, iar hormonii stimulatori ai maturarii foliculilor ovarieni sunt secretati in
cantitati insuficiente; acest fenomen duce la aparitia diferitelor forme de ovarita,
tulburari favorizate de faptul cd un ou este gata de expulzare, unul se gaseste pe
traiectul oviductului, iar altul este in infundibulum.

Rol determinant in aparitia tulburarilor de ouat revine totusi alimentatiei
dezechilibrate, bogata in proteine de origine animala si sdraca in vitamine.

Ca urmare a deficientelor hormonale, a ritmului particular al ovulatiei si
alimentatiei dezechilibrate, oviductul este suprasolicitat si nu mai poate capta foliculii
desprinsi din ovar, astfel ca acestia cad in cavitatea abdominala, producandu-se ,,ouatul
abdominal”.

Din randul bolilor interne, o incidentd mare a mortalitatii a fost datorata
Enteritei necrotice, mai ales dupa varsta de 50 saptdmani a pasarilor.

Aceasta boald are ca agent etiologic bacteria Clostridium perfringens, ce se
gaseste in intestinul pasarilor, fecale, sol, furaje, asternut si praf, constituind de altfel si
principalele surse de infectie; avand 1n vedere ca sistemul de crestere in voliera implica
si existenta de asternut cu care pasidrea vine in contact nemijlocit, este explicabila
incidenta ridicata a acestei boli.

Specialistii sustin cd, in cele mai multe cazuri, declangarea bolii este precedata
de infestarea pasarii cu alfi agenti infectiosi care lezioneazd mucoasa intestinala,
favorizand astfel penetrabilitatea toxinelor (mai ales, tipurile A si C).

In hala dotata cu baterie, pe total perioada studiatd (20-60 saptaméni) au fost
eliminate din efectiv un numar de 426 gaini, din care 179 cap. (42,1%) s-au datorat
accidentelor mecanice, 148 cap. (34,7%) bolilor obstreticale, iar 99 cap. (23,2%)
diferitelor boli interne.

Mortalitatea accidentala a inregistrat un varf de 71,4% in saptamana a 31-a de
viatd a pasarilor si un minim de 23,5% in sdptdmana a 56-a; si in acest caz, rata
accidentarilor a fost mai mare in primele 4 saptamani ale cercetarilor (30,4%).

lesirile din efectiv datorate bolilor obstreticale au inregistrat un nivel minim
(15,4%) in saptamanile a 40-a si a 51-a de viata a pasarilor si unul maxim (100%) in
saptamana a 25-a, In timp ce decesele cauzate de bolile interne au fost zero in
saptamanile 25, 28, 29, 30 si 31, atingdnd un nivel maxim (45,5%) in sdptamanile a 43-
a si a 45-a ale cercetérilor.

Mentionam faptul cé, pe langa cazuistica specificd bolilor interne, la giinile
crescute in baterie a fost identificat un numar destul de mare de exemplare care
prezentau ,.ficatul gras”, mai ales dupa varsta de 40 saptamani; boala este o tulburare a
metabolismului lipidic, similard obezitatii la om, ce se manifestd sub forma unor
depuneri masive de grasimi pe abdomen si perirenal pe mezenter (tabelul 9.4).
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Tabelul 9.4/Table 9.4

Varsta Total Cauze

pasdrilor iesiri accidente boli obstreticale boli interne
(sapt.) (cap/sapt) cap % cap % cap %
20 4 2 50,0 1 25,0 1 25,0
21 7 3 42,9 3 42,9 1 14,2
22 4 1 25,0 2 50,0 1 25,0
23 8 3 37,5 4 50,0 1 12,5
24 7 2 28,6 3 42,9 2 28,6
25 3 - - 3 100,0 - -
26 7 2 28,6 4 57,1 1 14,3
27 4 1 25,0 2 50,0 1 25,0
28 4 2 50,0 2 50,0 - -
29 6 4 66,7 2 33,3 - -
30 6 4 66,7 2 33,3 - -
31 7 5 71,4 2 28,6 - -
32 9 3 333 3 333 3 33,3
33 15 5 333 6 40,0 4 26,7
34 8 4 50,0 2 25,0 2 25,0
35 10 4 40,0 4 40,0 2 20,0
36 6 2 333 3 50,0 1 16,7
37 8 3 375 3 375 2 25,0
38 8 4 50,0 2 25,0 2 25,0
39 10 6 60,0 3 30,0 1 10,0
40 13 6 46,2 2 15,4 5 385
41 12 5 41,7 4 333 3 25,0
42 7 3 42,9 3 42,8 1 14,3
43 11 3 27,3 3 27,3 5 455
44 11 3 27,3 4 36,4 4 36,4
45 11 4 36,4 3 27,3 4 45,5
46 7 3 42,9 3 42,9 1 14,3
47 7 4 57,1 2 28,6 1 14,3
48 10 4 40,0 5 50,0 1 10,0
49 12 6 50,0 4 333 2 16,7
50 14 7 50,0 3 214 4 28,6
51 13 7 53,8 2 15,4 4 30,8
52 14 8 57,1 3 214 3 214
53 13 7 53,8 3 23,1 3 231
54 14 8 57,1 4 28,6 2 14,3
55 21 10 47,6 7 333 4 19,0
56 17 4 23,5 10 58,8 3 17,6
57 17 6 35,3 8 47,1 3 17,6
58 19 7 36,8 5 26,3 7 36,8
59 20 6 30,0 7 35,0 7 35,0
60 22 8 36,4 7 31,8 7 31,8
TOTAL 426 179 42,1 148 34,7 99 23,2
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O constatare interesantd s-a desprins din evidentele zilnice ale celor doua
ferme luate n studiu, conform carora, la fiecare sfarsit de saptamana, pierderile din
efectiv au fost mai mici, iar productia de oud mai mare decat in celelalte zile ale
saptamanii; acest fenomen il asociem cu starea de agitatie/neliniste generata de
zgomotele aferente traficului rutier specific drumului (DJ 243 Bérlad-Bacau) in
apropierea caruia sunt amplasate ambele ferme.

De asemenea, atragem atentia asupra incidentei asa numitelor ,,accidente de
cusca”, pe fondul patrunderii in hale a unor ,musafiri nepoftiti” (rozatoare, pasari
salbatice etc) care sperie pasarile, a caror reactie de autoaparare este aceea de a evada
din custile de crestere, actiune care se soldeaza cu ranirea/decesul acestora.

9.3. Dinamica indicatorilor biochimici

Dozarile efectuate au indicat o anumita corelatie intre nivelul unor indicatori
biochimici si intensitatea de ouat a pasarilor, dar in legatura cu efortul fizic efectuat de
acestea (libertate de migcare mai micd sau mai mare).

Desi, au fost diferente sub aspect productiv intre cele doud grupe de pasari
(baterie vs. volierd), indicatorii biochimici au prezentat o dinamicd oarecum
asemanatoare si fara diferentieri valorice majore, pentru cad metabolismul gainilor din
volierd a functionat si in scopul compensarii cheltuielilor energetice ocazionate de
Mmiscarea pe suprafete mult mai mari.

Asa de exemplu, la pasirile cu cea mai buna productie de oud (cele crescute in
baterie), colesterolul a oscilat intre 152,78+10,01 mg/dl cat a fost in sd@ptdmana a 25-a
de viata si 218,55+14,42 mg/dl in saptamana a 55-a de viata, in timp ce la gainile cu
productie mai redusa de oua (cele cazate in volierd), limitele de variatie au fost intre
157,83£12,84 mg/dl (sdptdimana a 25-a) si 220,21+22,52 mg/dl (saptamana a 55-a).

O situatie similara a fost inregistrata si in cazul trigliceridelor, a caror nivel a
fost ceva mai redus in sangele gainilor crescute in baterie (189,66-199,88 mg/dl) si
ceva mai mare la cele exploatate in voliera (193,32-202,45 mg/dl).

Cat priveste nivelul proteinelor totale la gdinile crescute in voliera, acesta a
fost de 4,05+0,81 g/dl la exemplarele in varsta de 25 saptamani, de 4,26+1,0 g/dl la
cele de 35 saptamani, de 4,42+0,87 g/dl la gainile de 45 saptamani si de 4,91+£1,03 g/dl
la gdinile cu vérsta de 55 saptimani; in cazul gdinilor crescute in baterie, proteinele
totale determinate la aceleasi varste au avut niveluri de 3,97+0,79 g/dl, de 4,16+1,11
g/dl, de 4,38+0,77 g/dl si respectiv, de 4,99+1,26 g/dl. Aceastda dinamica o asociem cu
diminuarea treptata a intensitatii de ouat, ceea ce a presupus mobilizarea din sange a
unor cantitati mai reduse de proteine pentru formarea albusului (tabelul 9.5).

Este cunoscut faptul ca pentru formarea cojii minerale a unui ou, sangele unei
pasari trebuie sa vehiculeze 100-150 mg Ca/h; daca rezerva de calciu nu este scindata
rapid prin absorbtie intestinald, calcemia poate ajunge la zero, in decurs de 10-12 min.
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Tabelul 9.5/Table 9.5

Indicatori biochimici la pasarile studiate

Biochemical indicators at studied birds

Vrsta pasarilor
Specificare 25 saptamani 35 saptamani 45 saptamani 55 saptamani

X+s; V% X+s; V% X+s; V% X+s; V%

Colesterol A | 157,83+£12,84 23,23 | 172,29+15,51 | 22,72 | 191,86+24,22 31,74 | 220,21+22,52 29,90
(mg/dl) B | 152,78+10,01 16,16 | 168,18+14,60 | 21,09 | 187,91+15,82 30,33 | 218,55+14,22 3181
[Trigliceride A | 193,32+9,40 16,81 | 196,35+10,60 | 14,43 | 199,05+11,59 23,04 | 202,45+12,84 22,17
(mg/dl) B | 189,66+6,27 10,09 | 192,11+9,11 12,79 | 195,03+12,54 23,36 | 199,88+11,22 19,58
Proteini A | 4,05:0,81 12,12 | 4,26+1,00 20,49 | 4,42+0,87 12,38 | 4,91+1,03 16,56
totald (g/dl) B | 3,97+0,79 14,05 | 4,16+1,11 22,22 | 4,38+0,77 14,74 | 4,99+1,26 17,17
Calciu A | 9,12+0,50 12,24 | 8,98+0,49 15,33 | 11,09+0,89 17,24 | 11,89+0,94 19,14
(mg/dl) B | 8,55+0,20 16,29 | 8,17+0,29 15,24 | 10,24%0,95 15,11 | 11,03+0,87 18,84
Fosfor A| 7,15+0,83 24,98 | 6,58+0,98 27,12 | 7,88+1,22 26,21 | 8,63+1,10 26,22
(mg/dl) B | 6,96+0,69 25,83 | 6,12+0,56 28,84 | 7,01+1,03 26,89 | 7,93+0,99 28,17
Glucoza A | 215,16+21,10 20,76 | 229,29+22,13 | 2191 | 242,40+22,03 22,15 | 260,04+24,02 22,95
(mg/dl) B | 207,55+21,14 20,20 | 217,32+22,01 | 21,31 | 224,34+22,05 22,52 | 235,18+23,17 23,41
IAcid uric A | 11,10+0,65 20,24 | 10,22+0,57 21,01 | 9,32+0,52 20,75 | 7,99+0,48 23,19
(mgy/dl) B | 9,93+0,61 20,79 | 8,96+0,55 21,25 | 7,65+0,50 21,29 | 6,39+0,38 24,65
Uree (mg/d) A | 5,38+0,42 20,17 | 5,42+0,48 22,58 | 5,56+0,51 23,03 | 5,88+0,63 19,88
B | 521+0,45 20,28 | 5,29+0,46 23,09 | 5,47+0,50 21,88 | 5,61+0,58 20,22

A | 92,11+20,25 18,18 | 94,62+20,38 21,56 | 97,29+22,87 20,20 | 99,78+21,58 22,41

AP ) B | 89,78+19,81 19,06 | 92,03+19,91 20,81 | 95,63+20,64 20,04 | 97,44%21,44 20,73
A | 243,55+18,71 20,50 | 265,28+22,15 | 21,05 | 281,73+24,33 23,24 | 299,02+23,76 21,89

(ST B | 240,97+19,10 21,23 | 262,19+22,14 | 22,91 | 279,58+24,28 23,25 | 296,98+23,54 26,87

A-giini crescute 1n voliera
B-gaini crescute Tn baterie

Tn cazul studiat de noi nu s-au constatat astfel de probleme, deoarece ambele
loturi de pasari au beneficiat de furaje care au fost foarte bine echilibrate din punct de
vedere nutritional, astfel ¢d nu au existat factori perturbatori ai metabolismului
calciului, absorbtia si reabsorbtia osoasa a acestuia desfagurandu-se Th mod normal.

Datele obtinute au indicat faptul c¢a nivelul sanguin al calciului a fost influentat
de ritmul de formare a oudlor, fiind mai mic la pasarile in varstd de 35 saptamani,
aflate in plind productie (8,17+0,29 g/dl la gainile din baterie si 8,98+0,49 g/dl la
volierd), comparativ cu cel de la pasérile de 55 sdptamani, aflate spre finalul ciclului
productiv (11,03+0,87 g/dl la gainile din baterie si 11,89+0,94 g/dl la cele din voliera).

Fenomenul a fost valabil si pentru fosforul sanguin, care a avut valori mai mici
in varf de ouat (6,12+0,56 g/dl-gdinile din baterie si 6,58+0,98 g/dl-gainile din voliera)
si ceva mai mari la sfarsit de ouat (7,93+0,99 g/dl la gainile din baterie si 8,63%1,10
g/dl la cele din volierd); variabilitatea foarte mare a acestei caracteristici poate fi pusa
pe seama faptului cd nivelul de fosfor din sange creste semnificativ la 10-12 ore
postovipozitie, in timpul mineralizarii cojii noului ou aflat deja in uterus.
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Referitor la enzimele sanguine, datele obtinute au indicat anumite diferente
referitoare la intensitatea metabolismului hepatic, datorate ritmului diferit de ouat a
pasdrilor studiate.

Astfel, alaninaminotransferaza (ALP) a oscilat intre 92,11+20,25 U/1 (gaini in
varsta de 25 saptamani) si 99,78+21,58 U/l (gdini in varstd de 55 saptdmani) in cazul
celor crescute in voliera si respectiv, intre 89,78+19,81 U/l (gdini in varsta de 25
saptamani) si 97,44+21,44 U/l (gdini in varstd de 55 saptdmani) la cele care au fost
cazate n baterii ecologice.

Aspartataminatrasferaza (AST) a variat Tn intervalul 240,97-296,98 U/l la
gdinile din baterie si respectiv, 1n intervalul 243,55-299,02 U/l la cele din voliera.

Glucoza a prezentat niveluri de oscilatie cuprinse intre 207,55+21,14 mg/dl-
inceput de ouat si 235,184+23,17 mg/dl-sfarsit de ouat, in cazul gainilor crescute in
baterie si respectiv, intre 215,16+£21,1 mg/dl-inceput de ouat si 260,04+24,02 mg/dl-
sfarsit de ouat, la cele din voliera.

Acidul uric a fost gasit in cantitati mai mari in perioada inceputului de ouat
(11,10 mg/dl la gainile din voliera si 9,93 mg/dl la gainile din baterie) si mai reduse la
sfarsitul acestuia (7,99 mg/dl la géinile din voliera si 6,93 mg/dl la gainile din baterie),
in timp ce dozarea de uree a evidentiat un anumit echilibru intre pasarile tinere si cele
varstnice, valorile determinate fiind de 5,21-5,38 mg/dl la inceput de ouat si de 5,61-
5,88 mg/dl la sfarsit de ouat.

Concluzia finald a acestei etape a cercetarilor noastre a fost aceea ca valoarea
indicatorilor biochimici determinati pe pasarile studiate s-a Tncadrat Tn limitele
normale, specifice acestei categorii.

Faptul ca au fost gasite valori foarte mari ale coeficientilor de variatie la
fiecare din caracterele studiate, poate fi justificat prin starea fiziologica in care se aflau
pasdrile la momentul prelevarii probelor (cu oul in diferite stadii de formare, cu oul
pregitit de ovipozitie sau cu oul deja expulzat).

9.4. Concluzii partiale

Din datele obtinute cu privire la influenta sistemului de crestere asupra ratei de
supravietuire a gainilor oudtoare au rezultat cateva aspecte, dupa cum urmeaza.

Pentru intreaga perioada studiatd, respectiv de la varsta de 20 saptamani a
pasarilor si pana in saptamana a 60-a inclusiv, iesirile totale din efectiv s-au situat la un
nivel de 6,41% 1in cazul gainilor crescute in voliera si de 4,26% la cele cazate n
baterie; producatorul Hendrix Genetics Company indica pentru hibridul ISA Brown o
mortalitate de 3,1% in acelasi interval de timp.

La gainile din voliera, diferenta destul de mare (3,31%) dintre mortalitatea
teoreticd si cea inregistrata in decursul perioadei studiate a fost datoratd, preponderent,
accidentelor cauzate de particularitatile constructive ale sistemului de crestere.
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La gainile cazate in bateria tip Eurovent, mortalitatea a depasit cu numai
1,16% precizarile din ghidul tehnologic, ea fiind datoratd in buna parte epuizarii tot
mai avansate a pasarilor o data cu Tnaintarea in varsta; aceste pasari au avut un ritm mai
bun al ouatului comparativ cu cele din voliera.

Referitor la cauzele iesirilor din efectiv, varianta de cazare n voliera a generat
o proportie mai mare a pasarilor ce prezentau accidente mecanice (51,7% fatd de numai
42,1% 1n baterie); aceasta solutie tehnica obliga pasarile sd sara atat pe verticala, cat si
pe orizontala, pentru a ajunge la sursele de apa/hrand, la cuibare/zona de odihna, de
unde si numarul mare de exemplare care prezentau fracturi ale picioarelor sau aripilor.

Gainile cazate in baterie au prezentat o incidentd mai mare a bolilor
obstreticale (34,7% vs. 29,6%) si a celor interne (23,2% vs. 18.7%) cauzate de ritmul
de ouat mai intens comparativ cu cel al gdinilor din voliera.

O constatare particulard a fost aceea ca, la fiecare sfarsit de saptimana,
pierderile din efectiv au fost mai mici, iar productia de oud mai mare decat in celelalte
zile ale saptamanii; fenomenul poate fi asociat cu starea de agitatie/neliniste generata
de zgomotele aferente traficului rutier specific drumului in apropierea céruia sunt
amplasate cele doua ferme luate in studiu.

De asemenea, consideram cd nu trebuie neglijatd incidenta asa numitelor
»accidente de cuscd” datorate unor factori intens stresanti (zgomotele puternice ale
activitatii personalului, patrunderea in hale a unor ,,musafiri nepoftiti” etc) care sperie
pasdrile; reactia acestora este de a evada din custile de crestere, actiune care se
soldeaza cu ranirea/decesul acestora.

Nivelul indicatorilor biochimici a fost influentat de intensitatea de ouat a
pasarilor si de efortul fizic depus de catre acestea in legatura cu sistemul de crestere
adoptat, Tnregistrdndu-se cresterea lor treptatd in sdnge, deoarece au fost necesare
cantitati tot mai mici de nutrien{i pentru formarea oualor.

Astfel, la gdinile aflate catre finalul perioadei productive s-au gasit niveluri
superioare atat pentru proteine (mai mari cu 21,2-25,7%), cat si pentru trigliceride (cu
4,7-5,4%) si pentru colesterol (cu 39,5-43,0%), comparativ cu péasarile tinere aflate la
Tnceput de ouat.

Mineralele din singe au fost determinate in cantitdti mai mici in perioada
varfului de ouat (calciul=8,17-8,98 ml/dl; fosforul=6,12-6,58 ml/dl) si mai mari la
sfarsitul acestuia (calciul=11,03-11,89 ml/dl; fosforul=7,93-8,63 mli/dl).

Si enzimele sangvine S-au corelat cu ritmul de ouat al pasarilor, fiind mai mari
la sfarsit de ouat cu 8,3-8,5% in cazul alaninaminotransferazei si respectiv, cu 22,8-
23,2% 1n cel al aspartataminatrasferazei, decét la inceput de ouat.

Datele obtinute de noi cu privire la rata de supravietuire a efectivelor de géini
oudtoare, arata faptul ci aceasta este influentata clar de sistemul de crestere utilizat, dar
se afla si sub dependenta unor factori perturbatori care pot fi eliminati prin adoptarea
unor masuri adecvate.
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Capitolul 10. REZULTATE CU PRIVIRE LA CALITATEA
OUALOR DEPUSE DE GAINILE STUDIATE
Chapter 10. RESULTS REGARDING QUALITY OF EGGS LAID BY
STUDIED HENS

10.1. Indicatori morfologici si fizici de calitate ai oudlor

10.1.1. Ouale cu anomalii morfologice

Din productia totald de oud depuse de o pasdre, o anumitd proportie este
reprezentatd de oudle cu abateri de la morfologia normald si care sunt improprii
comercializarii; aparitia unor astfel de oud este consecinta unor cauze genetice, a unor
probleme de nutritie, a sistemului de crestere adoptat (Vacaru-Opris si colab., 2000).

In perioada inceputului de ouat a fost gasiti o pondere de 1,11% ouid anormale
morfologic la géinile crescute in baterie si de 1,09% la cele din voliera, cu mentiunea
ca au predominat ouale cu coaja spartd (0,60-0,65%) si cele fara coaja (0,22-0,20%);
cele mai rar intdlnite au fost ouadle fard gilbenus (0,03-0,04%) si oudle cu doua
gilbenusuri (0,09-0,04%).

Tn varf de ouat s-a diminuat ponderea ouilor cu abateri de la morfologia
normala, inregistrAndu-se niveluri de numai 0,92% la gainile din baterie si de 0,87% la
cele din voliera. In aceasta perioada a fost gisitd o pondere mai mare a oudlor cu coaja
rau formata (0,35-0,33%) si a celor cu coaja spartd (0,28-0,33%) si ceva mai redusa
pentru oudle fara coaja (0,10-0,09%), cele cu doud galbenusuri (0,11-0,06%) si pentru
ouale fara galbenus (0,08-0,06%).

La controlul din perioada de platou a ouatului a fost depistatd o proportie mai
ridicatd de oud cu coaja rau formata (0,46-0,40%) si mai ales de oud cu coaja sparta
(0,54-0,62%). Pe total perioada, proportia de oud cu anomalii morfologice a fost de
1,31% la gdinile din baterie si de 1,27% la cele din voliera.

Pentru perioada de sfarsit de ouat, determinarile efectuate au evidentiat o
pondere de 2,38% oua anormale morfologic la géinile cazate in baterie si de 2,22% la
cele din voliera. Cele mai multe au fost oudle cu coaja sparta (1,25-1,20%), urmate de
oudle cu coaja rau formata (0,64-0,61%), oudle fara coaja (0,29-0,25%), oudle fara
galbenus (0,12-0,10%) si de oudle cu doud galbenusuri (0,08-0,06%) (tabelul 10.1).
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Tabelul 10.1/Table 10.1
Incidenta anomaliilor morfologice la oudle studiate
Incidence of morphological anomalies at studied eggs

Perioada de Anomalia (%) Sistemul de crestere

control baterie voliera

Oua cu coaja rau formata 0,17 0,16

Ouad fara galbenus 0,03 0,04

Tnceputde | Ouai fara coaja 0,22 0,20

ouat Oua cu doua galbenusuri 0,09 0,04

Ouad cu coaja sparta 0,60 0,65

Total 1,11 1,09

Oua cu coaja rau formata 0,35 0,33

Ouad fara gdlbenus 0,08 0,06

R Ouad fara coaja 0,10 0,09

Varf de ouat Oua cu douad galbenusuri 0,11 0,06

Ouad cu coaja sparta 0,28 0,33

Total 0,92 0,87

Oua cu coaja rau formata 0,46 0,40

Ouad fara gdlbenus 0,08 0,06

Ouad fara coaja 0,17 0,15

Platou de ouat Oua cu douad galbenusuri 0,06 0,04

Ouad cu coaja sparta 0,54 0,62

Total 1,31 1,27

Oua cu coaja rau formata 0,64 0,61

Ouad fara gdlbenus 0,12 0,10

. Ouad fara coaja 0,29 0,25

Starsit de ouat |- o doua galbenusuri 0,08 0,06

Oud cu coaja sparta 1,25 1,20

Total 2,38 2,22

10.1.2. Greutatea oualor

Acest indicator de calitate are un puternic determinism genetic (h?=0,64)
(Sandu, 1983); in cazul oudlor de consum, greutatea determind clasa in care se face
incadrarea acestora si pretul de livrare (Usturoi, 2008).

Greutatea medie a oudlor recoltate la inceput de ouat (saptamana a 20-a de
viata a pasarilor) a fost de 47,75+1,26¢ la lotul de gdini cazate in bateria Eurovent si de
47,89+1,27 g la cele crescute in hala dotata cu volierd; intre cele doud loturi nu au fost
identificate diferente cu semnificatie statisticd, dar valorile coeficientului de variatie
(V%=14,88-14,87) au indicat o mai slaba uniformitate a caracteristicii analizate.

Pentru ouale recoltate in perioada de varf a ouatului (saptimana a 31-a),
greutdtile medii stabilite au fost de 59,69+1,10 g la gdinile din baterie si de
59,86+1,09g la cele din volierd, fara ca diferenta dintre cele doua loturi de paséri sa fie
acoperita statistic. Caracterul studiat a fost destul de uniform, valorile coeficientului de
variatie fiind de 10,17-10,32% (tabelul 10.2).

145



Cristian SPRIDON

Tabelul 10.2/Table 10.2
Greutatea oualor studiate
Weight of studied eggs

Perioada de control Estimatori statistici Sistemul de crestere
(n=30) baterie volierd
Y 47,75%1,26 47,89+1,27
- +s. ' ' ' '
Inceput de ouat X+ Sz @)
(sdptiméana a 20-a) | V% 14,88 14,87
Semnificatia diferentelor baterie vs. volierd: F=0,24<F5%=4,006 NS
Y 59,69+1,10 59,86+1,09
+q_ ) ) ) )
Varf de ouat X Sx (@
(siptiméana a 31-a) | V% 10,17 10,32
Semnificatia diferentelor baterie vs. volierd: F=0,39<F5%=4,006 NS
Y 61,11+1,31 61,25+1,27
+q_ ) ) ) )
Platou de ouat X1 Sx (@
(saptiména a 40-a) | V% 11,61 12,01
Semnificatia diferentelor baterie vs. voliera: F=0,13<F5%=4,006 NS
Y 67,42+1,95 67,95+1,90
+q_ ) ) ) )
Sfarsit de ouat X+ Sz @
(saptiména a 60-a) | V% 1541 16,42
Semnificatia diferentelor baterie vs. voliera: F=0,58<F5%=4,006 NS

in cazul ouilor provenite din perioada de sfarsit a platoului de ouat (siptimana
a 40-a), greutatea oudlor a fost de 61,11+1,31 g la gdinile din baterie (V%=11,61) si de
61,25+1,27 g la cele din voliera (V%=12,01).

Ultimul control a fost efectuat la varsta de 60 sdptaméani a pasarilor, cand
greutatea medie a oudlor a fost de 67,42+1,95 g la cele crescute in baterie si de
67,95+1,90 g la cele din voliera, din nou fara diferente de ordin statistic intre cele doua
loturi de pasari. Caracterul studiat a fost mai putin omogen, dovada fiind valorile
coeficientului de variatie, de 15,41-16,42%.

Datele prezentate anterior aratd ca, desi greutatea oudlor este un caracter
puternic determinat genetic, este totusi dependenta si de alti factori; in cazul nostru,
este vorba despre sistemul de crestere, care a influentat ritmul de depunere a ouilor,
deci si marimea acestora.

10.1.3. Indicele formatului

Forma oudlor are un determinism genetic mare (h?=0,58) (Sandu, 1983) dar,
frecvent, apar abateri de la normalitate (oua prea alungite sau prea rotunjite, oua
bombate sau ascutite la ambele capete, precum si oudle care prezintd sugrumari sau
deformari evidente), care se exclud cu ocazia procesului de sortare, deoarece sunt
refuzate de la comercializare (Van si colab., 2009).

Fiind in legdturd cu dimensiunile oudlor (acestea cresc in paralel cu varsta
pasarilor), indicele formatului la oudle analizate de noi a prezent valori crescatoare, de
la o etapa de control la alta.
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Astfel, la pasarile tinere (in varsta de 20 saptamani), indicele formatului oudlor
a prezentat valori de 76,87+0,71% in cazul celor provenite de la gdinile crescute 1n
baterie si de 77,05+0,68% la cele din volierd, in conditiile unui foarte bune omogenitati
a caracterului studiat (V%=3,95-3,43).

La gainile aflate in perioada de varf a ouatului (sd@ptdmana a 31-a de viata),
indicele formatului s-a situat la niveluri de 77,15+0,67% si respectiv, de 77,91+0,86%,
cu o buna uniformitate a caracteristicii analizate (V%=3,35-4,27).

La finalul platoului de ouat (saptaméana a 40-a), ouale au avut un indice al
formatului situat la niveluri de 77,78+0,79% (baterie) si de 78,21+0,83% (volierd);
caracterul a fost foarte omogen (V%=3,96-4,11).

La sfarsit de ouat (saptdimana a 60-a), valorile determinate pentru indicele
formatului oudlor au fost de 80,09+0,20%-cele provenite de la gainile cazate in baterie
si respectiv, de 80,524+0,55%-cele depuse de gdinile din voliera; caracterul studiat si-a
pastrat buna omogenitate, dovada fiind valorile foarte mici (V%=6,83-3,55) ale

coeficientului de variatie (tabelul 10.3.).
Tabelul 10.3/Table 10.3
Indicele formatului la oudle studiate
Format index at studied eggs

Perioada de control Estimatori statistici Sistemul de crestere
(n=30) baterie volierd
Y 76,87+0,71 77,05+0,68
~ + S_ (0 ’ ’ ’ ’
Inceput de ouat X Sx (%)
(siptiména a 20-a) | V% 3,95 343
Semnificatia diferentelor baterie vs. volierd: F=2,14<F5%=4,006 NS
Y 77,15+0,67 77,91+0,86
+ S_ (0 ’ ’ ’ ’
Varf de ouat X1 Sx (%)
(siptimdna a 31-a) | V% 3,35 4,27
Semnificatia diferentelor baterie vs. voliera: F=2,09<F5%=4,006 NS
Y 77,78+0,79 78,21+0,83
+ S_ (0 ’ ’ ’ ’
Platou de ouat X1 Sx (%)
(siptiména a 40-a) | V% 3,96 4,11
Semnificatia diferentelor baterie vs. voliera: F=2,13<F5%=4,006 NS
Y 80,09+0,20 80,52+0,55
+ S_ (0 ’ ’ ’ ’
Sfarsit de ouat X+ Sz (%)
(sdptaména a 60-a) | V% 6,83 3,55
Semnificatia diferentelor baterie vs. voliera: F=2,28<F5%=4,006 NS

Intre cele doud loturi de oud nu au fost identificate diferente statistice
semnificative, la nici una din cele patru etape de control.

10.1.4. Volumul oualor

Volumul oudlor este reprezinta raportul dintre greutatea si marimea acestora,
dar este stréns legat de proportia celor trei componente principale: albus, galbenus si
coaja minerald (Popescu-Miclosan Elena, 2007).
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In cazul ouilor depuse de giinile crescute in baterie, volumul lor a prezentat
valori cuprinse Tntre 45,56+1,38 cm® cat a fost la inceput de ouat si 65,05+1,13 cm® la
sfarsit de ouat, cu o buna omogenitate a caracterului luat in studiu (V%=4,15-11,71)
(tabelul 10.4).

Tabelul 10.4/Table 10.4
Volumul ouilor studiate
Volume of studied eggs

Perioada de control Estimatori statistici Sistemul de crestere
(n=30) baterie volierd
- X +a_ 3 45,56+1,38 45,96+1,53
Inceput de ouat X+ Sx_(cm’)
(saptiména a 20-a) | V% 11,71 9,52
Semnificatia diferentelor baterie vs. voliera: F=2,54<F5%=4,006 NS
X +a_ 3 59,91+0,88 60,45+1,03
Varf de ouat X Sx (em)
(siptimanaa 31-a) | V% 5,71 6,59
Semnificatia diferentelor baterie vs. volierd: F=2,49<F5%=4,006 NS
X+ 3 61,97+0,64 62,33+1,12
Platou de ouat X1 Sk _(em)
(siptiména a 40-a) | V% 4,15 6,29
Semnificatia diferentelor baterie vs. volierd: F=2,63<F5%=4,006 NS
X+ 3 65,05+1,13 65,43+1,31
Sfarsit de ouat X+ Sy _(cm’)
(sdptiméana a 60-a) | V% 7,25 7,77
Semnificatia diferentelor baterie vs. volierd: F=2,58<F5%=4,006 NS

Ouile obtinute de la gdinile crescute in voliera au fost mai mari decét cele din
baterie, de aceea si valori superioare ale volumului acestora, cu limite cuprinse intre
45,96+1,53 cm® (inceput de ouat) si 65,43+1,31 cm® (sfarsit de ouat); caracteristica
analizatd a prezentat valori ale coeficientului de variatie de 6,29-9,52%, ceea ce
demonstreaza o buna uniformitate.

Diferentele dintre valorile medii ale volumului oudlor de la cele doua loturi de
pasari nu au fost semnificative din punct de vedere statistic.

10.1.5 Greutatea specifica

Greutatea specifica a oudlor proaspete de gaina este de 1,078-1,097, dar scade
pe masura invechirii lor. Acest indicator de apreciere al oudlor depinde, ca si volumul
lor, de raportul dintre partile constituente, cu mentiunea ca valoarea sa se majoreaza in
paralel cu cresterea proportiei galbenusului 1n structura oualor (Usturoi, 2004).

La ouidle recoltate din hala cu giini crescute in baterie, greutatea specifica a
prezentat valori cuprinse intre 1,088+0,001 (saptamana a 20-a de viatd a pasarilor) si
1,098+0,014 (saptamana a 60-a). In cazul ouilor depuse de giinile cazate in voliera,
greutatea lor specificd a fost ceva mai mare, cu limite cuprinse intre 1,089+0,005
(inceput de ouat) si 1,099+0,001 (sfarsit de ouat) (tabelul 10.5).
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Tabelul 10.5/Table 10.5
Greutatea specifica a oualor studiate
Specific weight of studied eggs

Perioada de control Estimatori statistici Sistemul de crestere
(n=30) baterie voliera
- )_( +s_ 1,088+0,001 1,089+0,005
Inceput de ouat X
(sdptiméana a 20-a) | V% 0,49 1,77
Semnificatia diferentelor baterie vs. voliera: F=1,44<F5%=4,006 NS
i )_( +s_ 1,090+0,001 1,091+0,001
Varf de ouat X
(saptimdna a 31-a) | V% 0,40 0,41
Semnificatia diferentelor baterie vs. volierd: F=1,49<F5%=4,006 NS
)_( +s. 1,094+0,001 1,095+0,001
Platou de ouat X
(sdptimana a 40-a) | V% 0,44 0,13
Semnificatia diferentelor baterie vs. voliera: F=1,33<F5%=4,006 NS
)_( + 5. 1,098+0,014 1,099+0,001
Sfarsit de ouat X
(sdptaména a 60-a) | V% 1,07 0,51
Semnificatia diferentelor baterie vs. voliera: F=1,28<F5%=4,006 NS

La ambele loturi, coeficientii de variatie au fost foarte mici (V%=0,40-1,07 la
oudle recoltate din baterie si V%=0,13-1,77 la cele depuse de gdinile crescute in
volierd), ceea ce demonstreaza foarte buna omogenitate a caracterului luat in studiu.
Din punct de vedere statistic, intre loturi nu s-au depistat diferente cu semnificatie.

10.1.6. Grosimea cojii minerale

Grosimea cojii minerale depinde de foarte multi factori (hibrid, intensitate de
ouat, nutritia asiguratd, comportamentul pasarilor, perioada din zi cand este depusa
ponta etc) si conditioneazd proportia de spargeri care pot surveni pe timpul
manipularilor/transportului oudlor (Pascaldu Simona, 2016).

Ouale recoltate de la gainile crescute in bateria Eurovent au avut o grosime
medie a cojii de 0,432+0,015 mm la inceput de ouat (saptimana a 20-a), de
0,377+0,009 mm 1in varf de ouat (sdptamana a 31-a), de 0,325+0,010 mm la finalul
perioadei de platou (saptimana a 40-a) si de 0,320+0,011 mm la sfarsitul experientei
(sdptamana a 60-a); variabilitatea caracteristicii analizate la acest lot de pasari a fost
mijlocie, pe fondul unor valori ale coeficientului de variatie de 13,21-19,05%.

In cazul ouilor depuse de pasarile cazate in hala dotatd cu volierd, testarile
efectuate au pus in evidenta urmatoarele grosimi medii ale cojii minerale: 0,446+0,013
mm la inceput de ouat; 0,402+0,009 mm 1n varf de ouat; 0,344+0,010 mm la sfarsitul
platoului curbei de ouat; 0,3334+0,011 mm la sfarsit de ouat. Si in acest caz a fost
identificatd o variabilitate mijlocie a caracterului analizat, valorile coeficientului de
variatie osciland intre 12,45% (varf de ouat) si 17,41% (sfarsit de ouat) (tabelul 10.6).
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Grosimea cojii oualor studiate
Thickness of shell at studied eggs

Tabelul 10.6/Table 10.6

Perioada de control

Estimatori statistici

Sistemul de crestere

(sdptamana a 20-a)

(n=30) baterie volierd
>_< +S. (mm) 0,432+0,015 0,446+0,013
Tnceput de ouat .
V% 18,82 15,68

Semnificatia diferentelor

baterie vs. voliera:

A

F

=1,21<F5%=4,006 NS

Varf de ouat
(sdptaméana a 31-a)

X + S (mm)

0,377+0,009

0,402+0,009

V%

13,21

12,45

(sdptamana a 40-a)

Semnificatia diferentelor baterie vs. voliera: F =1,20<F5%=4,006 NS

X+ s mm) 0,325%0,010 0,344%0,010
Platou de ouat X

V% 16,18 15,39

Semnificatia diferentelor

baterie vs. voliera:

£

=1,19<F5%=4,006 NS

)_( + S (mm) 0,320+0,011 0,333+0,011
Sfarsit de ouat VT X 1905 71
(sdptaméana a 60-a) 0 i i
Semnificatia diferentelor -

baterie vs. volierd: F =1,12<F5%=4,006 NS

Intre valorile medii ale greutatii oudlor obtinute de la gainile crescute in cele
doua sisteme de crestere nu au fost identificate diferente de natura statistica.

10.1.7. Rezistenta cojii la spargere

Este recunoscut faptul ca exista corelatii pozitive intre grosimea cojii minerale
si rezistenta acesteia la spargere (Sandu, 1983).

Aceasti caracteristica are, totusi, 0 variabilitate destul de mare la nivelul unei
populatii si care este generata de anumite particularitati individuale, cum ar fi
ultrastructura cojii, consecinta a profilului genetic al pasarilor de la care provin ouile,
ritmul de mobilizare a calciului din circuitul sanguin/oasele pneumatice catre coaja,
intensitatea de ouat a pasarilor etc (Vacaru-Opris si colab., 2002).

Rezistenta cojii oudlor obtinute de la gainile crescute la baterie a inregistrat o
evolutie descrescatoare, de la inceputul, catre sfarsitul ouatului, astfel: 0,339+0,010 kg
f/lcm® la Tnceput de ouat; 0,331+0,007 kg f/cm?® in varf de ouat; 0,325+0,009 kg f/cm® in
platou de ouat si 0,321+0,010 kg f/cm? la sfarsit de ouat.

La gédinile cazate in hala dotatd cu voliera, rezistenta cojii oudlor a fost ceva
mai bund decat a gainilor din baterie, atat la nceput de ouat (0,341+0,009 kg f/cm®),
cat si in varf de ouat (0,333+0,007 kg f/cm® ), in platou (0,329+0,008 kg f/cm®) si la
sfarsit de ouat (0,327+0,010 kg f/cm®) (tabelul 10.7).
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Tabelul 10.7/Table 10.7
Rezistenta la spargere a cojii la oudle studiate
Shells’ breaking up resistance at studied eggs

Perioada de control Estimatori statistici Sistemul de crestere
(n=30) baterie volierd
)_( +s. (kgf/cmz) 0,339+0,010 0,341+0,009
Tnceput de ouat .
e A V% 15,21 13,54
(sd@ptamana a 20-a) _ —
Semnificatia diferentelor baterie vs. volierd: F =0.25<F5%=4,006 NS
)_( +s. (kgf/cmz) 0,331+0,007 0,333+0,007
Varf de ouat 5 X o9 066
(sdptaména a 31-a) V% S 11, 10,
Semnificatia diferentclor baterie vs. volierd: F =0.22<F5%=4,006 NS
)_( +s. (kgf/cmz) 0,325+0,009 0,329+0,008
Platou de ouat : X 15
(sdptaména a 40-a) V% E— 14,57 . 131
Semnificatia diferenelor baterie vs. volierd: F =0.23<F5%=4,006 NS
Y% 0,321+0,010 0,32740,010
_ X £ s (kgficm?)
Sfarsit de ouat
. e A V% 16,39 15,22
(sdptaméana a 60-a) i — —
Semnificatia diferentelor baterie vs. volierd: F =0.24<F5%=4,006 NS

Caracterul a prezentat o variabilitate mijlocie, cu valori ale coeficientului de
variatie de 11,09-16,39% la ouale recoltate de la gainile crescute in baterie si respectiv,
de 10,66-15,22% la cele din voliera.

10.1.8. Structura oualor

In paralel cu inaintarea in varstd, giinile depun oud tot mai mari, cresterea
fiind atribuitd majordrii ponderii galbenusului 1n alcatuirea acestora, in timp ce
proportia cojii scade; greutatea albusului rimane relativ constanta (Nys, 1994).

Datele obtinute au aratat ca la ouale gainilor crescute in voliera s-au Tnregistrat
niveluri ceva mai ridicate pentru proportia de galbenus si de coaja in structura acestora,
comparativ cu situatia de la ouale recoltate de la gdinile crescute in baterie.

La Inceput perioadei de ouat (saptdmana a 20-a de viatd a pasdrilor), cota de
participare a albusului in structura oualor a fost de 57,97+1,77% la cele provenite de la
gainile din baterie si de 57,85+1,28% la cele din volierd, a gilbenusului de
30,30+0,97% la gainile din baterie si de 30,33+£0,79% la cele din volierd, iar a cojii
minerale de 11,73+0,29% si respectiv, de 11,82+0,34%.

La gdinile in varsta de 31 sdptadmani (perioada de varf a ouatului), structura
oudlor recoltate din hala dotatd cu bateric a fost urmatoarea: 57,59+1,43%-albus;
31,32+0,67%-galbenus si 11,09+0,26%-coaja minerald. La ouale provenite de la
gdinile crescute in volierd, ponderea componentelor a fost: 57,50+1,65%-albus;
31,35+0,66%-galbenus si 11,15+0,35%-coaja minerala (tabelul 10.8).
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Tabelul 10.8/Table 10.8
Structura oudlor studiate
Structure of studied eggs

- Sistemul de crestere Semnificatia diferentelor
Specificare - —
baterie voliera (n=30)
Albus X + Sy (%) 57,97 +1,77 57,85+ 1,28 baterie vs. voliera:
ot ~
TncepUt de V% 16,81 12’21 F :1,17<F5%:4,006 NS
ouat . X +s_ (%) 30,30+ 0,79 30,33+0,79 baterie vs. voliera:
o Gilbenus X “
(sap;%mé;na V% 14.30 14.45 F =2,14<F5%=4,006 NS
a20-a —
Coat Xtsy (%) 11,73 +0,29 11,82 +0,34 baterie vs. voliera:
0aja .
V% 13,56 15,88 F =3,11<F5%=4,006 NS
Alb X+ Sy (%) 57,59 + 1,43 57,50 1,65 baterie vs. volierd:
us N
Varf de V% 13,62 15,77 F =1,01<F5%=4,006 NS
ouat Galh Xtso (%) | 31,32£067 | 31,35+0,66 baterie vs. voliera:
o A albenus .
(sa;p;all:r;a;na V% 11,89 11,57 F =2,65<F5%=4,006 NS
Conid X + Sy (%) 11,09 £ 0.26 11,15+ 0.35 baterie vs. voliera:
oajad R
V% 13,16 17,21 F =2,96<F5%=4,006 NS
Albus X + Sy (%) 57,52 + 1,38 57,39 + 1,49 baterie vs. voliera:
ot A
Platou d V% 13,19 14,23 F =1,12<F5%=4,006 NS
atou ae — . ..
ouat Galbenus X + Sf (%) 32,03+ 0,74 32,08 +0,98 A baterie vs. voliera:
(saptamana V% 12,81 16,82 F =2,15<F5%=4,006 NS
a 40-a) _
Coai X*S X (%) 10,45 + 0,32 10,53 + 0,30 baterie vs. voliera:
oaja .
= %=
V% 16,89 15.84 F =2,22<F5%=4,006 NS
Albus X + Sy (%) 56,90 + 1,31 56,84 + 1,28 baterie vs. voliera:
U A~
Starsit de V% 12,70 12,39 F =1,62<F5%=4,006 NS
ouat 5 X £s_ (%) 3297079 | 32,99+079 baterie vs. volierd:
Aptama Gilbenus X N
(Sapsf(i)m?;na V% 13,16 13,21 F =2,02<F5%=4,006 NS
a oU-a —
Conis X+ SY (%) 10,13+ 0,34 10,17 £ 0,31 baterie vs. voliera:
oaja N
V% 18,44 17,13 F =1,75<F5%=4,006 NS

Ouile obtinute la finalul platoului curbei de ouat (sdptaména a 40-a) au avut
aproximativ aceeasi cotd de participare a albusului (57,52+1,38% la géinile din baterie
si 57,39£1,49% la cele din volierd), dar a crescut ponderea gilbenusului pana la
niveluri de 32,03+0,74% la baterie si de 32,08+0,98% la voliera si a scazut proportia
cojii minerale (10,45+0,32% la baterie si 10,5340,304% la volierd).

Situatia descrisa anterior a fost valabila si pentru perioada de sfarsit a ouatului
(saptamana a 60-a de viata a pasarilor), cand participarea albusului in structura oualor a
fost de 56,90+1,31% la cele obtinute de la giinile crescute in baterie si de
56,84+1,28% la cele cazate in voliera, cea a galbenusului de 32,97+0,79% la gainile
din baterie si de 32,99+0,79% la gainile din voliera, iar cea a cojii minerale de numai
10,13+0,34% la gdinile din baterie si de 10,17+£0,31% la cele din voliera.
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In toate situatiile analizate, coeficientul de variatie s-a situat la niveluri
specifice unei variabilitati mijlocii, atat pentru albus (V%=12,70-16,81 la ouile din
baterie si V%=12,21-15,77 la oudle din volierd), cat si pentru galbenus (V%=11,89-
14,30 la baterie si V%=11,57-16,82 la volierd) si respectiv, coaja minerala
(V%=13,16-18,44 la baterie si V%=15,84-17,21 la voliera).
Sub aspect statistic, intre cele doua loturi de pasari nu au fost gasite diferente
semnificative privitoare la structura oualor depuse de acestea, la nici una din cele patru
etape de control efectuate.

10.1.9. Indicele albusului

Indicele albusului ofera informatii referitoare la proportia celor doua tipuri de
albus existente in structura unui ou (dens si respectiv, fluid); aceasta particularitate
prezinta interes, in special, pentru unitatile specializate in producerea de ovoproduse
(praf de oua sau oua lichide pasteurizate) deoarece intereseaza randamentul in produs
finit atunci cand productia se face pe component (Vacaru-Opris si colab., 2004).

Aprecierea dimensionala a albusului permite si evaluarea prospetimii: la oul
proaspat, straturile de albus dens si fluid sunt bine delimitate, cu inaltimea de Smm (cel
dens), pe cand la cel vechi albusul va fi aplatizat (inaltime sub 2mm), Intins pe o arie
mult mai mare, cu o tot mai slaba delimitare intre straturile dense si fluide.

In situatia analizatd de noi, valorile calculate pentru indicele albusului au fost
ceva mai mari la oudle recoltate de la gainile crescute n volierd, decat la cele provenite
din cresterea in baterie, dar farda diferente cu semnificatie statistica intre cele doua

loturi de pasari (tabelul 10.9).
Tabelul 10.9/Table 10.9
Indicele albusului la ouile studiate
Albumen index at studied eggs

Perioada de control Estimatori statistici Sistemul de crestere
(n=30) baterie voliera
~ >_( + 5. 0,156+0,008 0,162+0,005
Inceput de ouat X
(siptiména a 20-a) | V% 30,06 14,59
Semnificatia diferentelor baterie vs. voliera: F=0,82<F5%=4,006 NS
)_( +s. 0,207+0,009 0,216+0,009
Varf de ouat X
(siptimina a 31-a) | V% 18,18 16,03
Semnificatia diferentelor baterie vs. voliera: F=0,79<F5%=4,006 NS
)_( + 5. 0,220+0,005 0,231+0,008
Platou de ouat X
(siptiména a 40-a) | V% 12,24 13,74
Semnificatia diferentelor baterie vs. voliera: F=0,73<F5%=4,006 NS
)_( +s. 0,263+0,017 0,278+0,015
Sfarsit de ouat X
(siptimana a 60-a) | V% 25,37 21,17
Semnificatia diferentelor baterie vs. voliera: F=0,88<F5%=4,006 NS
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Astfel, in cazul gainilor crescute in baterie, oudle au prezentat un indice al
albusului de 0,156+0,008 la inceput de ouat, de 0,207+0,009 in varf de ouat, de
0,220+0,005 la finalul platoului de ouat si de 0,263+0,017 la sfarsit de ouat, pe cand la
gdinile crescute in volierd, valorile determinate au fost de 0,162+0,005, de
0,216+0,009, de 0,231+0,008 si respectiv, de 0,278+0,015.

Caracteristica analizatd a prezentat o variabilitate mijlocie si foarte mare
(V%=12,24-30,06) in cazul ouilor recoltate din baterie si respectiv, o variabilitate
mijlocie si mare (V%=13,74-21,17) la cele provenite din voliera.

10.1.10. Indicele galbenusului

Valorile care caracterizeaza indicele galbenusului cresc usor odata cu varsta
pasdrilor, consecutiv majorarii ponderii galbenusului in structura oudlor. Acest
indicator ofera si posibilitatea aprecierii vechimii unui ou, prin prisma starii membranei
viteline, care este responsabild de mentinerea integritatii si a formei galbenusului: la un
ou proaspat, galbenusul are o forma globulara (membrana este rezistenta si elasticd), in
timp ce la oudle vechi este aplatizat (membrana slabita si ridata) (Usturoi, 2004).

La ouale depuse de gainile 1n varstd de 20 saptdmani, indicele galbenusului a
prezentat valori de 0,395+0,010 (crestere in baterie) si de 0,415+£0,009 (crestere in
volierd), la oudle obtinute de la pasarile aflate In sdptamana a 31-a de viatd a fost de
0,436+0,019 (baterie) si de 0,454+0,023 (volierd), la oudle recoltate de la gainile in
varsta de 40 sdptdmani indicatorul mentionat a fost de 0,460+0,013 (baterie) si de
0,473+0,014 (volierad), iar la ouale gdinilor in varsta de 60 saptamani, de 0,532+0,011
si respectiv, de 0,545+0,012 (tabelul 10.10).

Tabelul 10.10/Table 10.10

Indicele galbenusului la ouale studiate
Yolk index at studied eggs

Perioada de control Estimatori statistici Sistemul de crestere
(n=30) baterie volierd
~ )_( +s. 0,395+0,010 0,415+0,009
Inceput de ouat X
(saptiména a 20-a) | V% 9,09 8,74
Semnificatia diferentelor baterie vs. voliera: F=1,17<F5%=4,006 NS
)_( +s. 0,436+0,019 0,454+0,023
Varf de ouat X
(siptimdna a 31-a) | V% 16,73 19,64
Semnificatia diferentelor baterie vs. voliera: F=1,19<F5%=4,006 NS
)_( +s. 0,460+0,013 0,473+0,014
Platou de ouat X
(siptiména a 40-a) | V% 11,01 11,64
Semnificatia diferentelor baterie vs. volierd: F=1,03<F5%=4,006 NS
)_( +s. 0,532+0,011 0,545+0,012
Sfarsit de ouat X
(siptimana a 60-a) | V% 7,86 10,57
Semnificatia diferentelor baterie vs. voliera: F=1,08<F5%=4,006 NS
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Diferentele identificate intre cele doua loturi de pasari au fost in favoarea celor
crescute la voliera, dar ele nu au avut acoperire statistica.

Coeficientul de variatie calculat pentru indicele galbenusului la oudle obtinute
de la gainile crescute in baterie a fost de 7,86-16,73%, iar la oudle depuse de cele
crescute in voliera de 8,74-19,64%, indicind o variabilitate micd spre mijlocie a
caracterului analizat.

10.1.11. Indicele Haugh

Acest indicator de evaluare caracterizeaza la modul general calitatea oualor si
are la baza corelatia dintre indltimea albusului dens si greutatea oului; este valabil atat
pentru oudle de incubatie, cat si pentru cele destinate consumului (Usturoi, 2008).

in dinamica, valorile care caracterizeaza indicele Haugh se reduc in paralel cu
inaintarea in varstd a pasarilor, deoarece creste greutatea oudlor, in timp ce Indl{imea
albusului raimane aproximativ constantd; acest aspect a fost observat si in cazul oudlor

analizate de noi (tabelul 10.11).
Tabelul 10.11/Table 10.11
Indicele Haugh la ouale studiate
Haugh index at studied eggs

Perioada de control Estimatori statistici Sistemul de crestere
(n=30) baterie volierd
Y 102,59+1,37 103,16+1,68
R +q_ , ) , )
Inceput de ouat X Sx (UH)
(siptiména a 20-a) | V% 6,06 6,29
Semnificatia diferentelor baterie vs. voliera: F=3,05<F5%=4,006 NS
Y 98,97+1,77 99,55+1,04
+q_ ) ) ) )
Varf de ouat X1 Sx (UH)
(siptimdna a 31-a) | V% 4,91 4,08
Semnificatia diferentelor baterie vs. voliera: F=3,09<F5%=4,006 NS
Y 94,85+1,29 95,46+1,37
+q_ ) ) ) )
Platou de ouat X1 Sx (UH)
(siptiména a 40-a) | V% 5,31 5,55
Semnificatia diferentelor baterie vs. voliera: F=3,14<F5%=4,006 NS
Y 87,98+1,02 88,50+1,06
+ q_ ) ) ) )
Sfarsit de ouat Xt Sx (UH)
(siptiména a 60-a) | V% 6,38 6,23
Semnificatia diferentelor baterie vs. voliera: F=3,17<F5%=4,006 NS

Pentru oudle recoltate de la gdinile crescute in baterie au rezultat valori ale
indicelui Haugh cuprinse intre 102,59+1,37 UH cat s-a gasit la inceput de ouat
(sdptamana a 20-a de viata a pasarilor) si 87,98+1,02 UH cét a fost la sfarsit de ouat
(saptamana a 60-a).

Caracterul studiat a fost omogen, dovada in acest sens fiind valorile mici ale
coeficientului de variabilitate, de 4,91-6,38%.
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In cazul ouilor depuse de giinile crescute in voliera, indicele Haugh a oscilat
n intervalul 103,16+1,68 UH cét a fost la inceput de ouat si 88,50+1,06 UH cat s-a
determinat la sfarsit de ouat.

Caracterul studiat a prezentat o buna uniformitate, cu valori ale coeficientului
de variatie situate in zona 4,08-6,29%.

Din punct de vedere statistic, intre cele doua loturi de oud nu au fost semnalate
diferente semnificative.

10.1.12. Culoarea galbenusului

Acest indicator calitativ este in stransd legaturd cu continutul galbenusului in
carotenoizi: cu cat culoarea este galbend mai intensd (spre rosiaticd), cu atat se
considerd cd are un continut mai mare in carotenoizi; cu sigurantd, acest element
influenteaza decizia cumparatorilor, pentru ca o culoare mai inchisa a galbenusului este
asociata cu cea a asa numitelor ,,oud taranesti” (Dinea Mariana, 2008).

Este cunoscut faptul ca, intensificarea culorii galbenugsului nu este intotdeauna
determinata de carotenoizii naturali primiti de pasari prin furaje, frecvent aceasta fiind
datoratd administrarii unor substante colorante sintetice, fara valoare vitaminica, dar
care permit obtinerea nuantei de culoare dorite (Mierlita, 2008).

in experimentul nostru, ambele loturi de pasari au fost hranite identic, dar s-au
administrat doua tipuri de nutreturi combinate diferentiate prin conditiile de calitate
(unul in perioada de varsta 20-45 saptamani si al doilea in perioada 46-60 saptamani);
din acest motiv, diferentele de culoare ale galbenusului au fost foarte mici intre cele

doua loturi de pasari, dar usor diferentiate intre etapele de control (tabelul 10.12).
Tabelul 10.12/Table 10.12
Culoarea galbenusului la oudle studiate
Yolk colour at studied eggs

Perioada de control

Estimatori statistici

Sistemul de crestere

(sdptamana a 20-a)

(n=30) baterie volierd
N X £ S (unitati La Roche) 10,0140,20 10,1340,16
Inceput de ouat X
V% 14,71 12,22

Semnificatia diferentelor

baterie vs. voliera: F=1,79<F5%=4,006 NS

Varf de ouat
(sdptaméana a 31-a)

X+ Sy (unitdti La Roche)

10,11+0,21

10,20+0,13

V%

5,74

4,78

Semnificatia diferentelor

baterie vs. voliera: F=1,66<F5%=4,006 NS

Platou de ouat
(sdptamana a 40-a)

X+ Sy (unitati La Roche)

10,33+0,15

10,45+0,17

V%

5,97

5,95

Semnificatia diferentelor

baterie vs. voliera: F=1,58<F5%=4,006 NS

Sfarsit de ouat
(sdptamana a 60-a)

)_( + S, (unitati La Roche)

9,08+0,23

9,16+0,16

V%

6,30

5,44

Semnificatia diferentelor

baterie vs. voliera: F=1,69<F5%=4,006 NS
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Astfel, la primele trei controale efectuate, culoarea galbenusului oudlor din
baterie a fost de 10,01+0,20 unitati La Roche (inceput de ouat), de 10,11£0,21 unitati
La Roche (varf de ouat) si de 10,33+0,15 unitati La Roche (platoul de ouat), iar la
oudle depuse de gainile crescute in voliera de 10,13+0,16 unititi La Roche, de
10,20+0,13 unitati La Roche si respectiv, de 10,45+0,17 unitati La Roche.

La oudle recoltate de la gdinile in varstd de 60 saptdmani, culoarea
galbenusului a fost de 9,08+0,23 unitati La Roche (gaini crescute in baterie) si de
9,16+0,16 unitati La Roche (gaini crescute in voliera).

Caracterul studiat a fost mai putin omogen la inceput de ouat (V%=14,71-
12,22) si omogen la urmatoarele trei etape de control (V%=5,74-6,30 la gainile din
baterie si respectiv, V%=4,78-5,95 la cele din voliera).

Intre loturi nu au fost semnalate diferente cu semnificatie statistica.

Explicatia diferentelor de culoare a gilbenusului dintre controalele 1-3 si 4 este
aceea ca nutretul combinat administrat pana la varsta de 45 sdptimani a inclus
colorantul ,,carofil reed” in proportie de 0,004%, iar al doilea numai de 0,003%.

Pentru micile diferente de culoare ale gilbenusului sesizate intre cele doua
loturi, explicatia cea mai plauzibild ar fi aceea ca gainile din volierda avand un ritm ceva
mai redus al ouatului au avut timp sa transfere mai mult colorant in oua.

10.2. Compozitia chimica a oualor
10.2.1. Compozitia chimica a galbenusului

Galbenusul oului de gdind are urmatorul continut: 8,0-9,2 g apa; 8,7-10,0 ¢
substanta uscata; 2,7-3,2 g proteine; 6,0-6,8 g lipide, aldturi de care se mai gasesc
glucide, vitamine §i substante minerale (Sauveur, 1988).

10.2.1.1. Continutul in substanta uscata

Din analiza datelor privitoare la continutul galbenusului in substanta uscata a
rezultat ca la oudle gainilor crescute in baterie acesta a fost mai mic decat la gdinile din
volierd, dar fara ca aceste diferente sa aiba semnificatie statistica.

Asa de exemplu, la oudle provenite din cresterea la baterie, cantitatea de
substanta uscata din galbenus a variat intre 8,55+0,12 g-inceput de ouat si 9,69+0,18 g-
sfarsit de ouat, iar la cele obtinute din volierd, intre 8,64+0,13 g-inceput de ouat si
9,80+0,19 g-sfarsit de ouat. Continutul mediu in substantd uscatd a fost de 8,99 g in
cazul galbenusului oudlor depuse de géinile crescute in baterie si respectiv, de 9,09 g in
cel al galbenusului oudlor recoltate din hala echipata cu voliera.

Caracterul a fost destul de omogen, limitele coeficientului de variatie fiind de
6,21-10,49% la ouale din baterie si de 6,57-11,11% la cele din voliera (tabelul 10.13).
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Tabelul 10.13/Table 10.13
Cantitatea de substanta uscata din galbenusul oualor studiate
Dry matter quantity from yolk of studied eggs

Perioada de control Estimatori statistici Sistemul de crestere
(n=30) baterie volierd
. X +s,(9) 8,5540,12 8,64+0,13
Ivnc?puAt de ouat V% 8.01 8.45
(saptamana a 20-a) Semnificatia dif ) -
emniticatia diterentelor baterie vs. volierd: F =0,62<F5%=4,006 NS
. X+ 5,(9) 8,7520,09 8,82+0,10
) ViarfAde ouat V% 6.21 6.57
(sdptamana a 31-a) Semnificatia dif 1 —
emnificatia dierentelor |, terie vs. voliera: F =0,51<F5%=4,006 NS
X+s.(9) 9,000,16 9,10+0,16
vPIa}tOl{ de ouat V% 9.93 1012
(sdptamana a 40-a) Semmificatia dif 0 ~
emnificatia Qferentelor | o terie vs. voliera: F =0,53<F5%=4,006 NS
‘ X+ S;(9) 9,69+0,18 9,80+0,19
Sfarsit de ouat V% 1049 1111

(sdptdmana a 60-a)

A

Semnificatia diferentelor | Lo Vs voliera: E =,054<F5%=4,006 NS

10.2.1.2. Continutul in proteine

Cantitatea de proteine dozata din galbenusul oualor depuse de pasarile crescute
n baterie a oscilat intre 2,53+0,02 g-valoare gasita la inceput de ouat si 2,84+0,03 g-

valoare determinata la sféarsit de ouat (tabelul 10.14).
Tabelul 10.14/Table 10.14
Cantitatea de proteine din galbenusul ouilor studiate
Protein quantity from yolk of studied eggs

Perioada de control Estimatori statistici Sistemul de crestere
(n=30) baterie voliera
. X+s.(9) 2,53 +0,02 2,56 0,03
imamina 20y | V2 433 07
Semnificatia diferentelor baterie vs. voliera: F =0,42<F5%=4,006 NS
Varfd X+s. (9) 2,58 +0,02 2,61 +0,04
(sépts;énea(;ugtl -a) Vo - — 4.98 7o
Semnificatia diferentelor baterie vs. voliers: F =0,39<F5%=4,006 NS
X+s,(9) 2,66 0,03 2,70 £0,02
Platou de ouat V% 579 482

(saptamana a 40-a) - -
Semnificatia diferentelor | 1, ¢rie vs. voliera: F =0,38<F5%=4,006 NS

X s, (9) 2,84 +0,03 2,88 0,02
V% 5,91 3,33

Semnificatia diferentelor baterie vs. voliera: F =0,40<F5%=4,006 NS

Sfarsit de ouat
(sdptdmana a 60-a)
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Tn cazul oualor recoltate de la la gainile crescute in volierd, limitele de variatie
au fost cuprinse ntre 2,56+0,03 g-inceput de ouat si 2,88+0,02 g-sfarsit de ouat.

Nu au fost inregistrate valori ale coeficientului de variatie mai mari de 10%
(V%=4,33-5,91 la ouale din baterie si V%=3,33-7,61 la cele din volierd) ceea ce atesta
omogenitatea caracterului analizat.

Tntre loturile de oud nu au fost identificate diferente cu semnificatie statistica.

10.2.1.3. Continutul in lipide

Nivelul lipidelor din galbenusul oudlor obtinute la inceput de ouat a fost de
6,02+0,07 g la cele depuse de gainile cazate in baterie si de 6,08+0,07 g la cele
provenite de la cresterea in voliera (tabelul 10.15).

Tabelul 10.15/Table 10.15

Cantitatea de lipide din galbenusul oudlor studiate
Lipid quantity from yolk of studied eggs

Perioada de control

Estimatori statistici

Sistemul de crestere

(sdptaméana a 31-a)

(n=30) baterie volierd
R X +55(9) 6,020,07 6,08+0,07
(szlin (t:zgllzjitn(ziieao; (? t&1) Vo 6.84 6.42
b Semnificatia diferentelor | . Lo vs. voliera: F =0,22<F5%=4,006 NS
X +55(9) 6,17+0,10 6,21+0,11
Varf de ouat V% 913 9.09

Semnificatia diferentelor

baterie vs. voliera:

A

F =0,29<F5%=4,006 NS

(sdptamana a 60-a)

X +5s,(9) 6,3420,08 6,40+0,09
( Vp'taf‘"{ de Oi‘(")t ) [V 7,59 8,09
Saptamana a - " " " ~
Semnificatia diferentelor | = oo vs. voliera: F =0,35<F5%=4,006 NS
_ X+5,(9) 6,85+0,08 6,92+0,09
Sfarsit de ouat V% 6.29 737

Semnificatia diferentelor

baterie vs. voliera:

F =0,30<F5%=4,006 NS

Pe masura naintarii in varstd a pasarilor, cantitatea de lipide din gilbenus a
crescut usor, inregistrand niveluri de 6,17+0,10 g (baterie) si de 6,21+0,11 g (volierd)
in cazul oudlor recoltate in perioada de varf a ouatului, de 6,34+0,08 g si respectiv, de
6,40+0,09 g la cele provenite de la pasarile aflate la finalul perioadei de platou a
ouatului, pentru ca la sfarsitul ouatului valorile determinate sa fie de 6,85+0,08 ¢
(baterie) si respectiv, de 6,92+0,09 g (voliera).

Caracterul analizat a fost destul de omogen in toate situatiile, valorile
coeficientului de variatie fiind de 6,29-9,13% la oudle depuse de gdinile cazate in
baterie si de 6,42-9,09% la cele din voliera.

La fiecare etapd de control, intre valorile medii determinate pentru cantitatea
de lipide din gilbenus nu s-au gasit diferente statistice.
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10.2.1.4. Continutul in acizi grasi

Cantitatea totala de acizi grasi din galbenusul oualor studiate a fost de 99,985 ¢
FAME/100 g total FAME (esteri metilici ai acizilor grasi), atat la cele recoltate de la
gainile din voliera, cat si la cele din baterie, CU mentiunea ca au existat diferentieri intre
grupele de acizi grasi.

Astfel, pentru acizii grasi esentiali au fost dozate continuturi medii de 35,525 g
FAME/100 g total FAME (esteri metilici ai acizilor grasi)-crestere in voliera si de
35,425 g FAME/100 g total FAME (esteri metilici ai acizilor grasi)-crestere in baterie,
pentru acizii grasi mononesaturati de 37,855 g FAME/100 g total FAME (crestere in
volierd) si de 37,835 g FAME/100 g total FAME (crestere in baterie), iar pentru acizii
grasi polinesaturati continuturi de 26,605 g FAME/100 g total FAME (crestere in
volierd) si de 26,725 g FAME/100 g total FAME (crestere in baterie) (tabelul 10.16).

Tabelul 10.16/Table 10.16
Continutul 1n acizi grasi din galbenusul oudlor studiate
Fatty acids content from yolk of studied eggs

Acizi grasi Sistemul de crestere

(g FAME/100 g total FAME) voliera baterie
Acizi saturati 35,525 35,425

-Ac miristic C14:0 0,290 0,275

-Ac. pentadecanoic C15:.0 0,105 0,09
-Ac. palmitic C16:0 24,52 23,25
-Ac. heptadecanoic C17:0 0,190 0,160
-Ac. stearic C18:0 10,420 11,650
Acizi mononesaturati 37,855 37,835

-Ac. miristoleic Ci4:1 0,075 0,055
-Ac. pentadecanoic Ci15:1 0,100 0,105
-Ac. palmitoleic Cl6:1 3,150 2,870
-Ac. heptadecanoic Ci7:1 0,120 0,110
-Ac. oleic cis C18:1n9 34,040 34,250
-Ac. erucic C22:1n9 0,085 0,110
-Ac. nevronic C24:1n9 0,285 0,335
Acizi polinesaturati 26,605 26,725
-Ac. linoleic cis (Q6) C18:2n6 20,080 18,730
-Ac. linolenic y (Q6) C18:3n6 0,145 0,120
-Ac. linolenic a (Q3) C18:3n3 0,420 0,295
-Ac. eicosadienoic (Q6) C20:2n6 0,165 0,270
-Ac. eicosatrienoic (Q6) C20:3n6 0,275 0,315
-Ac. eicosatrienoic (Q3) C20:3n3 0,295 0,295
-Ac. arahidonic (Q6) C20:4n6 3,500 4,540
-Ac. decosatetraenoic (26) C22:4n6 0,835 1,150
-Ac. decosapentenoic (Q3) C22:5n3 0,085 0,100
-Ac. decosahexaenoic (Q3) C22:6n3 0,805 0,910
Total acizi grasi 99,985 99,985
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Dintre acizii grasi saturati, niveluri ridicate au fost determinate pentru acidul
palmitic C16:0 (24,52 g FAME/100 g total FAME la gainile din voliera si de 23,25 g
FAME/100 g total FAME la gainile din baterie) si acidul stearic C18:0 (10,42 g
FAME/100 g total FAME-voliera si de 11,65 g FAME/100 g total FAME-baterie).

In cazul acizilor mononesaturati, cea mai mare cantitate (34,04 g FAME/100 g
total FAME-voliera; 34,25 g FAME/100 g total FAME-baterie) a fost gasita pentru
acidul oleic cis C18:1n9, iar cea mai mica (0,075 g FAME/100 g total FAME-volier3;
0,055 g FAME/100 g total FAME-baterie) pentru acidul miristoleic C14:1.

La acizii polinesaturati s-a detasat ac. linoleic cis C18:2n6 (volierd=20,08 g
FAME/100g total FAME; baterie=18,73g FAME/100g total FAME) si ac. arahidonic
C20:4n6 (voliera=3,50g FAME/100g FAME; baterie=4,54g FAME/100g total FAME).

Raportul dintre acizii grasi saturati (SFA) si totalul acizilor grasi nesaturati
(UFA) a fost de 0,551 1n cazul oudlor depuse de géinile crescute in voliera si de 0,548
la cele recoltate din hala cu baterie, in timp ce raportul dintre acizii grasi polinesaturati
(PUFA) si acizii grasi mononesaturati (MUFA) s-a situat la niveluri de 0,702 la ouale

gainilor crescute in voliera si de 0,706 la cele cazate in baterie (tabelul 10.17).
Tabelul 10.17/Table 10.17
Raportul dintre grupele de acizi grasi din galbenusul oualor studiate
Rate between fatty acids groups from yolk of studied eggs

Specificare SFA MUFA PUFA UFA SFA/ PUFA/
Acizi grasi Acizi grasi Acizi gragi Total acizi UFA MUFA
saturati mononesaturati | polinesaturati nesaturati
voliera 35,525 37,855 26,605 64,460 0,551 0,702
baterie 35,425 37,835 26,725 64,560 0,548 0,706

Acizii grasi omega 3 au fost gasiti intr-o cantitate de 1,605 g la gainile crescute
in volierd i de 1,600 g la cele din baterie, iar acizii grasi omega 6 de 25,000 g la
gainile din voliera si de 25,125 g la cele din baterie (tabelul 10.18).

Tabelul 10.22/Table 10.18

Continutul de omega 3 si omega 6 din galbenusul oudlor studiate
Omega 3 and omega 6 content from yolk of studied eggs

Specificare Q3 Q6 Q6/Q3
volierd 1,605 25,000 15,576
baterie 1,600 25,125 15,703

Raportul dintre acizii omega 6 si omega 3 a fost de 15,576 la ouidle depuse de
gdinile crescute in volierd si de 15,703 la cele din baterie.

10.2.2. Compozitia chimica a albusului
In albusul unui ou de giina de 60 g, cantitatea de substanta uscati este de 3,8-
4,5 g, cea de proteine de 3,3-4,0 g, glucidele sunt la un nivel de 0,12-0,16 g, iar
substantele minerale de 0,16-0,24 g (Sauveur, 1988).
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10.2.2.1. Continutul in substanti uscata

Cantitatea de substanta uscata din albusul oudlor depuse de gainile crescute in
hala dotata cu baterie a variat intre 4,25+0,11 g cat a fost la inceput de ouat (sdptamana
a 20-a de viatd a pasarilor) si 4,10+0,10 g cat s-a determinat la sfarsitul acestuia
(saptamana a 60-a).

La oudle lotului cazat in voliera, valorile gasite pentru substanta uscatd au
oscilat in intervalul 4,26+0,10 g (inceput de ouat) si 4,12+0,09 g (sfarsit de ouat).

Din punct de vedere statistic, intre cele doud loturi de oud nu au fost

identificate diferente semnificative (tabelul 10.19).
Tabelul 10.19/Table 10.19
Cantitatea de substantd uscata din albusul oualor studiate
Dry matter quantity from albumen of studied eggs

Perioada de control

Estimatori statistici

Sistemul de crestere

(sdptdmana a 20-a)

(n=30) baterie volierd
. X+s. (9 4,25 +0,11 426 40,10
Inceput de ouat
V% 13,90 13,52

Semnificatia diferentelor

baterie vs. voliera:

A

F =0,22<F5%=4,006 NS

Varf de ouat
(sdptdmana a 31-a)

X+s. (9

4,18 + 0,09

4,20 £0,08

V%

11,74

10,98

Semnificatia diferentelor

baterie vs. voliera:

A

F =0,24<F5%=4,006 NS

Platou de ouat
(sdptimana a 40-a)

>_<J—r3§(9)

4,14+0,10

4,17 +0,09

V%

13,67

13,01

Semnificatia diferentelor

baterie vs. voliera:

A

F =0,28<F5%=4,006 NS

Sfarsit de ouat
(sdptamana a 60-a)

>_<J—r3§(9)

4,10+0,10

4,12 +0,09

V%

14,08

13,42

Semnificatia diferentelor

baterie vs. voliera:

A

F =0,25<F5%=4,006 NS

Caracterul analizat a prezentat o mai slabd omogenitate, valorile coeficientului

de variatie fiind de 11,74-14,08% la oudle provenite de la gdinile crescute in baterie si
de 10,98-13,52% la cele din voliera.

Cantitatea de proteine dozatd din albug s-a mentinut constantd pe parcursul

10.2.2.2. Continutul in proteine

perioadei analizate, fara a fi inregistrate diferente statistice intre loturi.

La lotul constituit din gdini crescute in baterie, proteinele din albus au fost de
3,44+0,05 g la Tnceput de ouat, de 3,46+0,05 g in varful acestuia, de 3,47+£0,06 g la
finalul perioadei de platou si de 3,49+0,06 g la sfarsit de ouat (tabelul 10.20).
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Tabelul 10.20/Table 10.20
Cantitatea de proteine din albusul oualor studiate
Protein quantity from albumen of studied eggs

Perioada de control Estimatori statistici Sistemul de crestere
(n=30) baterie volierd
X +s,(0) 3,44£0,05 3,45£0,05

Tnceput de ouat

V% 8,24 8,66
(saptiméana a 20-a) > ' :

A

baterie vs. volierd: F =0,11<F5%=4,006 NS
X+s.(0) 3,46+0,05 3,48+0,04

V% 7,83 7,59
Semnificatia diferentelor

Semnificatia diferentelor

Varf de ouat
(sdptdmana a 31-a)

baterie vs. voliera: |E =0,12<F5%=4,006 NS
X+ S (9) 3,47+0,06 3,49+0,05

V% 8,84 8,70
Semnificatia diferentelor

Platou de ouat
(sdptdmana a 40-a)

baterie vs. voliera: |E =0,11<F5%=4,006 NS
X+s.(9) 3,49+0,06 3,5040,06

VSﬁAirSIE de ouat V% 9,15 9,02
(saptamana a 60-a)

A

baterie vs. volierd: F =0,05<F5%=4,006 NS

Semnificatia diferentelor

Pentru ouale depuse de gdinile cazate in volierd, cantitatile de proteine din
albus au fost de 3,45+0,05g, de 3,48+0,04¢g, de 3,49+0,05¢ si respectiv, de 3,5040,06g.

Caracterul supus studiului a fost omogen, nefiind Tnregistrate valori ale
coeficientului de variatie mai mari de 10% (V%=7,83-9,15 la gainile din baterie si
V%=7,59-9,02 la cele din voliera).

10.2.2.3. Continutul Tn aminoacizi

Din analiza datelor referitoare la profilul aminoacizilor a rezultat ca, in albusul
oualor recoltate de la gainile crescute in volierd au fost gésite cantititi mai mari, atat
pentru aminoacizii esentiali (32,724 g/100 g SU), cat si pentru cei semiesentiali
(17,153 g/100 g SU), comparativ cu situatia din albusul oudlor provenite de la gainile
crescute in baterie (32,430 g/100 g SU si respectiv, 16,748 g/100 g SU).

Doar aminoacizii neesentiali au fost gasiti in cantitdti mai mari la ouale
pasdrilor crescute in hala echipata cu baterie (30,008 g/100 g SU), decét la cele cazate
in voliera (29,752 g/100 g SU).

Cele mai mari niveluri (14,234 g/100 g SU-voliera si 14,162 g/100 g SU-
baterie) au fost inregistrate de acidul glutamic, urmat la distantd de leucina (7,689
0/100 g SU-voliera si 7,824 g/100 g SU-baterie), izoleucina (5,702 g/100 g SU-voliera
si 5,827 g/100 g SU-baterie), serina (5,620 g/100 g SU-voliera si 5,661 g/100 g SU-
baterie), valina (5,110 g/100 g SU-voliera si 5,066 g/100 g SU-baterie) si de
fenilalanina (5,097 g/100 g SU-voliera si 4,968 g/100 g SU-baterie) (tabelul 10.21).

163



Cristian SPRIDON

Tabelul 10.21/Table 10.21
Profilul de aminoacizi din albusul oualor studiate
Profile of amino acids quantity from albumen of studied eggs

Aminoacidul Sistemul de crestere

(9/100 g SU) voliera baterie
Esentiali 32,724 32,430
-Treonina 3,153 2,991
-Valina 5,110 5,066
-Fenilalanina 5,097 4,968
-lzoleucina 5,702 5,827
-Leucina 7,689 7,824
-Lizina 4,137 4,040
-Metionina 1,836 1,714
Semiesentiali 17,153 16,748
-Serina 5,620 5,661
-Arginina 4,959 4,717
-Cistina 2,176 2,027
-Tirozina 4,398 4,343
Neesentiali 29,752 30,008
-Acidul aspartic 7,762 7,634
-Acidul glutamic 14,234 14,162
-Glicina 3,073 3,585
-Alanina 4,683 4,627
Total aminoacizi 79,629 79,186

Cat priveste cantitatea totala de aminoacizi decelata din albusul oudlor depuse
de gainile studiate, aceasta a fost de 79,629 g/100 g SU la cele cazate in voliera si
respectiv, de 79,186 g/100 g SU la cele din baterie.

10.2.3. Compozitia chimica a cojii minerale

Coaja oudlor este alcatuita din 95% substante minerale, 4,4% substante
organice si 0,6% apa (Usturoi, 2008).

Pasarile crescute in hala prevazutd cu baterie au depus oud a caror coaja s-a
caracterizat printr-un continut in substante minerale cuprins intre 5,10+0,16 g (inceput
de ouat) si 8,09+0,27 g (sfarsit de ouat), in conditiile unei variabilitati mijlocii a
caracterului studiat (V%=14,27-18,40).

La oudle depuse de gdinile cazate in voliera, cantitatea de substante minerale
din coaja a fost de 5,28+0,18 ¢ la Tnceput de ouat, de 6,30+0,18 g Tn varf de ouat, de
7,85%0,26 g 1n platoul ouatului si de 8,31+0,30 g la sfarsitul acestuia; si in acest caz a
fost gasita o variabilitate mijlocie a caracterului analizat (V%=15,66-19,83)

Diferenta cantitativa privind substantele minerale din coaja oudlor obtinute de
la cele doud loturi de pasari a condus la aparitia de diferente semnificative statistic, la
fiecare din cele patru etape de control efectuate (tabelul 10.22).
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Tabelul 10.22/Table 10.22

Continutul in substante minerale din coaja oualor studiate
Mineral substances content from shell of studied eggs

Perioada de control Estimatori statistici Sistemul de crestere
(n=30) baterie volierd
X *S;(0) 5,10+0,16 5,28 £0,18

Tnceput de ouat

0
(sdptimana a 20-a) V9 17,84 19,26

Semnificatia diferentelor baterie vs. voliera: F =4,15>F5%=4,006 *

X+5.(9) 6,11+0,15 6,30 0,18
Varf de ouat 5 5 5

(sdptdmana a 31-a) V% i _ 14,27 15,

Semnificatia diferentelor baterie vs. voliera: F =4,41>F5%=4,006 *

X+5.(9) 7,65 +0,23 7,85 +0,26
Platou de ouat

V% 16,97 18,23

(sdptdmana a 40-a)

Semnificatia diferentelor baterie vs. voliera: |E =4,62>F5%=4,006 *
X +5s. (9 8,00 +0,27 8,31 +0.30
Sfarsit de ouat 5
(sdptdmana a 60-a) V% i _ 18,40 _ 19,83
Semnificatia diferentelor baterie vs. voliera: F =5,02>F5%=4,006 *

10.3. Gradul de contaminare a cojii oualor

Datele privitoare la contaminarea cojii oudlor a pus in evidentd faptul ca

aceasta a fost influentata direct de tehnologia de crestere aplicata (tabelul 10.23).
Tabelul 10.23/Table 10.23

Incarcitura de germeni de pe coaja ouilor studiate
Germs charge on shell of studied eggs

Perioada de control Estimatori statistici Sistemul de crestere
(n=30) baterie voliera
~ X+ Sy (germeni/cm® coaja) 174,83 £ 6,96 182,69 +£ 7,39
[nc?pl{t de ouat V% 21.82 2217
(sdptaména a 20-a) Semmificatia dif ] -
emnificafia diferentelor baterie vs. volierd: F =5,08>F5%=4,006 *
A X + s, (germeni/cm’ coaja) 212,31 +8,93 229,98 +9,71
“ \:firfAde ougltl ) V% 23.06 23.96
saptamana a - . . . ~
Semnificaia diferentelor baterie vs. volierd: F =8,74>F1%=7,098 **
X + s, (germeni/cm? coaja) 243,18 + 11,45 265,41 + 11,97
VP|th0li de ouat V% 2498 25,18
(sdptaméana a 40-a) Semnificatia dif I -
emntficafia diferentelor baterie vs. voliera: F =10,13>F19%=7,098 **
)_( + S5 (germeni/cm? coaja) 296,02 + 15,23 319,93 + 16,16
Sfarsit di t
! zirsxA e oua V% 27,01 27,94
(sdptamana a 60-a) oatia dif 0 ~
Semnificatia diferentelor baterie vs. volierd: F =11,35>F1%=7,098 **
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Incarcatura microbiand de pe coaja ouilor studiate a crescut constant pe
parcursul investigatiilor noastre, mai ales in cazul celor provenite din cresterea la
volierd, unde asternutul folosit s-a degradat odata cu trecerea timpului.

Asa de exemplu, la obtinute de la gdinile crescute in hala echipata cu baterie,
incarcitura microbiand de pe coaja a fost de 174,83+6,96 germeni/cm?® la inceput de
ouat, de 212,31+8,93 germeni/cm? in varf de ouat, de 243,18+11,45 germeni/cm’ la
finalul platoului de ouat si de 296,02+15,23 germeni/cm? la sfarsit de ouat.

La giinile crescute in hala cu voliera, gradul de contaminare a cojii minerale a
fost si mai mare, valorile inregistrate fiind de 182,69+7,39 germeni/cm’ (inceput de
ouat), de 229,98+9,71 germeni/cm2 (varf de ouat), de 265,41+11,97 germeni/cm2
(platou de ouat) si de 296,02+15,23 germeni/cm? (sfarsit de ouat).

La inceput de ouat, intre cele doud loturi au fost identificate diferente
semnificative statistic, In timp ce la urmatoarele etape de control (varf, platou si sfarsit
de ouat), diferentele dintre loturi au fost distinct semnificative.

La ambele loturi, caracterul studiat a fost lipsit de omogenitate, valorile
calculate pentru coeficientul de variatie indicind o variabilitate mare si foarte mare
(V%=21,82-27,01 la baterie si V%=22,17-27,94 la voliera).

10.4. Concluzii partiale

Din datele obtinute cu privire la influenta sistemului de crestere a gainilor
oudtoare asupra calitatii oudlor depuse de citre acestea au rezultat citeva aspecte, ce
vor fi prezentate in cele ce urmeaza.

Ouile anormale morfologic au fost depistate intr-o proportie medie de 1,43%
la gainile crescute in hala dotata cu baterie si de 1,36% la cele din voliera.

Greutatea oudlor a fost de 47,75-67,42 g la gainile din baterie si ceva mai
mare, de 47,89-67,95 g la cele din volierd, cu niveluri medii pentru cele patru etape de
control de 58,99 g si respectiv, de 59,23 g.

Pentru indicele formatului oudlor au rezultat valori medii de 77,97% la gainile
crescute in baterie si de 78,42% la cele din volierd, pentru volumul oudlor, de 58,12
cm® si de 58,54 cm’, iar pentru greutatea specifica de 1,093 si respectiv, de 1,094.

Grosimea cojii minerale s-a redus o data cu varsta pasarilor, avand o valoare
medie de 0,363 mm la oudle recoltate de la gdinile crescute in baterie si de 0,381 mm
la cele cazate in volierd; in mod firesc si rezistenta la spargere a cojii a fost mai buna la
oudle giinilor din voliera (0,332 kgf/cm?), decét a celor din baterie (0,329 kgf/cm?).

Datele referitoare la structura oualor studiate au reliefat niveluri ceva mai
ridicate la cele obtinute de la giinile crescute in voliera pentru gilbenus (30,33-
32,99%, cu o medie de 31,69%) si coaja minerald (10,17-11,82%, cu o medie de
10,92%), in timp ce la oudle gainilor cazate in hala dotatd cu baterie a predominat
albusul (56,90-57,97%, cu 0 medie de 57,49%).
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Indicele albusului s-a situat la niveluri medii de 0,211 in cazul celor recoltate
din hala echipata cu baterie si de 0,221 la cele obtinute din hala cu voliera, in timp ce
indicele gédlbenusului a inregistrat valori medii de 0,455 si respectiv, de 0,472.

Pentru indicele Haugh, valorile rezultate ca medii ale celor patru etape de
control au fost de 96,09 UH la ouale depuse de giinile crescute in baterie si de 96,66
UH la cele rezultate in urma cresterii in voliera.

Culoarea gélbenusului a variat intre perioadele de recoltare, functie de nutretul
combinat administrat, fiind, in medie, de 9,88 unitati de culoare la oudle provenite din
cresterea in baterie si de 9,99 unitati la cele din voliera.

Compozitia chimica a galbenusului si cea a albusului nu au prezentat diferente
semnificative ntre cele doud loturi de pasdri, cu mentiunea ca niveluri ceva mai
ridicate au fost la ouale gdinilor crescute in voliera; astfel, continutul mediu in
substanta uscata al galbenusului oudlor evidentiate anterior a fost de 9,08 g fata de 8,99
g la oudle din baterie, iar cel al albugsului de 4,18 g fatda de 4,16 g la baterie.

Cantitatea medie de substante minerale din coaja oudlor depuse de pasarile
crescute in volierd a fost de 6,94 g, iar cea determinata la ouale recoltate din baterie de
6,73 g, de unde si diferentele semnificative dintre loturile de pasari.

Din analiza datelor referitoare la cantitatea de aminoacizi existenta in albusul
oudlor recoltate de la gainile crescute in volierd a rezultat un total de 79,629 g/100 ¢
SU, din care 32,724 g/100 g SU au fost aminoacizi esentiali, 17,153 g/100 g SU
aminoacizi semiesentiali si 29,752 g/100 g SU aminoacizi neesentiali.

La ouale provenite de la cresterea in baterie, continutul total in aminoacizi a
fost de 79,186 ¢g/100 g SU (aminoacizi esentiali=32,430 g/100 g SU; aminoacizi
semiesentiali 16,748 g/100 g SU; aminoacizi neesentiali=30,008 g/100 g SU).

Cantitatea totala de acizi grasi din galbenus a fost egala intre cele doua loturi
de oua, de 99,985 g FAME/100 g total FAME, dar cu diferentieri intre categoriile de
acizi; astfel, acizii grasi esentiali au fost determinati in cantitati de 35,525 g-crestere in
voliera si de 35,425 g-crestere in baterie, acizii grasi mononesaturati de 37,855 g-
crestere in voliera si de 37,835 g crestere in baterie, iar acizii grasi polinesaturati in
cantitati de 26,605 g-crestere in voliera si respectiv, de 26,725 g-crestere in baterie.

Raportul acizi grasi saturati/total acizi grasi nesaturati (SFA/UFA) a fost de
0,551 la ouale gainilor din voliera si de 0,548 la cele ale gainilor din baterie, iar
raportul acizi grasi polinesaturati/acizii grasi mononesaturati (PUFA/MUFA) de 0,702
la ouale din voliera si de 0,706 la cele din baterie. Raportul acizii omega 6/acizi omega
3 a fost de 15,576 la ouale depuse de gainile crescute in volierd (Q26=25,000 g;
03=1,605 g) si de 15,703 la cele din baterie Q6=25,125 g; Q3=1,600 g).

Incarcatura microbiana determinati de pe coaja minerald a variat distinct
semnificativ intre cele doud loturi de oud, cu niveluri medii de 231,58 germeni/cm? la
cele recoltate din hala dotata cu baterie si respectiv, de 249,50 germeni/cm2 la ouile
provenite din cresterea la voliera.
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Concluzia finala a acestei etape a cercetérilor noastre a fost aceea cé sistemul
de crestere la volierd oferd gainilor ouatoare conditii optime de desfasurare a
proceselor metabolice specifice formarii oualor, materializate in indici morfologici si
fizico-chimici de calitate superiori celor ce caracterizeaza oudle depuse de gainile
exploatate Tn baterie.

Trebuie facuta si precizarea ca exploatarea gdinilor oudtoare in voliera duce la
un grad mai mare de contaminare a cojii minerale, ceea ce ar impune efectuarea
operatiunii de decontaminare cu UV la momentul sortarii oualor obtinute.
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Capitolul 11. REZULTATE CU PRIVIRE LA EFICIENTA
ECONOMICA A CRESTERII GAINILOR STUDIATE
Chapter 11. RESULTS REGARDING ECONOMICAL EFFICIENCY
FOR REARING OF STUDIED HENS

Pentru cele doua sisteme de crestere testate a fost efectuat un calcul al
eficientei economice, pe baza diferentei dintre veniturile realizate si cheltuielile totale
de productie; in cazul elementelor masurabile direct, cheltuielile de productie s-au
calculat diferentiat pentru fiecare sistem de crestere, dar la capitolele unde cheltuielile

au fost comune pe ferma, ele s-au impartit in mod egal (tabelul 11.1).
Tabelul 11.1/Table 11.1
Elementele de calcul utilizate la stabilirea eficientei economice
Calculation elements utilised to establish economical efficiency

- Sistemul de crestere
Specificare — ——
volierd baterie
Efectiv initial (cap.) 10.000 10.000
Psari vii Iesiri din efectiv (cap.) 641 426
Gaini livrate la terti (cap.) 9.359 9.574
Venituri din vanzare pasari (4,5 lei/cap) 42.115 43.083
Efectiv mediu de gdini (cap.) 9.679,5 9.787,0
Venituri Productie medie (oud/cap) 254,49 258,08
Productie totalad (oua/lot/perioadd) 2.463.336 | 2.525.829
Oui Oua nevandabile (0,99%) 24.387 25.006
Oua vandabile (buc.) 2.438.949 | 2.500.823
Venituri din vanzare oua (lei) 634.127 625.206
Voliera=0,26 lei/ou (cod 2)
Baterie=0,25 lei/ou (cod 3)
Efectiv mediu de gdini (cap./perioada) 9.820 9.897
Consum mediu zilnic (g/cap/zi) 119,3 114,24
Furaje consumate (kg/182 zile) 213.218 205.775
Costuri cu furajul A (1,1 lei/kg furaj) 234.540 226.353
Furaje Efectiv mediu de gdini (cap./perioada) 9504,5 9686,5
Consum mediu zilnic (g/cap/zi) 121,02 116,13
Cheltuieli Furaje consumate (kg/105 zile) 120.775 118.114
Costuri cu furajul B (1,05 lei/kg furaj) 126.814 124.020
Total furaje consumate (kg/perioada) 333.993 323.889
Costuri totale cu furajele (lei) 361.354 350.373
Medicamente | Efectiv mediu de gdini (cap.) 9.679,5 9.787
+ Costuri cu medicamente (1,1 lei/pasare) 10.647 10.766
materiale Costuri cu alte materiale (3,7 lei/pasare) 35.814 36.212
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Din analiza cheltuielilor aferente nutreturilor combinate administrate au
rezultat diferente in plus la gdinile crescute n voliera, atat pentru furajul de tip A
(234.540 lei vs. 226.353 lei), cat si pentru furajul de tip B (126.814 lei vs. 124.020 lei),
generate de consumul mediu zilnic mai mare decét cel al gainilor cazate in baterie.

In schimb, efectivul mediul mai mare de la giinile din bateric a dus la
cheltuieli ceva mai mari cu medicamentele (10.766 lei vs. 10.647 lei) si cu alte
materiale consumate (36.212 lei vs. 35.814 lei) decat la cele cazate in voliera.

Veniturile realizate din vanzarea pasarilor (4,5 lei/cap) au fost influentate de
rata mortalitatii si s-au situat la un nivel de 42.115 lei la cele din voliera si de 43.083
lei la cele din baterie.

Veniturile obtinute din vanzarea oualor au depins de productia medie, dar mai
ales de pretul de livrare al oualor (voliera=0,26 lei/ou-cod 2; baterie=0,25 lei/ou-cod 3)
si au fost de 634.127 lei la hala echipata cu voliera si de 625.206 lei la cea cu baterie.

Veniturile calculate pentru sistemul de crestere in voliera (pentru 10.000 cap.)
au totalizat 676.242 lei (634.127 lei au provenit din vanzarea oualor, iar 42.115 lei din
cea a pasarilor reformate), iar cele aferente sistemului de crestere in baterie de 668.289

lei (625.206 lei din vanzare oua si 43.083 lei din vanzare pasari reforma) (tabelul 11.2).
Tabelul 11.2/Table 11.2
Eficienta economici a sistemelor de crestere studiate
Economical efficiency of studied rearing systems

Nr. Specificare Sistemul de crestere
crt. (la 10.000 cap.) volierd baterie
A CHELTUIELI TOTALE DE PRODUCTIE (1+2+3+4+5) 620.688 605.399
1 | Cheltuieli cu forta de munca 17.458 17.458
-salarii 14.500 14.500
-CAS+somaj 2.958 2.958
2 | Cheltuieli materiale 572.315 561.851
-materialul biologic (lei/pasare) 164.500 164.500
-furaje (lei/kg) 361.354 350.373
-medicamente 10.647 10.766
-alte materiale consumate 35.814 36.212
3 | Cheltuieli cu terti externi 9.340 9.340
-energia electrica 8.600 8.600
-apa si gaze 740 740
4 | Cheltuieli cu terti interni 9.200 9.200
-reparatii interne 7.800 7.800
-transport intern 1.400 1.400
5 | Cheltuieli generale 12.375 7.550
-impozite si taxe 4.575 1.750
-amortizari 7.800 5.800
B VENITURI 676.242 668.289
-din comercializarea oualor (lei/ou) 634.127 625.206
-din vanzarea pasarilor vii (lei/pasare) 42.115 43.083
C BENEFICII (B-A) 55.554 62.890
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Cheltuielile totale de productie calculate pentru 10.000 cap. au fost stabilite ca
suma a costurilor ocazionate de forta de munca, cheltuielile materiale, cele cu terti
externi §i terti interni, precum si cheltuielile generale.

Din acest punct de vedere, cele mai ridicate costuri de productie (620.688 lei)
au fost la gainile crescute in voliera, fata de numai 605.399 lei la cele din baterie;
diferentele au fost date de nivelul cheltuielilor materiale (572.315 lei la volierd si
561.851 lei la baterie) si a celor generale (12.375 lei la voliera si 7.550 lei la baterie).

Cat priveste cuantumul beneficiilor rezultate in urma exploatarii gainilor
ouatoare in sisteme de crestere diferite a rezultat, asa cum era si firesc, ca acestea au
fost mai mari la pasarile crescute in baterie (62.890 lei), decat la cele cazate in voliera
(55.554 lei).
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Capitolul 12. CONCLUZII GENERALE SI RECOMANDARI

Din analiza comparativa a datelor obtinute in urma studierii efectului exercitat
de catre sistemul de crestere a gainilor oudtoare (voliera vs. baterie) asupra rezultatelor
productive si economice ale acestora, precum si a calitatii oudlor depuse, au rezultat o
serie de concluzii care vor fi prezentate in cele ce urmeaza.

Rezultate cu privire la factorii de microclimat asigurati. Principalii factori
ambientali din cele doua hale luate Tn studiu au fost asigurati la niveluri apropiate de
necesarul fiziologic specific gainilor-oua consum.

Asa de exemplu, limitele de oscilatie ale temperaturii ambientale au fost de
+20,46...+21,86°C in cazul halei echipate cu baterii si respectiv, de +17,97...+24,63°C
in cel al halei dotate cu volierd (zona de comfort termic=+17....+20°C); in hala cu
volierd a existat un exces de caldura biologica (numar triplu de pasari cazate), ceea ce a
impus cresterea corespunzatoare a ratei ventilatiei, care, in asociere cu suprafata foarte
mare a halei, a generat variatii de temperatura destul de ample.

Umiditatea relativa a aerului a variat foarte putin in hala echipata cu baterii
(56,43....58,14%), dar a prezentat limite destul de largi de oscilatie Tnh cea dotata cu
voliera (55,0...74,57%), fenomen datorat excedentului de apa provenit din dejectii si
respiratia pasarilor (numar mult mai mare de exemplare pe suprafata construitd) si din
apa tehnologica evaporativa (din adapatori si din sistemul de réacire PAD).

Dozarea noxelor din cele doua hale luate n studiu s-a realizat in conformitate
cu legislatia pentru bunastare. Din acest punct de vedere, pentru dioxidul de carbon au
fost gasite concentratii de 350-1000 ppm in hala cu voliera si de 350-680 ppm in hala
cu baterie (normele de bunastare=max. 2100 ppm), iar pentru amoniac de 6-31 ppm in
hala cu voliera si de 3-15 ppm n cea cu baterie (normele de bunastare=max. 14 ppm).

Rezultate cu privire la performantele productive ale gdinilor. Cele doua loturi
de pasari au provenit din matca proprie (a fost supusia unui program special de
fotostimulare pentru acumularea de rezerve necesare ih perioada de ouat), astfel ca
greutatea lor corporala a fost mai mare decat standardul hibridului utilizat, la ambele
sisteme de crestere.

Tn perioada experimentald, giinile crescute in volierd au depus un numar de
254,49 oud/cap, iar cele din baterie de 258,08 oud/cap, productii mai mari cu 2,20%
(cele din volierd) si respectiv, cu 3,64% (cele din baterie) decat potentialul teoretic al
hibridului ISA Brown (249 oui).
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Pe total perioadad studiatd, intensitatea medie de ouat a gdinilor crescute in
baterie a fost de 89,88% iar a celor crescute in voliera de 88,66% (teoretic=89,29%).

Intensitatea maxima de ouat a fost atinsd in saptdmana a 31-a, cu niveluri de
93,30% la gainile din voliera si de 93,85% la cele din baterie.

La gainile din hala echipatd cu voliera, consumul mediu zilnic pentru intreaga
perioada studiatd a fost de 120,17 g n.c./zi/cap, iar indicele de conversie a hranei de
135,34 g n.c./ou, in timp ce la gainile cazate in hala cu baterii, cei doi parametri au fost
mai buni, cu niveluri de 115,29 g n.c./zi/cap si respectiv, de 127,66 g n.c./ou.

Rezultate cu privire la starea de sdndtate a gainilor. Pe total perioada studiata
(20-60 saptamani), iesirile din efectiv s-au situat la un nivel de 6,41% in cazul gainilor
crescute in voliera si de 4,26% la cele cazate in baterie (mortalitate teoretica=3,1%).

La gdinile din voliera, iesirile din efectiv s-au datorat accidentelor mecanice
(51,7% fata de numai 42,1% la baterie) cauzate de particularitatile constructive ale
echipamentului. La gainile cazate in baterie, mortalitatea a aparut pe fondul epuizarii
tot mai avansate; de altfel, aceste gdini au prezentat o incidentd mai mare a bolilor
obstreticale (34,7% vs. 29,6%) si a celor interne (23,2% vs. 18,7%) cauzate de ritmul
de ouat mai intens comparativ cu cel al gdinilor din voliera.

Din datele obtinute cu privire la indicatorii biochimici ai pasarilor studiate, a
rezultat cd nivelul acestora depinde de intensitatea de ouat si efortul fizic (miscarea)
efectuat de catre acestea. Astfel, comparativ cu pasarile aflate la inceput de ouat, cele
aflate la finalul perioadei productive au prezentat niveluri superioare pentru proteine
(mai mari cu 21,2-25,7%), trigliceride (cu 4,7-5,4%) si colesterol (cu 39,5-43,0%).

Mineralele din sange au fost determinate in cantitdti mai mici in varf de ouat
(Ca=8,17-8,98 ml/dl; P=6,12-6,58 ml/dl) si mai mari la sférsit de ouat (Ca=11,03-11,89
ml/dl; P=7,93-8,63 ml/dl), situatic valabild si pentru enzimele sangvine, a caror valori
au fost mai mari la sfarsit de ouat (cu 8,3-8,5% in cazul alaninaminotransferazei si
respectiv, cu 22,8-23,2% in cel al aspartataminatrasferazei), decat la ihceput de ouat.

Rezultate cu privire la calitatea oudlor depuse de gdinile studiate. Oudle cu
abateri de la morfologia normala au fost gasite intr-o proportie medie de 1,43% la
gdinile crescute in hala cu baterie si de 1,36% la cele din voliera.

Greutatea medie a oualor provenite de la gainile cazate in baterie a fost de
58,99 g, cu limite de 47,75-67,42 g, iar a celor recoltate de la gainile cazate in voliera
de 59,23 g, cu limite de 47,89-67,95 g.

Pentru indicele formatului a rezultat o valoare medie de 77,97% la ouile
recoltate de la gainile din baterie si de 78,42% la cele din volierd, pentru volumul
ouilor de 58,12 cm® (baterie) si de 58,54 cm® (volierd), iar pentru greutatea specifica a
oualor de 1,093 si respectiv, de 1,094.

Grosimea cojii a Tnregistrat un nivel mediu de 0,363 mm la ouale gainilor
crescute in baterie si de 0,381 mm la cele din voliera, de unde si diferente intre loturi
referitoare la rezistenta cojii la spargere (0,332 kgf/cm?® vs. 0,329 kgf/cm?).
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Din evaluarea structurii oudlor studiate a rezultat ca cele obtinute de la gdinile
crescute in volierd au avut niveluri medii ceva mai ridicate pentru galbenus (31,69%
vs. 31,64%) si pentru coaja minerala (10,92% vs. 10,85%), in timp ce la oudle gainilor
cazate in hala dotata cu baterie a predominat albusul (57,49% vs. 57,40%).

Valorile medii calculate pentru indicele albusului oualor au fost de 0,211 (hala
echipatd cu baterie) si de 0,222 (hala echipata cu voliera), cele pentru indicele
galbenusului de 0,456 (baterie) si de 0,472 (volierd), iar cele pentru indicele Haugh de
96,10 UH, si respectiv, de 96,67 UH.

Cat priveste culoarea galbenusului, au existat diferente intre perioadele de
recoltare, datorate nutretului combinat administrat; scorul mediu calculat pentru ouale
provenite din cresterea in baterie a fost de 9,88 unitati de culoare, iar cel al oudlor
recoltate din voliera de 9,99 unitati de culoare.

Compozitia chimicd a galbenusului si respectiv, a albusului nu au prezentat
diferentieri semnificative intre cele doua loturi de oud, cu mentiunea cd niveluri ceva
mai ridicate au fost la oudle depuse de gainile crescute in voliera; astfel, continutul
mediu 1n substantd uscatd al galbenusului oudlor evidentiate anterior a fost de 9,08 g
fata de 8,99 g la ouile din baterie, iar cel al albusului de 4,18 g fata de 4,16 g la baterie.

Substantele minerale din alcatuirea cojii oualor au fost gasite in cantitati medii
de 6,94 g la cele provenite din cresterea la voliera si de 6,73g la cele din baterie.

Din analiza datelor referitoare la profilul aminoacizilor din albus a rezultat ca,
cei esentiali au fost in cantitati de 32,724 g/100 g SU (crestere in voliera) si de 32,430
g/100 g SU (crestere in baterie), aminoacizii semiesentiali au fost in cantitati de 17,153
g/100 g SU (volierd) si de 16,748 g/100 g SU (baterie), iar cei neesentiali de 29,752
2/100 g SU (volierd) si de 30,008 g/100 g SU (baterie). Cantitatea totala de aminoacizi
existenta in albusul oualor studiate a fost de 79,629 g/100 g SU la gainile cazate in
voliera si de 79,186 g/100 g SU la cele crescute in hala echipata cu baterie.

Cantitatea totald de acizi grasi din gélbenus a fost egala intre cele doua loturi
de oud, de 99,985 g FAME/100 g total FAME, dar cu diferentieri intre categoriile de
acizi (acizii grasi esentiali: 35,525 g-crestere in volierd si 35,425 g-crestere 1n baterie;
acizii grasi mononesaturati: 37,855 g-crestere in voliera si 37,835 g crestere in baterie;
acizii grasi polinesaturati: 26,605 g-crestere in voliera si 26,725 g-crestere in baterie.

Raportul acizi grasi saturati/total acizi grasi nesaturati (SFA/UFA) a fost de
0,551 la ouale gainilor din voliera si de 0,548 la cele ale gdinilor din baterie, iar
raportul acizi grasi polinesaturati/acizi grasi mononesaturati (PUFA/MUFA) de 0,702
la oudle din voliera si de 0,706 la cele din baterie.

Raportul acizii omega 6/acizi omega 3 a fost de 15,576 la oudle depuse de
gdinile crescute 1n volierd (©26=25,000 g; Q3=1,605 g) si de 15,703 la cele din baterie
(Q6=25,125 g; Q3=1,600 g).

Incarcatura microbiana a cojii oualor studiate a variat semnificativ ntre cele
doud loturi de pasari, cu niveluri medii de 231,58 germeni/cm2 la cele crescute Tn
baterie si respectiv, de 249,50 germeni/cm? la cele cazate n voliera.
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Rezultate cu privire la eficienta economica a cresterii gdinilor studiate.
Pentru analiza economica, cheltuielile/veniturile s-au calculat diferentiat pentru fiecare
sistem de crestere in cazul elementelor masurabile direct si respectiv, au fost
repartizate Tn mod egal pe ferme la cheltuielile comune.

in cazul gdinilor crescute in voliera, costurile totale de productie au insumat
620.688 lei iar veniturile au fost de 676.242 lei, rezultand un beneficiu de 55.554
1ei/10000 gaini introduse, respectiv, de 5,55 lei/pasare.

Pentru sistemul de crestere in baterie, cheltuielile totale de productie au fost de
605.399 lei, veniturile au totalizat 668.289 lei, iar beneficiul final s-a situat la un nivel
de 62.890 lei/10000 gaini introduse (6,28 lei/pasare).

Concluzia cercetarilor noastre a fost aceea ca, Tn prezent, sistemul de
exploatare a gdinilor oudtoare in baterii ecologice, neconventionale, este cel mai
productiv si eficient sistem de crestere, deoarece permite realizarea unor productii
apropiate de potentialul genetic al hibrizilor, 0 eficientd economica superioard a
productiei de oua, dar si utilizarea optima a spatiilor de productie.

Totusi, nu trebuie neglijate si avantajele pe care le conferd cresterea
ouatoarelor in voliera si mai ales faptul ca respecta actualele norme de bunastare, drept
pentru care acest sistem de exploatare poate fi serios luat in considerare de catre
avicultorii din tara noastrd, mai ales ca asociatiile ecologiste si ligile de protectie a
animalelor pun la un mod hotarat problema renuntarii la cresterea Tn baterii a pasarilor,
ntr-un viitor nu foarte indepartat.

In baza celor precizate anterior, facem cateva recomandari pentru practica
cresterii gainilor ouatoare in tara noastra:

e adoptarea de catre fermele specializate in producerea oualor de consum a acelor
sisteme de exploatare care respectd normele de bundstare animala, dar asigura si
eficienta economica a productiei de oua;

e asigurarea la un nivel optim a tuturor factorilor tehnologici specifici cresterii
gdinilor oudtoare, pentru a le permite exteriorizarea potentialului productiv;

e eliminarea/limitarea factorilor perturbatori din fermele avicole, Tntrucat afecteazi
starea de bine a pasarilor si mai ales, productivitatea acestora;

e decontaminarea de intretinerea a spatiilor de crestere a oudtoarelor, alaturi de
decontaminarea obligatorie a oudlor de consum in statiile de sortare, deoarece
acestea au un grad ridicat de contaminare a cojii, indiferent de sistemul Tn care au
fost produse.
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Chapter 12. GENERAL CONCLUSIONS AND
RECOMMENDATIONS

From a comparative analysis of the obtained data regarding the effect of
rearing system for laying hens (loft vs. battery) on their productive and economical
results, as well as on quality of laid eggs, resulted a series of conclusions which will be
presented below.

Results regarding the assured microclimate factors. The main ambient factors
from those two studied shelters were assured at close levels to the physiological
necessary of laying hens.

For example, oscillations limits for ambient temperature were
+20.46...+21.86°C in case of shelter equipped with battery and +17.97...+24.63°C for
shelter equipped with loft (thermal comfort area=+17....4+20°C); in shelter with loft
existed an excess of biological heat (triple number of accommodated hens), which
imposed a suitable increasing of ventilation rate, which in association with the very
large area of shelter generated quite ample variations of temperature.

Air relative moisture had a low variation in shelter equipped with batteries
(56.43....58.14%), but presented quite large oscillation limits in the one equipped with
loft (55.0...74.57%), phenomenon due to water excess originated from dejections and
birds’ (a greater number of individuals on built area) and from technological
evaporative water (from drinkers and from PAD cooling system).

Emissions’ dosing in those two studied shelters was made in according with
the welfare legislation. From this point of view for carbon dioxide were founded
concentrations of 350-1000 ppm in shelter with loft and 350-680 ppm in shelter with
battery (welfare norms=max. 2100 ppm), and for ammonia 6-31 ppm in shelter with
loft and 3-15 ppm in the one with battery (welfare norms=max. 14 ppm).

Results regarding hens’ productive performances. Those two birds batches
were from own source (was subjected to a photo-stimulation programme for
accumulation of reserves needed in laying period), so their corporal weight was higher
than the standard of utilised hybrid.

In experimental period, hens reared in loft laid a number of 254.49 eggs/head,
and the ones from battery 258.08 eggs/head, productions higher with 2.20% (the ones
from loft) and respectively, with 3.64% (the ones from battery) than the theoretical
potential of ISA Brown hybrid (249 eggs).
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During the whole studied period, mean laying intensity of hens reared in
battery was 89.88% and for the ones reared in loft was 88.66% (theoretically=89.29%).

Maximum laying intensity was reached in week 31, with levels of 93.30% for
hens from loft and 93.85% at the ones from battery.

At the hens from shelter equipped with loft, daily mean consumption for the
whole studied period was 120.17 g m.f./day/head, and food conversing index was
135.34 g m.f./egg, while at hens accommodated in shelter with batteries those two
parameters were better, with levels of 115.29 g m.f./day/head respectively 127.66 g
m.f./egg.

Results regarding hens’ welfare state. On whole period (20-60 weeks),
outflows from flock were situated at a level of 6.41% for hens reared in loft and 4.26%
for the ones accommodated in battery (theoretically mortality=3.1%).

At hens from loft, outflows from flock were due to mechanical accidents
(51.7% vs. only 42.1% in battery) caused by equipment particularities. At hens
accommodated in battery, mortality appeared due to an advanced exhaustion; besides,
those hens presented a higher incidence of obstetrical diseases (34.7% vs. 29.6%) and
internal ones (23.2% vs. 18.7%) caused by a more intense laying rhythm in comparison
with hens from loft.

From the obtained data regarding biochemical indicators for the studied birds,
resulted that their level depends on laying intensity and physical effort (movement)
effectuated by them. So, in comparison with the birds at the beginning of laying, the
ones which are at the end of productive period presented superior levels for proteins
(higher with 21.2-25.7%), triglycerides (with 4.7-5.4%) and cholesterol (with 39.5-
43.0%).

Minerals from blood were determined in lower quantities during laying peak
(Ca=8.17-8.98 ml/dl; P=6.12-6.58 ml/dl) and higher at end of laying (Ca=11.03-11.89
ml/dl; P=7.93-8.63 ml/dl), situation valuable also for sanguine enzymes, whose values
were higher at the end of laying (with 8.3-8.5% in case of alanine aminotransferase and
respectively, with 22.8-23.2% in case of aspartate aminotrasferase), than at beginning
of laying.

Results regarding quality of laid eggs by studied hens. Eggs with deviations
from normal morphology were founded into a mean rate of 1.43% at hens reared in
shelter with battery and 1.36% at the ones from loft.

Mean weight of eggs gathered from hens accommodated in battery was 58.99
g, with limits of 47.75-67.42 g, and for the ones gathered from hens accommodated in
loft was 59.23 g, with limits of 47.89-67.95 g.

For format index resulted a mean value of 77.97% for eggs gathered from hens
in battery and 78.42% for the ones from loft, for eggs’ volume values were 58.12 cm®
(battery) and 58.54 cm® (loft), and for eggs’ specific weight values were 1.093 and
respectively 1.094.
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Shell thickness recorded a mean level of 0.363 mm at eggs from hens reared in
battery and 0.381 mm at the ones from loft, from where appeared differences between
batches regarding shells’ breaking up resistance (0.332 kgf/cm? vs. 0.329 kgf/cm?).

From evaluation of studied eggs’ structure resulted that the ones provided by
hens reared in loft had a little bit higher mean levels for yolk (31.69% vs. 31.64%) and
for mineral shell (10.92% vs. 10.85%), while for eggs from hens accommodated in
shelter equipped with loft albumen was predominant (57.49% vs. 57.40%).

Mean values calculated for albumen index were 0.211 (shelter equipped with
battery) and 0.222 (shelter equipped with loft), the ones for yolk index were 0.456
(battery) and 0.472 (loft), and the ones for HU were 96.10 HU respectively 96.67 HU.

Regarding yolk colour, existed differences between gathering periods, due to
the administrated mixed fodder; mean score calculated for eggs provided by rearing in
battery was 9.88 colour units and the one for eggs gathered from loft was 9.99 colour
units.

Chemical composition of yolk, respectively albumen didn’t presented
significant differences between those two egg batches, mentioning that a little bit
higher levels were at eggs laid by hens reared in loft; so, mean content in dry matter of
yolk from the above mentioned eggs was 9.08 g face to 8.99 g for eggs from battery
and the one for albumen was 4.18 g face to 4.16 g from battery.

Mineral substances from eggs’ shell were founded in mean quantities of 6.94 g
for the ones provided by rearing in loft and 6.73 g at the ones from battery.

From analysis of data regarding amino acids profile in aloumen resulted that
the essential ones were in quantities of 32.724 g/100 g DM (rearing in loft) and 32.430
g/100 g DM (rearing in battery), semi-essential amino acids were in quantities of
17.153 g/100 g DM (loft) and 16.748 g/100 g DM (battery), and the non-essential ones
were 29.752 g/100 g DM (loft) and 30.008 g/100 g DM (battery). Total quantity of
amino acids existent in albumen of the studied eggs was 79.629 g/100 g DM at hens
accommodated in loft and 79.186 g/100 g DM at the ones reared in shelter equipped
with battery.

Total quantity of fatty acids from yolk was equal at those two egg batches,
99.985 g FAME/100 g total FAME, but with differences between categories of acids
(essential fatty acids: 35.525 g-rearing in loft and 35.425 g-rearing in battery;
monounsaturated fatty acids: 37,855 g-rearing in loft and 37.835 g rearing in battery;
polyunsaturated fatty acids: 26.605 g-rearing in loft and 26.725 g-rearing in battery.

Ratio saturated fatty acids/total unsaturated fatty acids (SFA/UFA) was 0.551
at eggs from the hens in loft and 0.548 at the ones from battery, and rate
polyunsaturated fatty acids/monounsaturated fatty acids (PUFA/MUFA) was 0.702 at
eggs from loft and 0.706 at the ones from battery.

Rate omega 6 acids/omega 3 acids was 15.576 at eggs laid by hens reared in
loft (©26=25.000 g; ©3=1.605 g) and 15.703 at the ones from battery (Q26=25.125 g;
Q3=1.600 g).
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Microbiological charge of egg shell varied significant between those two bird
batches, with mean levels of 231.58 germs/cm?® for the ones reared in battery and
respectively 249.50 germs/cm? for the ones accommodated in loft.

Results regarding economical efficiency of studied hens rearing. For
economical analysis, expenditures/incomes were differentially calculated for each
rearing systems in case of elements which were directly measurable and respectively
were spread equally on farms at common expenditures.

In case of hens reared in loft, the total production costs summed 620,688 lei
and incomes were 676,242 lei, resulting a benefit of 55,554 1ei/10000 introduced hens
respectively, 5.55 lei/bird.

For rearing system in battery, total production expenditures were 605,399 lei,
incomes totalized 668,289 lei, and final benefit was situated at a level of 62,890
lei/10000 introduced hens (6.28 lei/bird).

The conclusion of our research was that, nowadays, exploitation system of
laying hens in unconventional ecological batteries, is the most productive and efficient
rearing system, because allow realisation of some productions very close to hybrids'
genetic potential, a superior economical efficiency for egg production, as well as an
optimal utilization of production spaces.

But of course, must be mentioned the advantages of rearing of hens in lofts and
especially the fact that respects the actual welfare norms, so this rearing system could
be seriously consider by the poultry breeders from Romania, having in view that
ecological associations and animals' protection leagues are determined to ban the usage
of batteries for poultry rearing into a not to far future.

Based on the above mentioned things we make some recommendations for
poultry rearing practice in Romania:

e adoptation by the specialized farms in consumption eggs production of those
exploitation systems which respects the animal welfare norms but also assure the
economical efficiency of egg production;

e assuring at an optimal level of all technological factors specific for rearing of
laying hens, to allow them the externalization of productive potential;

¢ elimination/limitation of perturbatory factors from avian farms, because affects the
hens' welfare and especially their productivity;

e maintenance decontamination of rearing spaces, together with the imposed
decontamination of eggs in sorting station, because those ones have a high
contamination degree of shell, no matter of the utilised rearing system.
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